
J. Res. Unit Sci. Technol. Environ. Learning Vol. 4 No. 1 (2013) 

 25 

การพัฒนาและติดตามศักยภาพในการสื่อสารทางวิทยาศาสตรของนิสิตครูวทิยาศาสตร 
 

ศศิเทพ ปติพรเทพิน 
 

สาขาวิชาวิทยาศาสตรศีกษา ภาควิชาการศึกษา คณะศกึษาศาสตร 
 มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร บางเขน กรุงเทพมหานคร 19000 

E-mail: fedustp@ku.ac.th 
 

รับบทความ: 19 เมษายน 2556   ยอมรับตีพิมพ: 5 พฤษภาคม 2556 

 
บทคัดยอ 

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาและติดตามศักยภาพในการส่ือสารทางวิทยาศาสตรของนิสิตครูวิทยาศาสตร โดย
งานวิจัยชวงแรกมีวัตถุประสงคเพ่ือสํารวจทรรศนะเกี่ยวกับนักวิทยาศาสตรของนิสิตจบใหม สาขาการสอนวิทยาศาสตร จํานวน 
14 คน ปการศึกษา 2554 โดยเก็บรวบรวมขอมูลจากแบบสอบถาม และการสัมภาษณเชิงลึก ผูวิจัยวิเคราะหขอมูลดวยการวิเคราะห
เนื้อหา พบวา นิสิตจบใหมสวนใหญมีทรรศนะสวนใหญท่ีสอดคลองกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร แตยังไมมีทรรศนะในดานขอจํากัด
ของการอธิบายทางวิทยาศาสตรในการตอบคําถามไดทุกคําถาม นักวิทยาศาสตรใชเหตุผลและจินตนาการในการสรางความรู และ
กิจกรรมทางวิทยาศาสตรของนักวิทยาศาสตรในระดับสังคม ซึ่งทรรศนะดังกลาวเกี่ยวของกับการส่ือสารทางวิทยาศาสตร ดวย
เหตุนี้งานวิจัยในชวงท่ี 2 ผูวิจัยจึงสรางรายวิชาการส่ือสารทางวิทยาศาสตรขึ้นเพ่ือพัฒนาศักยภาพนิสิตครูในการส่ือสารทางวิทยา-
ศาสตรโดยใชการสะทอนความคิด ผูวิจัยเก็บรวบรวมจากนิสิตครูจํานวน 12 คน ในภาคตน ปการศึกษา 2555 ดวยการสังเกต 
การสัมภาษณอยางไมเปนทางการ บันทึกการเรียนรู แบบทดสอบเรื่องการส่ือสารทางวิทยาศาสตร แบบวัดเจตคติตอการส่ือสาร
ทางวิทยาศาสตร แบบประเมินความพึงพอใจในการจัดการเรียนรู และแบบบันทึกการสัมภาษณอยางไมเปนทางการ ผูวิจัยวิเคราะห
ขอมูลดวยการวิเคราะหเนื้อหา พบวา นิสิตสวนใหญเขาใจการส่ือสารทางวิทยาศาสตรเพ่ิมมากขึ้น นอกจากนี้นิสิตยังพัฒนาทักษะ
การฟง พูด อาน และเขียน และมีเจตคติท่ีดีตอการส่ือสารทางวิทยาศาสตร และตอการจัดการเรียนรูเพ่ิมมากขึ้น สวนงานวิจัยชวงท่ี 3 
มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาเชิงลึกเกี่ยวกับการส่ือสารทางวิทยาศาสตรสูชุมชนของนิสิตครูท่ีสมัครใจเปนกรณีศึกษา จํานวน 3 คน ใน
ภาคปลาย ปการศึกษา 2555 ผูวิจัยเก็บรวบรวมขอมูลจากการสังเกตพฤติกรรม การสัมภาษณอยางไมเปนทางการ บันทึกการ
เรียนรู ผูวิจัยวิเคราะหขอมูลแบบแบบอุปนัย พบวา นิสิตไดนําเรียนรูเกี่ยวกับการส่ือสารทางวิทยาศาสตรเพ่ิมมากขึ้น ไดแก การ
ใชภาษาใหเหมาะสม การอธิบายทางวิทยาศาสตร การใชความคิดอยางมีวิจารณญาณ การใชเทคโนโลยีในการส่ือสาร และการใช
ทักษะการส่ือสารทางวิทยาศาสตรในการเรียนและจัดกิจกรรมการเรียนรู  

 
คําสําคัญ: นิสิตครูวิทยาศาสตร การส่ือสารทางวิทยาศาสตร การสะทอนความคิด 
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Abstract 
The purpose of the study was to develop and follow up pre-service science teachers’ science communication 

competencies. For the first phase, it aimed to survey views on scientists of 14 new graduate pre-service science 
teachers in the academic year 2011. The researchers collected data from questionnaires and in-depth interviews. The 
data were analyzed from content analysis. The findings showed that most of them had their views to be in line with 
nature of science. However, they still had no views on the limit of scientific explanation for every question, the 
scientists’ using of the reasoning and imagination for construction of knowledge, and scientist’s activities in social 
level. These missing views were concerned with science communication. Therefore in second phase, the researcher 
developed Science Communication course for enhancing pre-service science teachers’ teaching competencies for 
science communication through reflection. The researchers collected data from 12 pre-service science teachers in the 
first semester of academic year 2012. Multiple data were gathered from observation, informal interview, journal 
entries, science communication tests, a science communication attitude test, course evaluation form, and informal 
interview logs. Content analysis was used to analyze the data. The finding indicated that most of them had increased 
their understanding about science communication. Moreover, they also continually developed their listening, speaking, 
reading and writing skills as well as had positive attitude towards science communication and learning in this course. 
For third phase, the purpose of this phase was to study in depth about science communication through communities 
from 3 pre-service science teachers in the second semester of academic year 2012. The researcher collected from 
observation, informal interview, journal entries. Analytic induction was used. The finding revealed that they learned 
more about science communication such as how to use scientific language appropriately, explain scientific data to 
others, using critical thinking and technology for communication, and apply science communication skills in learning 
and teaching. 
 
Keywords:  Pre-service science teachers, Science communication, Reflection 
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บทนํา: 
ในปจจุบันวิทยาศาสตรมีบทบาทสําคัญในชีวิตประจํา- 

วันของทุกคนอยางปฏิเสธไมได ท้ังดานการใชประโยชนจาก
ความรูทางวิทยาศาสตรและกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
เพ่ืออํานวยความสะดวกในการดํารงชีวิตและในการคนหา
ความรูหรือแกไขปญหาอยางเปนระบบ นอกจากนี้ความรูวิทยา-
ศาสตรชวยใหเกิดความเขาใจในปรากฏการณธรรมชาติ เมื่อ
ผสมผสานกับความคิดสรางสรรคและศาสตรอ่ืน ๆ กอเกิดการ
พัฒนาทางเทคโนโลยีซึ่งชวยอํานวยความสะดวกในการทํา
กิจกรรมในดานตาง ๆ และเทคโนโลยีก็สงเสริมใหความรูวิทยา-
ศาสตรกาวหนาไปอยางไมหยุดย้ังกอใหเกิดสังคมแหงการ
เรียนรู (knowledge-based society) (สถาบันสงเสริมการ
สอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท.), 2545) อยางไรก็-
ตามการนําวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไปใชโดยขาดความ
ตระหนักกอใหเกิดปญหาทางสังคมท่ีเกี่ยวเนื่องกับวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีตามมาอยางมากมาย เชน สภาวะโลกรอน 
(Gayford, 2002) ปญหาน้ําเสีย (Bouillion and Gomez, 2001) 
ปญหาขยะ (Kortland, 1996) ปญหาน้ําทวม (ขนิษฐา สุตพันธ, 
2554) และปญหาการใชทรัพยากรธรรมชาติ (Office of Natural 
Resources and Environmental Policy and Planning (ONEP), 
2004) 

ในสังคมปจจุบันจําเปนตองมีการส่ือสารทางวิทยา-
ศาสตรอยางถูกตองและเหมาะสม โดยการส่ือสารทางวิทยา-
ศาสตรเปนกิจกรรมทางวิทยาศาสตร (scientific enterprise) 
ซึ่งเปนลักษณะหนึ่งของธรรมชาติวิทยาศาสตรท่ีดําเนินไป
ภายใตสังคมท่ีซับซอนและเกี่ยวของกับบุคคลจากหลากหลาย
สาขาวิชา มาพัฒนาความรูทางวิทยาศาสตรใหเปนท่ียอมรับ
และเผยแพรสูสาธารณชน (American Association for the 
Advancement of Science (AAAS), 1989) โดยใชความรู
ทางดานนิเทศศาสตรไปสรางความเขาใจ อธิบาย จุดประกาย 
ใหประชาชนหรือกลุมเปาหมายเกิดความเขาใจในวิทยาศาสตร 
(Sing, 2007) และเปนผูรูวิทยาศาสตร (scientific literacy) 
ซึ่งเปนผูท่ีมีความรูความเขาใจธรรมชาติและเทคโนโลยีท่ี
มนุษยสรางขึ้น และสามารถประยุกตความรูดังกลาวไปใช
ในชีวิตประจําวันไดอยางมีเหตุผล สรางสรรค และมีคุณธรรม 
ดังท่ีปรากฏในเปาหมายของการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร 
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร ตามหลักสูตรแกนกลางการ 
ศึกษาขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 (สํานักวิชาการและมาตร-
ฐานการศึกษา, 2551) 

ในปจจุบันเปาหมายของการจัดการเรียนรูวิทยา-
ศาสตรจึงไมเพียงแคเพ่ือใหนักเรียนเขาใจหลักการและทฤษฎี
เทานั้น แตยังเพ่ือใหนักเรียนมีทักษะท่ีเปนพ้ืนฐานในวิทยา-
ศาสตร เชน ทักษะการส่ือสารขอมูลทางวิทยาศาสตร รวมท้ัง
ตระหนักถึงความสัมพันธระหวางวิทยาศาสตร เทคโนโลยี 
มวลมนุษย และสภาพแวดลอม ในเชิงท่ีมีอิทธิพลและผลกระทบ
ซึ่งกันและกัน เพ่ือนําความรูความเขาใจในเรื่องวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีไปใชใหเกิดประโยชนตอสังคมและการดํารงชีวิต 
ผูสอนจึงจําเปนตองตองจัดกิจกรรมเพ่ือสรางความสามารถ
ในการส่ือสาร โดยใชสถานการณหรือปญหาตาง ๆ ท่ีใกลเคียง
ชีวิตจริงใหผูเรียนมีโอกาสฝกการส่ือสาร (สสวท.), 2545) ดังนั้น
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี จึงระบุ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี เปนมาตรฐานการ
เรียนรูหนึ่งของการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร (สํานักวิชาการ
และมาตรฐานการศึกษา, 2551)  
 บุคคลท่ีมีความสําคัญและเปนแรงผลักดันใหเปาหมาย
ของการจัดการเรียนรูประสบความสําเร็จ คือ “ครู” เนื่องจาก
ครูเปนผูจัดกิจกรรมการเรียนรูและประสบการณตาง ๆ ใหกับ
นักเรียน อยางไรก็ตามครูวิทยาศาสตรบางสวนยังไมมีความ
เขาใจเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตรอยางถองแท (Tobin 
and McRobbie, 1997) สงผลใหนักเรียนบางสวนมีความเขาใจ
คลาดเคล่ือนเกี่ยวกับการทํางานของนักวิทยาศาสตรวา วิทยา- 
ศาสตรเกิดขึ้นจากการศึกษา คนควา ทดลอง ของนักวิทยา-
ศาสตรกลุมใดกลุมหนึ่งเทานั้น และนักวิทยาศาสตรทดลอง
เพ่ือประโยชนของตนมากกวาประโยชนสวนรวม (สิรินภา 
กิจเกื้อกูล และคณะ, 2548)  

ดวยเหตุดังกลาว พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ 
พ.ศ. 2542 และฉบับแกไขเพิ่มเติม พ.ศ. 2545 จึงใหความ 
สําคัญกับการเตรียมความพรอมของครูกอนประจําการใน
สถาบันการผลิตครู เพ่ือผลิตและการพัฒนานิสิตครูใหมีคุณภาพ
และมาตรฐานที่เหมาะสมกับวิชาชีพชั้นสูง โดยเฉพาะครูวิทยา-
ศาสตรท่ีมีหนาท่ีโดยตรงในการจัดกิจกรรมการเรียนรูและ
ประสบการณตาง ๆ ใหนักเรียนมีโอกาสคนศึกษาคนหาความรู
เหมอืนกับการทํางานของนักวิทยาศาสตร (สํานักงานคณะกรรม-
การการศึกษาแหงชาติ (สกศ.), 2545) นอกจากนี้สถาบันสงเสริม
การสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2547) กําหนดลักษณะ
อันพึงประสงคของครูวิทยาศาสตรไวหลายดาน เชน ครูวิทยา-
ศาสตรควรเขาใจธรรมชาติวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มีการ
ใฝรูและพัฒนาวิชาชีพของตนเอง นําความรูวิทยาศาสตรและ
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เทคโนโลยีไปใชใหเกิดประโยชน และนําวิธีการจัดการเรียนรู
ท่ีเหมาะสมมาใชพัฒนากระบวนการคิด และการเรียนรูของ
ผูเรียน คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ใน
ฐานะเปนองคกรทางการศึกษาตระหนักถึงความสําคัญของ
การปฏิรูปการฝกหัดครูใหมีความเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ
จึงมีหลักสูตรการผลิตครูการศึกษาขั้นพ้ืนฐานระดับปริญญา
ตรี (หลักสูตร 5 ป) ขึ้น เพ่ือผลิตบัณฑิตใหมซึ่งเปนผูทรงความ 
รู ผูมีปญญา และมีความประพฤติดี (ราชบัณฑิตยสถาน, 2546) 
เพ่ือออกไปประกอบอาชีพครูวิทยาศาสตรไดอยางมีคุณภาพ
ตามมาตรฐานวิชาชีพ และสนองความตองการของสังคมท่ี
เปล่ียนไป  
 การจัดการเรียนการสอนในรายวิชา (course) เปน
หนึ่งในการพัฒนาวิชาชีพครู ซึ่งไดรับการพิจารณาวาเปน
หนทางหนึ่งในการชวยใหครูผูสอนมีความมั่นใจในการจัดการ
เรียนรูวิทยาศาสตร (Barman et al., 1996) โดยลักษณะของ
การพัฒนาวิชาชีพครูท่ีมีประสิทธิภาพ Loucks-Horseley et al. 
(2003) เสนอวา ควรใชยุทธวิธีท่ีหลากหลายในการพัฒนาครู 
ผูสอน มีกําหนดการและกิจกรรมท่ีชัดเจน สงเสริมการสะทอน
ความคิดและการปฏิบัติอยูบนพ้ืนฐานของการสรางองคความรู
ดวยตนเอง มีผูใหคําปรึกษาจากบุคคลท่ีมีประสบการณตรง 
มีกิจกรรมที่สอดคลองกับเรื่องท่ีตองการทราบ สงเสริมการ
มีสวนรวมในการเรียนรู เปดโอกาสใหครูผูสอนแสดงบทบาท
ผูนํา มีการพัฒนาครูผูสอนอยางตอเนื่อง และมีการติดตาม
ผลการนําไปใชหลังจากการอบรม  

ผูวิจัยในฐานะอาจารยผูสอนนิสิตหลักสูตรการผลิต
ครูการศึกษาขั้นพ้ืนฐานระดับปริญญาตรี สาขาการสอนวิทยา-
ศาสตร ของสถาบันผลิตครูแหงหนึ่งในกรุงเทพมหานคร จึง
สนใจพัฒนาและติดตามศักยภาพในการส่ือสารทางวิทยาศาสตร
ของนิสิตครูวิทยาศาสตร โดยงานวิจัยครั้งนี้ประกอบดวยการ
วิจัย 3 ชวง ไดแก 1) การสํารวจทรรศนะเกี่ยวกับนักวิทยา-
ศาสตรของนิสิตจบใหม ซึ่งผูวิจัยใชขอมูลของงานวิจัยในชวงนี้
ในการพัฒนารายวิชาของหลักสูตร อันนํามาสูงานวิจัยชวงท่ี 2 
การพัฒนาศักยภาพนิสิตครูในการส่ือสารทางวิทยาศาสตร
โดยใชการสะทอนความคิด และงานวิจัยชวงท่ี 3 การศึกษา
เชิงลึกเกี่ยวกับการส่ือสารทางวิทยาศาสตรสูชุมชนของนิสิต
สาขาวิชาการสอนวิทยาศาสตร ผลการศึกษาจากงานวิจัยนี้เปน
ขอมูลพ้ืนฐานเพ่ือใหสถาบันการศึกษา และมหาวิทยาลัยท่ี
เกี่ยวของกับการพัฒนาครูวิทยาศาสตรกอนประจําการใหมีความรู 
ความสามารถในส่ือสารทางวิทยาศาสตรไดอยางเหมาะสม 

วัตถุประสงคของการวิจัย  
      งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ 1) สํารวจทรรศนะเกี่ยว-
กับนักวิทยาศาสตรของนิสิตจบใหมสาขาการสอนวิทยาศาสตร 
2) พัฒนาศักยภาพนิสิตครูในการส่ือสารทางวิทยาศาสตรโดย
ใชการสะทอนความคิด และ 3) ศึกษาเชิงลึกเกี่ยวกับการส่ือสาร
ทางวิทยาศาสตรไปใชสูชุมชนของนิสิตสาขาวิชาการสอน
วิทยาศาสตร 
 
ขอบเขตการวิจัย 
นิสิตกลุมท่ีศึกษา 
 นิสิตกลุมท่ีศึกษาของงานวิจัยในชวงแรกเปนนิสิต
จบใหมระดับปริญญาตรีสาขาการสอนวิทยาศาสตร หลักสูตร
ศึกษาศาสตรบัณฑิต (ศษ.บ.) ของสถาบันผลิตครูแหงหนึ่งใน
กรุงเทพมหานคร ท่ีสําเร็จการศึกษาในปการศึกษา 2554 จํานวน 
14 คน และสมัครใจในการใหขอมูล สวนนิสิตกลุมท่ีศึกษา
ของงานวิจัยชวงท่ี 2 เปนนิสิตครูสาขาวิชาการสอนวิทยาศาสตร 
ระดับปริญญาตรี ชั้นปท่ี 3 ซึ่งลงทะเบียนในรายวิชา 01159372 
การส่ือสารทางวิทยาศาสตร (Science Communication) ในภาค-
ตน ปการศึกษา 2555 จํานวน 12 คน และนิสิตชวงท่ี 3 เปน 
นิสิตสาขาวิชาการสอนวิทยาศาสตรชั้นปท่ี 3 ท่ีผานการเรียน
ในรายวิชา 01159372 การส่ือสารทางวิทยาศาสตร จํานวน 3 
คน ท่ีสมัครใจเปนกรณีศึกษา 
 

ระยะเวลาในการวิจัย 
 สําหรับการวิจัยชวงแรก ผูวิจัยสํารวจขอมูลจากนิสิต
จบใหมในภาคปลายปการศึกษา 2554 สวนงานวิจัยชวงท่ี 
2 ผูวิจัยจัดการเรียนรูในรายวิชา 01159372 การส่ือสารทาง
วิทยาศาสตร โดยเนนใหนิสิตมีการสะทอนความคิด ใชระยะ-
เวลาทั้งส้ิน 30 ชั่วโมง โดยแบงออกเปน 15 สัปดาห สัปดาหละ 
2 ชั่วโมง ในภาคตน ปการศึกษา 2555 และงาน วิจัยชวงท่ี 
3 ผูวิจัยเก็บขอมูลจากนิสิตท่ีเปนกรณีศึกษา ในภาคปลาย 
ปการศึกษา 2555  
 

บริบทท่ีศึกษา 
 สถาบันการผลิตครูท่ีนิสิตสาขาวิชาวิทยาศาสตร
ศึกษากําลังศึกษาเปนองคกรทางการศึกษาท่ีเนนการผลิต
และพัฒนานิสิตครูวิทยาศาสตรใหมีคุณภาพและมาตรฐานที่
เหมาะสมกับวิชาชีพชั้นสูง โดยมีหลักสูตรการผลิตครูการศึกษา
ขั้นพ้ืนฐานระดับปริญญาตรี (หลักสูตร 5 ป) โดยมีวัตถุประสงค
เพ่ือผลิตบัณฑิตสาขาวิชาการสอนวิทยาศาสตร ไดแก สาขา
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ฟสิกส เคมี ชีววิทยา และวิทยาศาสตรท่ัวไป การสําเร็จการ 
ศึกษาตามหลักสูตรไดนั้น นิสิตตองศึกษาวิชาการศึกษาท่ัวไป 
วิชาเฉพาะบังคับ ซึ่งประกอบดวยวิชาชีพครูบังคับและวิชา
เฉพาะสาขาบังคับ วิชาเฉพาะเลือกประกอบดวยวิชาชีพครู
เลือกและวิชาเฉพาะเลือกของสาขา และวิชาเลือกเสรี นอกจากนี้
นิสิตยังตองทํากิจกรรมเสริมหลักสูตร เชน โครงการวิทยา-
ศาสตรศึกษาสูชุมชน 
 รายวิชา 01159372 การส่ือสารทางวิทยาศาสตร 
เปนรายวิชาหนึ่งในหมวดวิชาเฉพาะเลือกของสาขาวิชาการ
สอนวิทยาศาสตร จํานวน 2 หนวยกิต เปดใหนิสิตเรียนตาม
ความสนใจเพื่อใหมีความรูความเขาใจหลักการและทฤษฎีท่ี
เกี่ยวของกับการส่ือสารทางวิทยาศาสตร ลักษณะเฉพาะของ
ภาษาทางวิทยาศาสตร แหลงขอมูลดานวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี แนวทางการจัดการเรียนรูเพ่ือสงเสริมการส่ือสาร
ทางวิทยาศาสตร รวมท้ังมีทักษะในการฟง พูด อาน และ
เขียนดานวิทยาศาสตร ตลอดจนแสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับ
ประเด็นทางวิทยาศาสตรและสังคมท่ีพบในชีวิตประจําวันได
อยางเหมาะสม และตระหนักถึงความสําคัญของการสื่อสาร
ทางวิทยาศาสตรในชีวิตประจําวันและในการจัดการเรียนรู
วิทยาศาสตร ซึ่งผูวิจัยเปนผูรับผิดชอบรายวิชา โดยจัดกิจกรรม
การเรียนรูท่ีเนนการสะทอนความคิด 
 โครงการวิทยาศาสตรศึกษาสูชุมชน เปนโครงการ
เสริมหลักสูตรของสาขาวิชาวิทยาศาสตรศึกษาที่ผูวิจัยเปน
ท่ีปรึกษาโครงการ โดยโครงการนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือเปด
โอกาสใหนิสิตสาขาการสอนวิทยาศาสตรไดนําความรูดาน
วิทยาศาสตรไปประยุกตใชในทางที่สรางสรรค และเกิดประโยชน 
เชื่อมโยงกับชีวิตจริง โดยสถานท่ีจัดกิจกรรม คือ ชุมชนแหง
หนึ่งในอําเภอปากเกร็ด จังหวัดนนทบุรี ซึ่งเปนชุมชนท่ีคน
ในชุมชนมีฐานะปานกลางถึงยากจน สวนใหญประกอบอาชีพ
คาขาย สวนกิจกรรมท่ีนิสิตจัดมีลักษณะท่ีเนนการส่ือสารทาง
วิทยาศาสตร ในรูปแบบของการศึกษาเชิงหรรษา (edutainment) 
ไดแก กิจกรรม Walk Rally Science Show และกิจกรรม
สันทนาการ ซึ่งนิสิตหมุนเวียนกันมากิจกรรมดังกลาวในชวง
เดือน มกราคม ถึง กุมภาพันธ 2556 จํานวนท้ังส้ิน 8 ครั้ง  
 
นิยามศัพทเฉพาะ 

ทรรศนะเก่ียวกับนักวิทยาศาสตร หมายถึง ความรู 
ความเชื่อ และความคิดเห็นท่ีประกอบดวยเหตุผลของนิสิต
ระดับปริญญาตรีจบใหม สาขาการสอนวิทยาศาสตรเกี่ยวกับ

นักวิทยาศาสตร ในดานความรูท่ีไดมาโดยนักวิทยาศาสตร 
การสืบเสาะทางวิทยาศาสตรของนักวิทยาศาสตร กิจกรรม
ทางวิทยาศาสตรของนักวิทยาศาสตร และนักวิทยาศาสตร
กับการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร รวมทั้งปจจัยท่ีสงผลตอ
ทรรศนะเกี่ยวกับนักวิทยาศาสตรในดานตาง ๆ ซึ่งวัดไดจาก
การตอบแบบสอบถามและการสัมภาษณในเชิงลึกกับนิสิต 
ระดับปริญญาตรีจบใหม สาขาวิชาการสอนวิทยาศาสตร 
 ศักยภาพนิสิตในการสื่อสารทางวิทยาศาสตร 
หมายถึง ความสามารถของนิสิตครูในดานความรูความเขาใจ 
ทักษะ และเจตคติ ในการสื่อสารทางวิทยาศาสตรท้ังดานการ
ฟง พูด อาน และเขียน ซึ่งวัดไดจากการตอบแบบทดสอบ 
การเขียนบันทึกการเรียนรู การสังเกตพฤติกรรม การตอบแบบ
ประเมินความพึงพอใจ แบบวัดเจตคติ และการสัมภาษณ 
 การสะทอนความคิด หมายถึง วิธีการท่ีผูวิจัยใช
ในรายวิชา 01159372 การส่ือสารทางวิทยาศาสตร เพ่ือให
นิสิตแสดงความคิดเห็นท้ังในขณะการปฏิบัติ (reflection in 
action) และบนการปฏิบัติ (reflection on action) เกี่ยวกับ
ส่ิงท่ีไดเรียนรูเกี่ยวกับการส่ือสารทางวิทยาศาสตร ทักษะการ
ส่ือสารทางวิทยาศาสตรท้ังดานการฟง พูด อาน และเขียน 
ตลอดจนกิจกรรมการเรียนรู ดวยการอภิปรายในชั้นเรียน การ
บันทึกการเรียนรู และการสัมภาษณ 
 
วิธีการดําเนินการวิจัย 

การวิจัยครั้งนี้ใชรูปแบบการวิจัยแบบผสมผสาน 
(mixed-methods research) ท่ีนําเสนอขอมูลท้ังเชิงปริมาณ
และเชิงคุณภาพคุณภาพ โดยใชกรอบแนวคิดจากการตีความ 
(interpretivism) การส่ือสารทางวิทยาศาสตรของนิสิตครูวิทยา-
ศาสตร 
 

กลุมท่ีศึกษา 
กลุมท่ีศึกษาในงานวิจัยชวงแรกเปนนิสิตจบใหม

สาขาการสอนวิทยาศาสตร ระดับปริญญาตรี ท่ีสําเร็จการ 
ศึกษาในปการศึกษา 2554 จํานวน 14 คน เปนเพศหญิง จํานวน 
13 คน และเพศชาย จํานวน 1 คน มีอายุในชวง 22-24 ป 
โดยสาขาวิชาท่ีนิสิตจบใหมสําเร็จการศึกษา คือ สาขาวิชาเอก
ชีววิทยา จํานวน 8 คน ฟสิกส จํานวน 2 คน เคมี จํานวน 4 คน  

กลุมท่ีศึกษาในการวิจัยชวงท่ี 2 เปนนิสิตครูสาขา 
วิชาการสอนวิทยาศาสตร ชั้นปท่ี 3 จํานวน 12 คน ซึ่งลง-
ทะเบียนเรียนในรายวิชา 01159372 การส่ือสารทางวิทยาศาสตร 
ในภาคตน ปการศึกษา 2555 เปนนิสิตชายจํานวน 1 คน 
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และนิสิตหญิงจํานวน 11 คน มีอายุระหวาง 20-21 นิสิตท้ังหมด
เรียนสาขาวิชาเอกชีววิทยา 

กลุมท่ีศึกษาในชวงท่ี 3 เปนนิสิตสาขาวิชาการสอน
วิทยาศาสตรชั้นปท่ี 3 ของสถาบันการผลิตครูแหงหนึ่งในกรุง-
เทพมหานคร ท่ีผานการเรียนในรายวิชา 01159372 การส่ือ-
สารทางวิทยาศาสตร จํานวน 3 คน โดยเปนเพศหญิงท้ังหมด 
โดยผูวิจัยไดใชนามสมมติในการกลาวถึงนิสิตท่ีเปนกลุมศึกษา
ในคร้ังนี้ ไดแก วันดี จุรี และเบญจมาศ 
 

การเก็บรวบรวมขอมูล 
ผูวิจัยเก็บรวบรวมขอมูลของในแตละชวงของการ

วิจัยดังนี้ 
งานวิจัยชวงท่ี 1: การสํารวจทรรศนะเกี่ยวกับ

นักวิทยาศาสตรของนิสิตจบใหมสาขาการสอนวิทยาศาสตร 
ผูวิจัยดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลตามขั้นตอนดังนี้ 

1) ตรวจสอบรายชื่อนิสิตปริญญาตรี สาขาการสอนวิทยาศาสตร 
ท่ีสําเร็จในปการศึกษา 2554 2) นัดหมายนัดหมายวันและเวลา
นิสิตจบใหมลวงหนา 1 สัปดาห ภายในเดือนมนีาคม พ.ศ. 2555 
เพ่ือตอบแบบสอบถามเกี่ยวกับนักวิทยาศาสตร โดยใชเวลา
ทํา 30 นาที 3) อานคําตอบของนิสิตจบใหมในแบบสอบถาม
ทรรศนะเกี่ยวกับนักวิทยาศาสตรเพ่ือกําหนดประเด็นในการ
สัมภาษณเชิงลึก 4) นัดหมายวันและเวลานิสิตจบใหมลวงหนา 
1 สัปดาห ภายในเดือนเมษายน พ.ศ. 2555 เพ่ือสัมภาษณ
ทรรศนะเกี่ยวกับนักวิทยาศาสตรในเชิงลึก 5) กอนการสัมภาษณ 
ผูวิจัยชี้แจงวัตถุประสงคของการสัมภาษณ และขออนุญาตบันทึก 
เสียงขณะสัมภาษณ โดยการสัมภาษณใชเวลาประมาณ 30 
นาที 

งานวิจัยชวงท่ี 2: การพัฒนาศักยภาพนิสิตครูใน
การสื่อสารทางวิทยาศาสตรโดยใชการสะทอนความคิด 

สําหรับงานวิจัยในชวงนี้ ผูวิจัยเริ่มตนจากชี้แจงราย-
ละเอียดเกี่ยวกับการวิจัย รวมทั้งถามความสมัครใจของนิสิต
ในการใหขอมูลเพ่ือใชในการวิจัยในครั้งนี้ เมื่อผูวิจัยและนิสิต
ตกลงเกี่ยวกับรูปแบบการวิจัยและแนวทางในการจัดการเรียนรู
ได ผูวิจัยใหนิสิตทําแบบทดสอบและแบบวัดเจตคติเกี่ยวกับ
การส่ือสารทางวิทยาศาสตรกอนการจัดการเรียนรู รวมท้ังให
นิสิตเขียนความคาดหวังตอการเรียนรูในรายวิชานี้ใสกระดาษ
ท่ีผูวิจัยแจกให โดยใชเวลาท้ังส้ิน 1 ชั่วโมง  

 จากนั้นผูวิจัยทํากิจกรรมตามแผนการจัดกิจกรรม
การเรียนรูท่ีพัฒนาขึ้นโดยเนนการสะทอนความคิด จํานวน 
9 แผน เปนระยะเวลา 15 สัปดาห สัปดาหละ 2 ชั่วโมง ใน 

แตละคาบเรียน ผูวิจัยสังเกตการนําเสนอผลงานหนาชั้นเรียน 
การทํางานกลุม และผลงานของนิสิต เมื่อผูวิจัยจัดการเรียนรู
เสร็จส้ินในแตละคาบ ผูวิจัยใหนิสิตเขียนบันทึกการเรียนรู
เพ่ือสะทอนความคิดหลังการทํากิจกรรมทุกครั้ง นอกจากนี้
ผูวิจัยยังตรวจสอบคําตอบใบกิจกรรม ผลงานของนิสิตและ
การสัมภาษณอยางไมเปนทางการในประเด็นท่ีผูวิจัยตองการ
ขอมูลเพ่ิมเติม โดยการสัมภาษณแตละคร้ังใชเวลาประมาณ 
15-20 นาที 

เมื่อเสร็จส้ินการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแผนการ
จัดกิจกรรมที่พัฒนาขึ้น ผูวิจัยใหนิสิตทําแบบทดสอบและแบบ
วัดเจตคติเกี่ยวกับการส่ือสารทางวิทยาศาสตร ซึ่งเปนชุด
เดียวกับกอนการจัดการเรียนรูอีกครั้ง และใหนิสิตเขียนการ
ตอบสนองตอความคาดหวังตอการเรียนรูในรายวิชานี้ใสกระดาษ
ท่ีผูวิจัยแจกให รวมท้ังใหนิสิตทําแบบประเมินความพึงพอใจ
การจัดการเรียนรูในรายวิชา โดยใชเวลาท้ังส้ิน 1 ชั่วโมง 

งานวิจัยชวงท่ี 3: การศึกษาเชิงลึกเกี่ยวกับ
การสื่อสารทางวิทยาศาสตรสูชุมชนของนิสิตครู 
 ผูวิจัยเริ่มตนการเก็บรวบรวมขอมูลของงานวิจัย
ในชวงนี้จากการสอบถามความสมัครใจของนิสิตท่ีประสงค
เปนกรณีศึกษาในการใหขอมูล เมื่อผูวิจัยและนิสิตตกลงเกี่ยวกับ
รูปแบบการวิจัยและแนวทางในการจัดการเรียนรูไดแลว ผูวิจัย
สังเกตและจดบันทึกพฤติกรรมการส่ือสารของนิสิตทุกครั้งท่ี
นิสิตทํากิจกรรมในโครงการวิทยาศาสตรศึกษาสูชุมชนในแบบ
บันทึกการสังเกตพฤติกรรม โดยแตละครั้งท่ีนิสิตทํากิจกรรม
ใชเวลาประมาณ 3 ชั่วโมง 
 เมื่อนิสิตทํากิจกรรมเสร็จในแตละคร้ัง ผูวิจัยใหนิสิต
บันทึกหลังทํากิจกรรมเกี่ยวกับการส่ือสารทางวิทยาศาสตร 
เพ่ือใหไดคําตอบชัดเจนยิ่งขึ้น ผูวิจัยใชการสัมภาษณอยางไม
เปนทางการ และรวบรวมเอกสารอ่ืน ๆ ประกอบตามท่ีนิสิต
ใชประกอบการทํากิจกรรม และผูวิจัยสัมภาษณพรอมท้ังบันทึก 
เสียงของนิสิตเปนรายบุคคลเกี่ยวกับการนําความรูการสื่อสาร
ทางวิทยาศาสตรไปใช ท้ังจากการกิจกรรมในโครงการวิทยา-
ศาสตรศึกษาสูชุมชน และในชีวิตประจําวันอื่น ๆ การสัมภาษณ
ใชเวลาประมาณ 20–30 นาที  
 

การวิเคราะหขอมูล 
ผูวิจัยวิเคราะหขอมูลท่ีไดจากการเก็บรวบรวมขอมูล

ในแตละชวงของการวิจัยดังนี้ 
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งานวิจัยชวงท่ี 1: การสํารวจทรรศนะเกี่ยวกับนัก-
วิทยาศาสตรของนิสิตจบใหมสาขาการสอนวิทยาศาสตร 

หลังจากการเก็บรวบรวมขอมูลในชวงท่ี 1 ของการ
วิจัยเสร็จส้ินแลว ผูวิจัยวิเคราะหขอมูลดังนี้ 1) อานคําตอบ
ในแบบสอบถามทรรศนะเก่ียวกับนักวิทยาศาสตรทีละขออยาง
ละเอียด เพ่ือจัดจําแนกคําตอบเปนกลุม 2) หาคาความถี่และ
รอยละของคําตอบแตละกลุม 3) เปรียบเทียบกันวามีลักษณะ
ท่ีสอดคลองหรือแตกตางกันอยางไร 4) สรางขอสรุปจากการ
เปรียบเทียบเพ่ือหาภาพรวมของทรรศนะเกี่ยวกับนักวิทยา-
ศาสตรในดานตาง ๆ ของนิสิตจบใหม 5) ถอดเทปท่ีบันทึก 
เสียงการสัมภาษณนิสิตจบใหมแบบคําตอคําแลวอานอยาง
ละเอียด เพ่ือตีความหมายเกี่ยวกับทรรศนะเกี่ยวกับนักวิทยา-
ศาสตร 6) นําคําตอบของนิสิตจบใหมจากการสัมภาษณมาเปรียบ- 
เทียบและจัดกลุมคําตอบและใชเปนขอมูลสนับสนุนขอสรุปท่ี
ไดจากแบบสอบถาม 7) นําผลการวิเคราะหใหกลุมท่ีศึกษาอาน
เพ่ือตรวจสอบความถูกตองของการตีความขอมูล 

งานวิจัยชวงท่ี 2: การพัฒนาศักยภาพนิสิตครู
ในการสื่อสารทางวิทยาศาสตรโดยใชการสะทอนความคิด 

ผูวิจัยวิเคราะหขอมูลท่ีไดจากการเก็บรวบรวม
ขอมูลในชวงท่ี 2 ของการวิจัย โดยมีขั้นตอนดังนี้  

1. ขอมูลแบบทดสอบกอนและหลังการจัดการ
เรียนรู เรื่อง การส่ือสารทางวิทยาศาสตร ผูวิจัยอานและสรุป
ส่ิงท่ีนิสิตเขียนตอบมา แลวจัดจําแนกประเภทคําตอบของนิสิต
เปน 3 กลุม ไดแก 1) กลุมท่ีเขาใจเนื้อหาสมบูรณ หมายถึง 
นิสิตตอบคําถามสอดคลองกับเนื้อหาท่ีเกี่ยวของกับการส่ือสาร
ทางวิทยาศาสตรทุกองคประกอบ 2) กลุมท่ีเขาใจเนื้อหาไม
สมบูรณ หมายถึง นิสิตตอบคําถามสอดคลองกับเนื้อหาท่ี
เกี่ยวของกับการส่ือสารทางวิทยาศาสตรอยางนอย 1 องค-
ประกอบ และ 3) กลุมท่ีไมเขาใจเนื้อหา หมายถึง นิสิตตอบ
คําถามไมสอดคลองกับเนื้อหาท่ีเกี่ยวของกับการส่ือสารทาง
วิทยาศาสตรท่ีปรากฏในคําถามนั้น ๆ หรือนิสิตตอบคําถาม
คลาดเคล่ือนจากเนื้อหาท่ีเกี่ยวของกับการส่ือสารทางวิทยา-
ศาสตร หรือนิสิตไมไดตอบคําถามนักเรียน หรือเขียนคําตอบ
ในลักษณะทวนคําถามและคําตอบไมเกี่ยวของกับการส่ือสาร
ทางวิทยาศาสตร จากน้ันผูวิจัยหาคาความถ่ี และรอยละสําหรับ
ขอมูลแตละกลุม  

2. ขอมูลจากแบบวัดเจตคติตอการส่ือการทาง
วิทยาศาสตร ผูวิจัยมีเกณฑในการใหคะแนนขอความท่ีเปน
นิมาน ในตัวเลือกเห็นดวยมากท่ีสุด 5 คะแนน เห็นดวยมาก 

4 คะแนน เห็นดวยปานกลาง 3 คะแนน เห็นดวยนอย 2 คะแนน 
และเห็นดวยนอยท่ีสุด 1 คะแนน สําหรับขอความท่ีเปนนิเสธ
ใหคะแนนในทางกลับกัน และหาคาสถิติพ้ืนฐานของคะแนน
เจตคติตอการส่ือสารทางวิทยาศาสตร จากนั้นดําเนินการวิเคราะห
ขอมูลโดยการหาคาความถ่ีแตละระดับความคิดเห็น และหาคา
มัชฌิมเลขคณิต และคาเบ่ียงเบนมาตรฐานของแตละขอคําถาม 
และใชเกณฑในการแปลคามัชฌิมเลขคณิตเลขณิตดังนี้ คา-
เฉล่ีย 4.50-5.00 หมายถึง นิสิตมีเจตคติระดับมากท่ีสุด คา-
เฉล่ีย 3.50-4.49 หมายถึง นิสิตมีเจตคติระดับมาก คาเฉล่ีย 
2.50-3.49 หมายถึง นิสิตมีเจตคติระดับปานกลาง คาเฉล่ีย 2.50-
2.49 หมายถึง นิสิตมีเจตคติระดับนอย คาเฉล่ีย 1.00-1.49 
หมายถึง นิสิตมีเจตคติระดับนอยท่ีสุด 

3. ขอมูลจากแบบประเมินความพึงพอใจในการ
จัดการเรียนรูในรายวิชา 01159372 การส่ือสารทางวิทยาศาสตร 
ผูวิจัยมีเกณฑในการใหคะแนน ในตัวเลือกในระดับดีมาก 4 
คะแนน ระดับดี 3 คะแนน ระดับปานกลาง 2 คะแนน และ
ระดับควรปรับปรุง 1 คะแนน จากนั้นดําเนินการวิเคราะหขอมูล 
โดยหาคาความถ่ีแตละระดับความพึงพอใจ และคามัชฌิม-
เลขคณิต และคาเบ่ียงเบนมาตรฐานของแตละขอคําถาม และใช
เกณฑในการแปลคามัชฌิมเลขคณิตเลขคณิตดังนี้ คาเฉล่ีย 
3.50-4.00 หมายถึง นิสิตมีความพึงพอใจระดับดีมาก คาเฉล่ีย 
2.50-3.49 หมายถึง นิสิตมีความพึงพอใจระดับดี คาเฉล่ีย 1.50-
2.49 หมายถึง นิสิตมีความพึงพอใจระดับปานกลาง คาเฉล่ีย 
1.00-1.49 หมายถึง นิสิตมีความพึงพอใจระดับควรปรับปรุง 

4. ขอมูลท่ีไดจากการถอดเทปการสัมภาษณ 
การอภิปรายขณะทํากิจกรรม คําตอบของนิสิตครูในใบการเขียน
ความคาดหวังและการตอบสนองตอความคาดหวังในการ
เรียนรูในรายวิชานี้ รวมท้ังคําตอบในกิจกรรม และบันทึกการ
เรียนรู ผูวิจัยอานขอมูลท้ังหมดและสรุปส่ิงท่ีได หลังจากนั้น
นําขอมูลของนิสิตครูแตละคนมาจัดจําแนกเปนกลุม และหา
คาสถิติพ้ืนฐานสําหรับขอมูลแตละกลุม 

5. เมื่อเสร็จส้ินการวิเคราะหขอมูลท่ีไดจากเครื่องมือ
แตละอยาง ผูวิจัยสรางความนาเชื่อถือของขอมูล โดยวิเคราะห
ขอมูลแบบสามเสา (triangulation) นําคําตอบแตละกลุมท่ี
จัดจําแนกแลวมาเปรียบเทียบกันวามีลักษณะที่สอดคลองหรือ
แตกตางกันอยางไร และสรางขอสรุปเกี่ยวกับการพัฒนาศักย-
ภาพนิสิตครูในการส่ือสารทางวิทยาศาสตรโดยใชการสะทอน
ความคิด เมื่อเสร็จส้ินการวิเคราะหขอมูล ผูวิจัยนําผลการ
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วิเคราะหใหกลุมท่ีศึกษาอานเพ่ือตรวจสอบความถูกตองของ
การตีความขอมูล 

งานวิจัยชวงท่ี 3 การศึกษาเชิงลึกเกี่ยวกับการ
สื่อสารทางวิทยาศาสตรสูชุมชนของนิสิตครู 

ผูวิจัยใชการวิเคราะหขอมูลแบบแบบอุปนัย (analytic 
จากการถอดเทปการสัมภาษณ บันทึกจากการสังเกตการทํา
กิจกรรม บันทึกหลังทํากิจกรรมของนิสิต และนํามาจําแนก
ประเภทขอมูลของของนิสิตแตละคนที่เปนกรณีศึกษา (in case 
study) จากนั้นนําขอมูลของนิสิตแตละคนมาเปรียบเทียบความ
เหมือนความแตกตางของการนําความรูเกี่ยวกับการส่ือสาร
ทางวิทยาศาสตรไปใชสูชุมชนในแตละประเด็น (cross case 
study) เพ่ือขจัดขอดอยของการตีความขอมูลโดยใชกลุมท่ี
ศึกษาขนาดเล็ก ผูวิจัยสรางความนาเชื่อถือของขอมูล โดย
วิเคราะหขอมูลแบบสามเสาจากแหลงขอมูลท่ีหลากหลาย และ
นําผลการวิเคราะหใหกลุมท่ีศึกษาอานเพ่ือตรวจสอบความ
ถูกตองของการตีความขอมูล 

 

ผลและอภิปรายผลการวิจัย 
จากการวิเคราะหขอมูล ผูวิจัยขอนําเสนอผลและ

อภิปรายผลการวิจัยเกี่ยวกับการพัฒนาและติดตามศักยภาพ
ในการส่ือสารทางวิทยาศาสตรของนิสิตครูวิทยาศาสตร สาขา-
วิชาการสอนวิทยาศาสตร ณ คณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัย 
เกษตรศาสตร ในแตละชวงของการวิจัยดังนี้  

งานวิจัยชวงท่ี 1: การสํารวจทรรศนะเกี่ยวกับ
นักวิทยาศาสตรของนิสิตจบใหมสาขาการสอนวิทยา-
ศาสตร 

  ผลการวิจัย พบวา นิสิตจบใหมรอยละ 50 มี
ทรรศนะเกี่ยวกับความรูท่ีไดมาโดยนักวิทยาศาสตรสอดคลอง
กับทรรศนะของนักวิทยาศาสตร ซึ่งครอบคลุมลักษณะท่ีสําคัญ 
ไดแก ความรูเปนความจริงท่ีคงทน สามารถทําความเขาใจได 
แตก็เปล่ียนแปลงได เพราะความจริงท่ีมีอยูไมสามารถอธิบาย
ปรากฎการณใหม ๆ ได (AAAS, 1989) นอกจากนี้ยังมีนิสิต
จบใหมรอยละ 35.71 ระบุวา ความรูทางวิทยาศาสตรมีความ
คงทนในระยะหนึ่งแตก็สามารถเปล่ียนแปลงได และมีนิสิต
จบใหมรอยละ 14.29 ระบุวา นักวิทยาศาสตรสรางความรูขึ้น
เพ่ืออธิบายปรากฎการณตาง ๆ 

ดานการสืบเสาะทางวิทยาศาสตรของนักวิทยาศาสตร 
นิสิตจบใหมรอยละ 85.71 มีทรรศนะท่ีเนนไปท่ีการทดลอง
ในหองปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร สอดคลองกับงานวิจัยของ 
สิรินภา กิจเกื้อกูล และคณะ (2548) และสุทธิดา จํารัส และ

คณะ (2552) ท่ีพบวา นักเรียนสวนใหญเชื่อวานักวิทยาศาสตร
ทําการทดลองเพ่ือตอบคําถามและพิสูจนความจริงเทานั้น 
นอกจากนี้จบใหมรอยละ 14.29 มีทรรศนะวานักวิทยาศาสตร
ใชการสํารวจในการไดมาซึ่งความรู อยางไรก็ตามนิสิตจบใหม
ไมไดตระหนักวา กระบวนการสืบเสาะทางวิทยาศาสตรยัง
เกี่ยวของกับการบูรณาการตรรกะและจินตนาการของนัก-
วิทยาศาสตรเขาดวยกัน เพ่ือใหไดขอสรุปท่ีมาสนับสนุนแนวคิด
ของตนเอง (AAAS, 1989) ท้ังนี้สาเหตุสวนหนึ่งอาจมาจาก
การท่ีนิสิตจบใหมมีทรรศนะวาความรูทางวิทยาศาสตรเปน
ความจริงหรือขอเท็จจริง ดังนั้นความรูทางวิทยาศาสตรยอม
เปนสากล และไมขึ้นอยูกับผลกระทบจากความเปนอัตนัยของ
ตัวนักวิทยาศาสตรหรือผลกระทบกับสังคม รวมท้ังไมจําเปน 
ตองใชความคิดสรางสรรคและจินตนาการในการศึกษาหาความรู
ทางวิทยาศาสตร (สุทธิดา จํารัส และคณะ, 2552)  

ดานกิจกรรมทางวิทยาศาสตรของนักวิทยาศาสตร 
นิสิตจบใหมรอยละ 64.29 มีทรรศนะท่ีเนนในระดับบุคคล
มากกวาดานสังคม และนิสิตจบใหมรอยละ 21.43 ท่ีมีทรรศนะ
วา นักวิทยาศาสตรทํากิจกรรมรวมกันเพ่ือตรวจสอบความ
ถูกตองของความรู อยางไรก็ตามมีนิสิตจบใหมรอยละ14.29 
ท่ีมีทรรศนะท่ีเกี่ยวของกับการทํากิจกรรมทางวิทยาศาสตร 
เพ่ือเผยแพรของมูลท่ีศึกษาไปสูสังคม สอดคลองกับสุทธิดา 
จํารัส และคณะ (2552) ท่ีนักเรยีนสวนใหญมีทรรศนะวา นัก-
วิทยาศาสตรทํางานโดยไดรับผลกระทบจากปจจัยจากภายใน 
เชน ตัวของนักวิทยาศาสตรเอง ท้ังท่ีกิจกรรมทางวิทยาศาสตร
เกี่ยวของกับการใชความรูจากหลากหลายวิชามาพัฒนาความรู
วิทยาศาสตรเรื่องใดเรื่องหน่ึง มีการรวมมือระหวางนักวิทยาศาสตร
ดวยกันเอง องคกรและสถาบัน เพ่ือพัฒนาและเผยแพรความรู
วิทยาศาสตรไปสูสาธารณชน (AAAS, 1989)  

ดานนักวิทยาศาสตรกับการจัดการเรียนรูวิทยา-
ศาสตร นิสิตจบใหมสวนใหญรอยละ 50 มีทรรศนะวานักวิทยา-
ศาสตรเกี่ยวของกับการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรในดาน
เนื้อหาความรูมากกวาดานทักษะกระบวนการและดานเจตคติ 
อยางไรก็ตามมีนิสิตจบใหมรอยละ 24.57 มีทรรศนะเก่ียวของ-
กับการจัดการเรียนรูโดยควรเลียนแบบการสืบเสาะของนัก-
วิทยาศาสตร และนิสิตจบใหมรอยละ 21.43 มีทรรศนะวา ควร
ปลูกฝงคุณลักษณะของนักวิทยาศาสตรเขาไปในการจัดการ
เรียนรู สอดคลองกับงานวิจัยของ สุทธิดา จํารัส และ นฤมล 
ยุตาคม (2551) ท่ีพบวา ครูผูสอนสวนใหญยังคงใหความสําคัญ
เนื้อหาความรูวิทยาศาสตรใหกับนักเรียน แมวาครูผูสอนเคย
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ไดรับความรูและประสบการณเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยา-
ศาสตร สวนสาเหตุท่ีสงผลตอทรรศนะของนิสิตจบใหมเกี่ยวกับ
นักวิทยาศาสตร มีความหลากหลาย โดยปจจัยท่ีสงผลเปน
อยางมากตอทรรศนะในดานความรูท่ีไดมาโดยวิทยาศาสตร 
คือ การศึกษาประวัติของนักวิทยาศาสตร สอดคลองกับงาน 
วิจัยของ Matthews (1994) ท่ีเสนอวา การจัดการเรียนรูโดย
สอดแทรกประวัติของนักวิทยาศาสตรสามารถสงเสริมใหผู-
เรียนเขาใจเนื้อหาวิทยาศาสตรธรรมชาติของวิทยาศาสตรซึ่ง
ครอบคลุมดานความรูของวิทยาศาสตร กระบวนการสืบเสาะ
ทางวิทยาศาสตร และกิจกรรมทางวิทยาศาสตรของนักวิทยา-
ศาสตรในเวลาเดียวกัน สวนสาเหตุท่ีสงผลเปนอยางมากตอ
ทรรศนะในดานการสืบเสาะทางวิทยาศาสตรของนักวิทยา-
ศาสตร และดานกิจกรรมทางวิทยาศาสตรของนักวิทยาศาสตร 
คือ การทํากิจกรรมดวยตนเองตามแบบนักวิทยาศาสตร สอด-
คลองกับงานวิจัยของ Padilla et al. (1983) ท่ีพบวา นักเรียน
ท่ีมีประสบการณในการคิดและลงมือปฏิบัติการทดลองดวย
ตนเองมีการพัฒนาทักษะทางวิทยาศาสตร และปจจัยท่ีสงผล
เปนอยางมากตอทรรศนะในดานนักวิทยาศาสตรกับการจัด-
การเรียนรู คือ การฝกประสบการณวิชาชีพครูท้ังในหองเรียน
และนอกหองเรียน ซึ่งถือวาเปนหัวใจสําคัญในการเตรียมครู
ประจําการ เนื่องจากในขณะฝกประสบการณวิชาชีพ นิสิตครู
ไดรับประสบการณตรงในการบูรณาการความรูดานตาง ๆ กับ
การปฏิบัติการสอน (Van et al., 2002) 

จากผลการวิจัยทําใหผูวิจัยตระหนักวานิสิตครูควร
ไดรับการสงเสริมในดานการใหเหตุผลและจินตนาการ การ
ทํากิจกรรมทางวิทยาศาสตรของนักวิทยาศาสตรในระดับสังคม 
รวมท้ังการจัดการเรียนรูท่ีเลียนแบบการสืบเสาะหาความรู
ของนกัวิทยาศาสตร และกิจกรรมของนักวิทยาศาสตรในระดับ
สังคม ซึ่งขอจํากัดดังกลาวมีลักษณะที่เกี่ยวของกับการส่ือสาร
ทางวิทยาศาสตร อันนํามาสูการพัฒนารายวิชาท่ีเกี่ยวของกับ
การส่ือสารทางวิทยาศาสตรขึ้น 
 งานวิจัยชวงท่ี 2: การพัฒนาศักยภาพนิสิตครูใน
การสื่อสารทางวิทยาศาสตรโดยใชการสะทอนความคิด 

ผลการวิจัย พบวา การจัดการเรียนรูโดยเนนใหนิสิต
ครูมีการสะทอนความคิดในรายวิชา 01159372 การส่ือสาร
ทางวิทยาศาสตร สามารถสงเสริมศักยภาพนิสิตครู ในดาน
ความรูความเขาใจ ทักษะ และเจตคติ ในการส่ือสารทาง
วิทยาศาสตรท้ังดานการฟง พูด อาน และเขียน สอคลองกับ
งานวิจัยของ กนกนุช ชื่นเลิศสกุล (2544) ท่ีระบุวา การ

สะทอนความคิดเปนกลไกสําคัญในการผลักดันใหผูสะทอน
เกิดการพัฒนาตนเอง 

ดานความรูความเขาใจ นิสิตมีความเขาใจการส่ือสาร
ทางวิทยาศาสตรในดานวิทยาศาสตรกับการส่ือสาร ลักษณะ 
เฉพาะของภาษาทางวิทยาศาสตร แหลงขอมูลดานวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี ประเด็นทางวิทยาศาสตรและสังคม การคิด
เชิงวิพากษและการส่ือสาร การฟง พูด อาน และเขียนอยาง
มีประสิทธิภาพเพ่ิมมากข้ึนหลังจากเรียนรูในบรรยากาศที่นิสิต
สามารถสะทอนความคิดไดอยางเปดใจ สอดคลองกับงานวิจัย
ของ กนกนุช ชื่นเลิศสกุล (2544) ท่ีพบวาผูสะทอนความคิด
จําเปนตองสรางสัมพันธภาพกับผูอ่ืนเพ่ือใหเกิดความไววางใจ
และเปดใจกวาง รวมท้ังสรางบรรยากาศใหเกิดความสุขและ
สนุกสนานซึ่งชวยสงเสริมใหเกิดการพัฒนาการสะทอนความ  
คิดเปนไปอยางรวดเร็วอันจะสงผลใหเกิดการเรียนรูอยางมี
ประสิทธิภาพ 

ดานทักษะการส่ือสารทางวิทยาศาสตร นิสิตพัฒนา
ทักษะการส่ือสารทางวิทยาศาสตร ไดทักษะดานการฟง พูด 
อาน และเขียน เพ่ิมมากขึ้นอยางตอเนื่อง โดยนิสิตมีโอกาส
ทํางานรวมกันเปนกลุม อภิปรายหรือสะทอนความคิดดวย
เหตุและผล รวมท้ังมีอาจารยผูสอนหรือวิทยากรผูเชี่ยวชาญ
ทางการส่ือสารใหคําแนะนําอยางใกลชิด สอดคลองกับงาน-
วิจัยของ อัจฉราภรณ สุริยงค (2548) และชนัตว ชามทอง 
(2550) ท่ีพบวา นักเรียนท่ีเรียนรูในบรรยากาศที่ครูผูสอน
เปดโอกาสใหระดมสมอง ชวยเหลือซึ่งกันและกัน แสดงออก
โดยการส่ือสารท่ีหลากหลาย สงผลใหนักเรียนมีความสามารถ
ในการสื่อสารสูงขึ้นกวากอนการจัดการเรียนรู และ O’Sullivan 
(2002) และ Wise et al. (1999) ท่ีระบุวา การสะทอนความคิด
ชวยเสริมสรางความเขาใจเกี่ยวกับทักษะใหม ๆ  ท่ีจําเปนสําหรับ
การจัดการเรียนรู ตลอดจนประยุกตใชทักษะเหลานั้นในการ
จัดการเรียนรูจริงในชั้นเรียน นอกจากนี้สาเหตุสวนหนึ่งมา
จากการท่ีผูวิจัยใหนิสิตเขียนอนุทิน (journal) ซึ่ง Langer (2002) 
และ Park (2003) ระบุไววา การเขียนอนุทินเปนเคร่ืองมือท่ี
สงเสริมใหผูเรียนสะทอนความคิดจากประสบการณการเรียนรู 
ตรวจสอบทบทวนการเรียนรู และสงเสริมการส่ือสารระหวาง
ครูผูสอนและผูเรียน และเปนชองทางใหผูเรียนใหขอมูลยอนกลับ
แกครูผูสอน 

ดานเจตคติของนิสิตตอการส่ือสารทางวิทยาศาสตร 
พบวา หลังการจัดการเรียนรู นิสิตมีเจตคติตอการส่ือสารทาง
วิทยาศาสตรในชีวิตประจําวัน และเจตคติท่ีดีตอการจัดการ
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เรียนรูในรายวิชาการส่ือสารทางวิทยาศาสตรอยูในระดับดี
มาก โดยนิสิตใหเหตุผลวาการเรียนในรายวิชานี้ไดความรู
เกี่ยวกับการส่ือสารทางวิทยาศาสตร สามารถนําความรูท่ีได
จากรายวิชานี้ไปใชในชีวิตประจําวัน ไดฝกฝนทักษะตาง ท่ี
จําเปนสําหรับการส่ือสาร และสามารถนําความรูไปประยุกตใช
ในการประกอบอาชีพครู สอดคลองกับงานวิจัยของ Hatton 
and Smith (1995) ท่ีระบุวา การสะทอนความคิดทําใหผูสะทอน
ความคิดทบทวนการกระทําตนเอง และเชื่อมโยงทฤษฎีลงสู
การปฏิบัติการสอนในหองจริง  

งานวิจัยชวงท่ี 3 การศึกษาเชิงลึกเกี่ยวกับการ
สื่อสารทางวิทยาศาสตรสูชุมชนของนิสิตครู  

จากการศึกษา พบวา นิสิตท่ีเปนกรณีศึกษา ไดแก 
วันดี เบญจมาศ และจุรี ไดนําความรูเกี่ยวกับการส่ือสารทาง
วิทยาศาสตรไปใชสูชุมชนและชีวิตประจําวันสวนใหญคลาย-
คลึงกัน โดยนิสิตท่ีเปนกรณีศึกษาท้ัง 3 คน พบวา การส่ือ-
สารทางวิทยาศาสตรเกี่ยวของกับมีศัพทเฉพาะทางวิทยา-
ศาสตรท่ียากแกการเขาใจของผูรับสารอยูหลายคํา ยุวนุช ทินนะ-
ลักษณ และจุมพล เหมะคีรินทร (2552) ระบุวา ภาษาทางวิทยา-
ศาสตรเขาใจกันไดดีระหวางนักวิทยาศาสตรในสาขาเดียวกัน
หรือใกลเคียงกัน เมื่อจะส่ือสารทางวิทยาศาสตร ผูส่ือสารตอง
เขาใจถึงความแตกตางของภาษาวิทยาศาสตร ภาษาวิชาการ 
กับภาษาท่ีคนท่ัวไปใชในชีวิตประจําวัน หากผูส่ือสารไมเขาใจ
ภาษาท่ีใชในการส่ือสารอาจกอใหเกิดการเสียสมดุลในการ
ส่ือสาร โดย Gross (1994) ระบุวาการส่ือสารประเภทนี้เปน
การส่ือสารท่ีผูฟงขาดความรูท่ีจําเปนเกี่ยวกับแนวคิดวิทยา-
ศาสตร ดังนั้นผูส่ือสารจึงควรตระหนัก ถึงความรูเดิมของผู 
รับสาร กรณีของจุรี พบวา การใชภาษาท่ีเขาใจงายและเหมาะสม
กับชวงวัยของผูรับสารทําใหเกิดความเขาใจท่ีงายขึ้น หากจําเปน 
ตองใชศัพทเทคนิค ผูสงสารควรขยายความหรือยกตัวอยาง
ท่ีอยูในบริบทท่ีผูรับสารเขาใจไดงายเพ่ิมเติม ดังท่ี กิตติชัย 
พินโน และคณะ (2554) ระบุวา ในการเขาใจความหมายของ
คํา ผูส่ือสารจําเปนตองพิจารณาบริบทรอบ ๆ เนื่องจากบริบท
เปล่ียนไป ความหมายจะเปล่ียนแปลงตาม ในวัฒนธรรมที่แตก-
ตางกัน ความหมายของคําบางคําอาจไดรับการเปล่ียนไปเมื่อ
อยูในอีกวัฒนธรรมหนึ่ง นอกจากนี้การใชคําถามซักไซไลเลียง
อันนํามาสูความเขาใจศัพทเทคนิคสามารถเชื่อมโยงกับทฤษฎี
การเรียนรูดวยการสรางความรูดวยตนเอง ดังท่ีพบในกรณีของ
เบญจมาศ สอดคลองกับงานวิจัยของ จรัลวิไล จรูญโรจน (2548) 
ท่ีระบุวา ภาษาไมใชสัญชาตญาณซึ่งมาพรอมกับการเกิด แต

เปนระบบที่สมมติขึ้นเพ่ือใชในการส่ือสาร และมีกระบวนการ
ทางสังคมในการถายทอดระบบที่สมมติขึ้นใหกบัสมาชิกใหม
และมีขอตกลงรวมกันเพ่ือใหเปนไปในแนวเดียวกัน สามารถ
เพ่ิมพูนได 
 นิสิตท่ีเปนกรณีศึกษาท้ัง 3 คน พบวา การอธิบาย
ทางวิทยาศาสตร ใหคนในชุมชนเขาใจไดนั้นเกี่ยวของกับ
ประสบการณรวมของคนในชุมชน หากคนในชุมชนมีประสบ-
การณนอย นิสิตตองยกตัวอยางหรือใชส่ือตาง ๆ ประกอบการ
อธิบาย เพ่ือใหคนในชุมชนเขาใจส่ิงท่ีนิสิตงายย่ิงขึ้น ในกรณี
วันดี พบวา การใชหลักฐานประกอบที่สมเหตุสมผลจะนําไป 
สูการเปล่ียนแปลงทรรศนะของคนในชุมชนซึ่งอาจนําไปสูการ
เปล่ียนแปลงพฤติกรรมได สอดคลองกับงานวิจัยรุงนภา ทัด-
ทาทราย (2547) ท่ีระบุวา การเผยแพรขอมูลทางวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีของนักวิทยาศาสตรหรือนักวิจัยไปสูประชาชน
เปนแนวทางการสรางจิตสํานึกดานวิทยาศาสตรวา วิทยา-
ศาสตรเปนเรื่องสําคัญและมีผลกระทบตอการดําเนินชีวิตของ
ผูคนในยุคปจจุบันและอนาคต สวนกรณีจุรี พบวา คนในชุมชน
มีความเชื่อท่ียึดถือปฏิบัติอยางผิด ๆ ดังนั้นการปฏิบัติใหคน
ในชุมชนเห็นเปนส่ิงท่ีทําใหคนในชุมชนเขาใจมากกวาการ
พูดอธิบายเพียงอยางเดียว สอดคลองกับสํานักงานสถิติแหง 
ชาติ (2549) ท่ีระบุวา ปจจุบันคนในประเทศมีความเชื่อท่ีผิด
ซึ่งจําเปนอยางยิ่งท่ีตองพัฒนาใหสามารถคิดเปนสามารถเลือก
เชื่อขอมูลและตัดสินใจไดถูกตองตามความจริงตามธรรมชาติ  

นิสิตท่ีเปนกรณีศึกษาท้ัง 3 คน ใชความรูเกี่ยวกับ
การคิดอยางมีวิจารณญาณในการวิเคราะหขอมูลขาวสารใน
ชีวิตประจําวันโดยเฉพาะที่เกี่ยวกับความงาม โดยคนหาขอมูล
หลักฐานประกอบกอนตัดสินใจเชื่อ Sadler and Zeidler (2003) 
ระบุวา ประเด็นทางสังคมท่ีเกี่ยวของกับวิทยาศาสตรและเทคโน-
โลยี มีแนวโนมเพ่ิมขึ้นเรื่อย ๆ โดยมีสาเหตุมาจากความไม
แนใจในความปลอดภัยของเทคโนโลยีและความกาวหนาทาง
วิทยาศาสตรอยางรวดเร็วท่ีอาจมีผลตอชีวิต สังคม เศรษฐกิจ 
และส่ิงแวดลอม ดังนั้นนิสิตท้ัง 3 คน จึงไดเผยแพรความคิด
อยางมีวิจารณญาณกับเพ่ือนในกลุมหรือคนในครอบครัวดวย 
ซึ่งการกระทําของนิสิตถือไดวามีลักษณะของบุคคลท่ีเปนผูรู
วิทยาศาสตรซึ่งมีความสามารถในการอธิบายและทํานาย
ปรากฏการณทางธรรมชาติ มีสวนรวมในการสนทนาอภิปราย
เกี่ยวกับความนาเชื่อถือของขอสรุปทางวิทยาศาสตรตาง ๆ 
(National Research Council, (NRC), 1996) 
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นอกจากนี่นิสิตท่ีเปนกรณีศึกษาทั้ง 3 คน มีโอกาส
ไดไปสอนนักเรียนในโรงเรียน กรณีเบญจมาศไดใชความรู
เกี่ยวกับการส่ือสารทางวิทยาศาสตรในการจัดกิจกรรมการ
เรียนรู ไดแก ทักษะการฟง พูด อาน และเขียนทางวิทยา-
ศาสตร นอกจากนี้นิสิตยังตระหนักเกี่ยวกับความรูเดิมของ
นักเรียน โดยนิสิตจัดการเรียนรูท่ีเนนการส่ือสารสองทาง ซึ่ง
มีการใชคําถามซักไซไลเรียงเพ่ือใหนักอธิบายสิ่งท่ีตนรูและ
จัดกิจกรรมที่ใหนักเรียนมีความรูใหมท่ีถูกตอง โดย Luhmann 
(1990) ระบุวา การส่ือสารสองทางเปนการส่ือสารท่ีแสดงให
เห็นถึงปฏิสัมพันธระหวางผูสงสาร ส่ือกลาง และผูรับสารได
เปนอยางดี ในขณะเดียวกันผูเปนส่ือกลางใหขอมูลยอนกลับ
แกผูสงสารวา ขอมูลท่ีไดรับมาตอบสนองคอความรูเดิมของ
พวกเขาไดทันที Tyler (2002) พบวา เมื่อผูท่ีเกี่ยวของกับ
การส่ือสารมีแนวคิดทางเลือกท่ีไมสอดคลองกับแนวคิดของ
นักวิทยาศาสตร ทําใหการสรางองคความรูเกิดขึ้นไดยาก 
อยางไรก็ตาม กรณีจุรี พบวา นักเรียนสามารถเลือกประเด็น
ท่ีสําคัญมาใชในการอภิปรายในชั้นเรียนไดจากคนหาความรู
นอกหองเรียน ดังท่ีมหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช (2554) 
ท่ีระบุวา ขาวสารในสังคมมีอยูมากมาย ผูรับสารไมสามารถ
รับรูไดท้ังหมด จึงจําเปนตองเลือกรับสาร  

กรณีจุรีมีการใชวีดิทัศนเปนส่ือในการสงเสริมความ
เขาใจของคนในชุมชนเกี่ยวกับส่ิงท่ีจุรีนําเสนอ ซึ่งส่ือเปนองค-
ประกอบท่ีสําคัญประการหนึ่งของกระบวนการสื่อสารท่ีนํา
สารจากผูสงสารไปยังผูรับสาร ซึ่งส่ิงท่ีจุรีพบ สอดคลองกับงาน-
วิจัยของ สกนธ ภูงามดี (2546) ท่ีระบุวา ส่ือท่ีมีคุณภาพจึง
ควรมีลักษณะเหมาะสมกับสภาพแวดลอมหรือสภาพสังคม
วัฒนธรรม ณ เวลาท่ีติดตอส่ือสารนั้น รวมท้ังมีความนาเชื่อถือ 
ชัดเจน มีเนื้อหาสาระดี กระตุนใหเกิดความคิดในดานตาง ๆ 
ไมยาวจนเกินไป มีการเนนย้ําใหเกิดความสม่ําเสมอเพ่ือให
เกิดทรงจําหรือเปล่ียนทัศนคติ และสามารถเขาถึงผูรับสาร
ท่ีเปนกลุมเปาหมายไดงาย นอกจากนี้ในการสงสารนั้น แม
ผูรับสารมีความสามารถในการรับสารดีแคไหนก็ตาม หาก
วิธีการในการสงสารไมดี การส่ือสารก็ไมประสบความสําเร็จ 
(คณะกรรมการวิชาภาษาไทยเพ่ือการส่ือสาร, 2553) แตใน
กรณีจุรีถือวา ประสบความสําเร็จในการใชส่ือประกอบการส่ือ-
สาร เนื่องจากจุรีสามารถแกไขความรูเดิมท่ีคลาดเคล่ือนของ
นกัเรียนรวมท้ังคนในชุมชนใหถูกตองขึ้นได  
 
 

ขอเสนอแนะ 
 ผูวิจัยขอเสนอแนะใหอาจารยผูรับผิดชอบจัดการ
เรียนรูใหกับนิสิตครู รวมท้ังบุคลากรท่ีเกี่ยวของกับการผลิต
ครูควรมีการสอดแทรกการสะทอนความคิดในการจัดกิจกรรม
ตาง ๆ เพ่ือใหนิสิตครูพัฒนาตนเองอยางตอเนื่อง และควรจัด
กิจกรรมเสริมหลักสูตรท่ีสงเสริมใหนิสิตครูมีโอกาสฝกทักษะ
ส่ือสารทางวิทยาศาสตรเพ่ือใหนิสิตมีประสบการณการส่ือสาร
ทางวิทยาศาสตรอยางสม่ําเสมอ อันจะเปนประโยชนตอการ
ประกอบอาชีพครูผูสอนวิทยาศาสตรตอไป สําหรับขอเสนอแนะ
ในการทําวิจัยตอไป ผูวิจัยควรศึกษาการส่ือสารทางวิทยาศาสตร
ของนิสิตครูเปนภาษาอังกฤษหรือภาษาเพ่ือนบาน เพ่ือเตรียม
ความพรอมเขาสูประชาคมอาเซียนในป พ.ศ. 2558 นอกจากนี้
ผูวิจัยควรศึกษารูปแบบการจัดกิจกรรมท่ีสงเสริมการส่ือสาร
ทางวิทยาศาสตรท่ีเหมาะสมใหกับผูเรียนทุกระดับ ท้ังในระบบ
การศึกษา และนอกระบบการศึกษา  
 

เอกสารอางอิง 
กนกนุช ชื่นเลิศสกุล. (2544). การเรียนรูโดยผานการสะทอน

ความคิด: การศึกษาและการปฏิบัติการพยาบาลใน
คลีนิก. วารสารคณะพยาบาลศาสตร มหาวิทยาลัย
บูรพา 9(2): 35-48. 

กิตติชัย พินโน อมรชัย คหกิจโกศล อรุณี อัตตนาถวงษ 
และอาภาโสม ฉายแสงจันทร. (2554). ภาษากับ
การสื่อสาร. พิมพครั้งท่ี 2. นครปฐม: ภาควิชาภาษา-
ตะวันออก คณะโบราณคดี มหาวิทยาลัยศิลปากร.  

ขนิษฐา สุตพันธ.  (2554). ภัยพิบัติทางน้ําและการชวยเหลือ
ผูประสบภัย. วารสารสํานักการระบายนํ้า. สืบคน
จาก http://dds.bangkok.go.th/News_dds/magazine/ 
magazine5/maga5_12.pdf เมื่อวันท่ี 12 มกราคม 2555. 

คณะกรรมการวิชาภาษาไทยเพ่ือการส่ือสาร. (2553). ภาษา 
ไทยเพื่อการสื่อสาร. พิมพครั้งท่ี 6. กรุงเทพฯ:  มหา-
วิทยาลัยเกษตรศาสตร. 

โครงการ PISA ประเทศไทย สถาบันสงเสริมการสอนวิทยา-
ศาสตรและเทคโนโลยี. (2551). ตัวอยางการประเมิน 
ผลวิทยาศาสตรนานาชาติ PISA และTIMSS. 
กรุงเทพมหานคร: สถาบันสงเสริมการสอนวิทยา-
ศาสตรและเทคโนโลยี. 

 
 



วารสารหนวยวิจัยวิทยาศาสตร เทคโนโลยี และส่ิงแวดลอมเพ่ือการเรียนรู ปท่ี 4 ฉบับท่ี 1 (2556) 

 36 

จรัลวิไล จรูญโรจน. (2548). ภาษาศาสตรเบื้องตน. กรุงเทพ 
มหานคร: มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 

ชนัตว ชามทอง. (2550). การจัดกิจกรรมสรางเสริมความ 
สามารถดานการสื่อสารทางวิทยาศาสตร สําหรับ
นักเรียนชวงชั้นท่ี 3. วิทยานิพนธปริญญาโท มหา-
วิทยาลัยเชียงใหม. 

มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช สาขาวิชานิเทศศาสตร. (2554). 
เอกสารการสอนชุดวิชาการสื่อสารกับการพัฒนา 
หนวยท่ี 1-8. พิมพครั้งท่ี 9. นนทบุรี: มหาวิทยาลัย 
สุโขทัยธรรมาธิราช.  

ยุวนุช ทินนะลักษณ และจุมพล เหมะคีรินทร. (2548). “การ
รายงานขาวดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี” ใน 
หนังสือชุดวิชา การขาวข้ันสูงและการบรรณา-
ธิกร หนวยท่ี 9. กรุงเทพฯ: มหาวิทยาลัยสุโขทัย 
ธรรมาธิราช. 

ราชบัณฑิตยสถาน. (2546). พจนานุกรมไทยฉบับราชบัณ-
ฑิตยสถานพุทธศักราช 2542. กรงุเทพมหานคร: 
นานมีบุค.  

รุงนภา ทัดทาทราย. (2547). การส่ือสารวิทยาศาสตรสูประ-
ชาชนเจาะใจคนทํางานผลิตส่ือดานวิทยาศาสตร. 
วารสารวิทยาศาสตร 58(6): 413-418. 

สกนธ ภูงามดี. (2546). รายงานการวิจัยฉบับสมบูรณ
ความคิดเห็นเกี่ยวกับส่ือโฆษณาทางโทรทัศน
เพื่อรณรงคการตอตานสิ่งเสพติดในกลุมเยาว-
ชน: กรณีศึกษากลุมเยาวชนในมหาวิทยาลัย
เขตภาคตะวันออกของไทย. รายงานการวิจัย. 
กรุงเทพฯ : สํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ. 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี. (2545). 
คูมือการจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร. กรุงเทพฯ: โรงพิมพคุรุสภาลาดพราว. 

สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ (สกศ.). (2545). 
พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 
และแกไขเพิ่มเติม (พ.ศ. 2545). กรุงเทพฯ: สํานัก-
งานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ. 

สํานักงานสถิติแหงชาติ. (2549). การอานหนังสือของคนไทย. 
สารสถิติ 17(8): 4-6. 

สํานักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา. (2551). ตัวชี้วัดและ
สาระการเรียนรูแกนกลาง กลุมสาระการเรียนรู

วิทยาศาสตร ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษา
ข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช 2551. กรุงเทพ: โรงพมิพ
ชุมนุมสหกรณการเกษตรแหงประเทศไทย.   

สิรินภา กิจเกื้อกูล นฤมล ยุตาคม และ อรุณี อิงคากุล. (2548). 
ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5. วิทยาสารเกษตรศาสตร 
(สาขาสังคมศาสตร) 26(2): 133-145. 

สุทธิดา จํารัส นฤมล ยุตาคม และพรทิพย ไชยโส. (2552). 
ความเขาใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรของนักเรียน
แผนการเรียนวิทยาศาสตรชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 4. 
วารสารวิจัย มข (ฉบับมนุษยศาสตรและสังคม-
ศาสตร) 14(4): 360-374. 

สุทธิดา จํารัส และนฤมล ยุตาคม. (2551). ความเขาใจและ
การสอนธรรมชาติของวิทยาศาสตรในเรื่องโครงสราง
อะตอมของครูผูสอนเคมี. วิทยาสารเกษตรศาสตร 
(สาขาสังคมศาสตร) 29(3): 228-239. 

อัจฉราภรณ สุริยงค. (2548). ความสามารถในการสื่อสาร
ทางวิทยาศาสตรของนักเรียนชวงชั้นท่ี 3 ท่ีไดการ
จัดการเรียนรูแบบระดมสมอง. วิทยานิพนธปริญญา
โท มหาวิทยาลัยเชียงใหม. 

American Association for the Advancement of Science 
(AAAS). (1989). Project 2061: Science for All 
Americans Online.  Retrieved from http://www. 
project2061.org, November 11, 2011. 

Barman, C. R., Lessow, B., Lessow, D., and Shedd, J. D. 
(1996).  The zoo connection: A cooperative project 
between formal and informal educational institutions. 
School Science and Mathematics 96(1): 36-41. 

Bouillion, L. M. and Gomez, L. M.. (2001). Connecting 
school and community with science learning: 
real world problems and school-community 
partnerships as contextual scaffolds. Journal 
of Research in Science Teaching 38(8): 878-898.  

Gayford, C. (2002). Controversial environmental issues: 
A case study for the professional development 
of science teachers. International Journal of 
Science Education 24(11): 1191-1200. 



J. Res. Unit Sci. Technol. Environ. Learning Vol. 4 No. 1 (2013) 

 37 

Gross, A. G. (1994). The roles of rhetoric in the public 
understanding of science. Public Understanding 
of Science 3(1): 3-23.  

Hatton, N., and Smith, D. (1995). Reflection in teacher 
education: Towards definition and implication. 
Teaching and Teacher Education 11(1): 33-49. 

Kortland, K. (1996). An STS case study about students’ 
decision making on the waste issue. Science 
Education 80(6): 673-689. 

Langer, A. M. (2002). Reflecting on practice: Using 
learning in higher and continuing education. 
Teaching in Higher Education 7(3): 337-351. 

Loucks-Horseley, S., Love, N., Stiles, K. E., Mundry, S., 
and P.W. Hewson. (2003). Designing Pro-
fessional Development for Teachers of 
Science and Mathematics. The National Institute 
for Science Education. California: Corwin Press. 

Luhmann, N. (1990). What is communication? Com-
munication Theory 2(3): 251-259. 

Matthews, M. (1994). Science Teaching: The role of 
History and Philosophy of Science. New York: 
Routledge.  

National Research Council (NRC). (1996). National 
Science Educational Standards. Washington, 
DC: National Academy Press. 

O’Sullivan, M. C. (2002). Action research and the transfer 
of reflective approach to inservice education 
and training (INSET) for unqualified and under- 
qualified primary teacher in Namibia. Teaching 
and Teacher Education 18(5): 523-539.  

Office of Natural Resources and Environmental Policy 
and Planning (ONEP). (2004). Thailand’s Bio-
diversity. Retrieved from http://www.chm-thai. 
onep.go.th/Publication/ThaiBiodiv/ThailandBio 
diversity_eng.pdf, January 6, 2011. 

 
 
 
 

Padilla, M., Okey, J., and Dillashaw, F. (1983). The 
relationship between science process skills and 
formal thinking abilities. Journal of Research in 
Science Teaching 20: 150-165. 

Park, C. (2003). Engaging students in the learning process: 
the learning Journal. Journal of Geography in 
Higher Education 27(2): 183-199. 

Sadler, T.D. and Zeidler, D. L. (2003). Weighing in on 
genetic engineering and morality: Students 
reveal their ideas, expectations, and reservations. 
Paper presented at the Annual Meeting of 
the National Association for Research in 
Science Teaching. Philadelphia, PA. March 
23-26, 2003. Retrieved from  Available: http:// 
www.eric.ed.gov, May 6, 2012. 

Sing, Tony. (2007). การสื่อสารวิทยาศาสตรและเทค-
โนโลยีกับการพัฒนาประเทศ สืบคนจาก http:// 
www.jobpub.com/articles/showarticle.asp?id=1
437, December 12, 2010. 

Tobin, K. and McRobbie, C. J. (1997). Beliefs about the 
nature of science and the enacted science 
curriculum. Science and Education 6(4): 355-
371. 

Tyler, R. (2002). Learning for understanding in science: 
Constructivism/conceptual change model in 
science teacher education. Science Education 
80: 317-341. 

Van Driel, J. H., Jong, D., and Verloop, N. (2002). The 
development of preservice chemistry teacher’s 
pedagogical content knowledge. Science Education 
86(4): 572-590. 

Wise, V., Spiegel, A., and Bruning, R. (1999). Using 
teacher reflective practice to evaluate professional 
development in mathematics and science. Journal 
of Teacher Education 50(1): 42-49. 


