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บทคัดยอ 
การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาการพัฒนาแนวคิดวิทยาศาสตร เรื่อง แรงลอยตัว ของนักศึกษาฟสิกสชั้นปท่ี 1 

มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี จํานวน 42 คน ผูวิจัยแบงนักศึกษาออกเปน 2 กลุมตามปการศึกษาท่ีลงทะเบียนเรียนวิชาฟสิกสท่ัวไป 
กลุมตัวอยางจําแนกเปน 2 กลุม ไดแก กลุมเรียนการทดลองแบบวิดีโอเทป และกลุมเรียนการทดลองแบบสาธิต และใหนักศึกษา
ทําแบบวัดแนวคิดวิทยาศาสตรแบบ 3 ลําดับขั้น เรื่อง แรงลอยตัว จํานวน 3 ขอกอนและหลังการจัดการเรียนรู ผลการวิจัย พบวา 
นักศึกษาสวนใหญมีแนวคิดวิทยาศาสตรเพ่ิมมากขึ้น แตไมมีความแตกตางระหวางกลุมท่ีเรียนแบบวิดีโอเทปกับการทดลองแบบ
สาธิต แสดงใหเห็นวา สามารถใชวิดีโอเทปเรียนการทดลองแทนการสาธิตได 

คําสําคัญ: การทดลองแบบว ิดีโอเทป การทดลองแบบสาธิต แรงลอยตัว แนวคิดวิทยาศาสตร 
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Abstract  
The aim of this research was to study the development of the students’ scientific concepts on buoyant force. 

The study was conducted with first-year university physics students (N= 42) at Ubon Ratchathani University. The 
students were divided into two groups based on academic year of students who enrolled in introductory physics 
course.  The first group was presented the experiment in the videotape method, and the another group dealt with the 
experiment in the form of a demonstration. Students were asked to complete two 3-tiers conceptual questions in the 
topic of buoyant force both before and after teaching. The results indicated that most students increasingly held scientific 
concepts but no significant difference in the effectiveness of the experiment in the videotaped or demonstration methods.  
Therefore, videotaped experiments could be an alternative for demonstration experiments. 
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บทนํา 
เปาหมายสําคัญอยางหนึ่งของการจัดการเรียนรู

วิทยาศาสตร คือ การพัฒนาแนวคิดวิทยาศาสตร (scientific 
concept) ใหเกิดกับผูเรียน ซึ่งมีงานวิจัยหลายชิ้นแสดงให
เห็นวา การพัฒนาแนวคิดวิทยาศาสตรนั้นทําไดยาก ผูเรียน
สวนใหญมีแนวคิดท่ีคลาดเคล่ือน (alternative conception 
บางคนใช misconception) จากแนวคิดของนักวิทยาศาสตร 
และแนวคิดคลาดเคล่ือนนี้สงผลใหการสรางองคความรูใหม
ของผูเรียนเกิดยากขึ้น เนื่องจากแนวคิดวิทยาศาสตรของผู-
เรียนเกิดขึ้นจากการรับรูของผูเรียนท่ีมีตอโลกท่ีผูเรียนอาศัย
อยู และไดรับการพัฒนาขึ้นขณะที่ผูเรียนพยายามอธิบายหรือ
เขาใจปรากฏการณตาง ๆ รอบตัว โดยอาศัยความรูเดิม (prior 
knowledge) ของผูเรียนท่ีมีอยูซึ่งไดรับอิทธิพลจากประสบการณ 
บริบททางสังคม และวัฒนธรรม ความรูเดิมท่ีผูเรียนมีอยูนี้อาจ
ตรงกับแนวคิดวิทยาศาสตรของนักวิทยาศาสตรหรือไมก็ได 
(Davis, 1997) นักวิจัยฟสิกสศึกษาไดแบงงานวิจัยเกี่ยวกับการ
พัฒนาแนวคิดวิทยาศาสตรออกเปน 3 กลุมใหญ ๆ ไดแก 
(1) การวินิจฉัยและวิเคราะหแนวคิดวิทยาศาสตรท่ียากของ
ผูเรียน (2) การพัฒนารูปแบบการสอนที่ชวยเพ่ิมแนวคิดวิทยา-
ศาสตรของผูเรียน และ (3) การสรางและพัฒนาเคร่ืองมือสําหรับ
วัดและประเมินผลแนวคิดวิทยาศาสตรของผูเรียน (McDermott, 
1999) 

การทดลอง (experiment) เปนการสรางเหตุการณ
เพ่ือใหผูเรียนเรียนรูดวยการกระทํา (learning by doing) เปน
รูปแบบการสอน (teaching approach) หนึ่งท่ีสอดคลองกับ
ธรรมชาติของวิชาวิทยาศาสตร และเปนการสืบเสาะหาความรู 
(scientific inquiry) โดยเริ่มจากการใชคําถามเพื่อกระตุนให
ผูเรียนไดรวบรวมหลักฐานเชิงประจักษดวยการสังเกต การ
คิด การลงมือปฏิบัติ การวิเคราะหและแปลความหมายขอมูล 
จากนั้นสรางคําอธิบายและเชื่อมโยงคํา อธิบายนั้นกับความรู
วิทยาศาสตร (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโน- 
โลยี, 2555) การทดลองจึงนํามาใชในการเรียนการสอนวิทยา-
ศาสตร เพ่ือใหผูเรียนสรางความรู ความเขาใจ แนวคิดวิทยา-
ศาสตร กระบวนการทางวิทยาศาสตร และเจตคติทางวิทยา-
ศาสตรกันอยางกวางขวาง (ณัฏฐณิชา โพธิ์งาม และสุระ วุฒิ-
พรหม, 2553; Rattanaporn and Wuttiprom, 2011)  

การทดลองแบบสาธิต (demonstration experiment) 
เปนอีกรูปแบบหน่ึงการสอนท่ีผูสอนใชในการสอนวิทยาศาสตร 
เนื่องจากมีขอจํากัดของเวลา วัสดุอุปกรณ ความปลอดภัย 

และไมตองการเนนทักษะกับผูเรียน การทดลองแบบสาธิตใช 
ไดในทุกขั้นตอนของการเรียนการสอนไมวาจะเปนขั้นนําเขา-
สูบทเรียน ขั้นสอน และขั้นสรุป อยางไรก็ตาม มีงานวิจัยแสดง
ใหเห็นวา การทดลองแบบสาธิตรูปแบบเดิมท่ีผูสอนเปนผูสาธิต
ฝายเดียว ผูเรียนเปนเพียงผูสังเกตปรากฏการณเทานั้น โดย
ไมมีการตอบโตกันระหวางผูเรียนกับผูสอน (passive demon-
stration) ไมสามารถพัฒนาแนวคิดวิทยาศาสตรของผูเรียนได 
ซึ่งใหผลการเรียนรูไมแตกตางกับผูเรียนท่ีไมไดดูการทดลอง
แบบสาธิต (Crouch et al., 2004) ดังนั้นจึงไดมีการพัฒนา
รูปแบบการสอนดวยการทดลองแบบสาธิตใหผูเรียนมีสวนรวม 
(active demonstration) และชวยแกปญหาผูเรียนท่ีมีแนวคิด
คลาดเคล่ือน เชน การสอนแบบบรรยายประกอบการสาธิต
เชิงปฏิสัมพันธ (interactive lecture demonstrations, ILDs) 
ท่ีมีการจัดสภาพแวดลอมของการเรียนรูใหผูเรียนมีสวนรวม
มากข้ึน ส่ือและอุปกรณการสอนท่ีสําคัญในกระบวนการสอน
แบบ ILDs คือ ใบงานสําหรับใหผูเรียนทํานายผล และชุด
การทดลองสําหรับการสาธิต ขอดีของการจัดการเรียนการสอน
แบบ ILDs คือ ผูเรียนมีความกระตือรือรนในการเรียนรู ผูเรียนมี
ทักษะในการอภิปรายกับเพ่ือน ผูเรียนมีแนวคิดวิทยาศาสตรดี
ขึ้น รูปแบบการสอนนี้กระตุนใหผูเรียนเกิดความอยากรูอยาก
ทดลอง และสามารถโนมนาวใหผูเรียนติดตามการเรียนตลอด 
(Sokoloff and Thornton, 1997) นอกจาก ILDs แลว ใน 
ทางฟสิกสศึกษา วิธีการสอนหน่ึงท่ีไดรับความนิยมและนํามา
ประยุกตใชกับการสอนการทดลอง ไดแก การสอนแบบเพ่ือน
ชวยเพ่ือน (peer instruction) (Crouch and Mazur, 2001) 
ซึ่งนํามาใชในงานวิจัยนี้ดวย 

การใชวิดีโอเทป (videotape) เปนรูปแบบการสอน
หนึ่งท่ีมีบทบาทสําคัญอยางย่ิงในการเรียนการวิทยาศาสตร 
รูปแบบการสอนนี้เกิดจากความเจริญกาวหนาอยางรวดเร็ว
ของเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร การใชวิดีโอเทปมี
จุดเดนหลายประการ ไดแก ผูเรียนสามารถดูการทดลองซ้ํา ๆ 
หรือเลือกดูเฉพาะชวงท่ีสนใจ ไมมีขอผิดพลาดเกิดขึ้นระหวาง
การทดลอง ยนระยะเวลาใหเร็วขึ้น สามารถปรับใชกับท้ัง
ผูเรียนท้ังกลุมเล็กและกลุมใหญ เสียงบรรยายประกอบการ
ทดลองไดผานการตรวจสอบมา แลวจึงมีความถูกตอง ตรง
ประเด็น และเขาใจไดงาย (Sever et al., 2010, 2013) 

ตามตัวชี้วัดและสาระการเรียนรูแกนกลาง กลุมสาระ
การเรียนรูวิทยาศาสตร ตามหลักสูตรแกนกลางการ ศึกษา
ขั้นพ้ืนฐาน พุทธศักราช 2551 ไดบรรจุแนวคิดวิทยาศาสตร 
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เรื่อง แรงลอยตัว หรือแรงพยุง (buoyant force) สําหรับผู-
เรียนตั้งแตชวงชั้นท่ี 2-4 และในระดับมหาวิทยาลัย แตผูเรียน
ยังมีแนวคิดคลาดเคล่ือนในเรื่องนี้ (จากรายงานผลการเรียน
การสอนรายวิชาฟสิกสท่ัวไป 1 ระดับมหาวิทยาลัยของ
ผูวิจัย) มีงานวิจัยหลายชิ้นท่ีกลาวถึงแนวคิดคลาดเคล่ือนและ
วิธีการแกแนวคิดคลาดเคล่ือนดวยการทดลอง เชน 

แนวคิดคลาดเคล่ือน 1: แรงลอยตัวขึ้นกับน้ําหนัก
หรือความหนาแนนของวัตถุท่ีจมน้ํา 

การทดลอง: หากปริมาณสวนท่ีจมในน้ําของแทง
อะลูมิเนียมเทากับปริมาณสวนท่ีจมในน้ําของแทงตะกั่ว คา 
ท่ีอานไดจากตาชั่งสปริงจะมีคาเทากัน นั่นแสดงใหเห็นวา 
แรงลอยตัวไมไดขึ้นกับน้ําหนักหรือความหนาแนนของวัตถุ
ท่ีจมน้ําดังภาพที่ 1 (Ronald, 1994) 

 
ภาพท่ี 1 การทดลองเพื่อแกแนวคิดคลาดเคล่ือนท่ีวาแรงลอยตัวขึ้นกับน้ําหนักหรือความหนาแนนของวัตถุท่ีจมน้ํา 

แนวคิดคลาดเคล่ือน 2: เมื่อวัตถุอยูในของเหลวจะ
มีแรงกิริยาท่ีวัตถุกระทํากับของเหลวและแรงปฏิกิริยาท่ี
ของเหลวกระทํากับวัตถุ แรงกิริยา-ปฏิกิริยานี้มีขนาดเทากัน
แตมีทิศทาง ตรงขามกัน ขนาดของแรงลัพธจึงมีคาเทากับ
ศูนย ดังนั้นคาท่ีอานไดจากตาชั่งในกรณี (a) ท่ีมีเฉพาะบีก
เกอรใสน้ํา จึงเทากับกรณี (b) ท่ีจุมนิ้วลงไปในบีกเกอรใสน้ํา 

การทดลอง: จากขอความท่ีวา “แรงกิริยา-ปฏิกิริยานี้
มีขนาดเทากันแตมีทิศทางตรงขามกัน” เปนแนวคิดวิทยา-
ศาสตรท่ีถูกตอง แตขนาดของแรงลัพธท่ีกระทํากับตาชั่งจะ
ไมเทากับศูนย จากการทดลองแสดงใหเห็นวา คาท่ีอานได
จากตาชั่งในกรณี (b) มากกวากรณี (a) เนื่องจากแรงท่ีกระทํา
บนตาชั่งหรือแรงท่ีกดลงบนตาชั่งในกรณี (a) ประกอบดวย 2 
แรงเทานั้น ไดแก น้ําหนักของน้ําและน้ําหนักของแกวเทานั้น 
แตในกรณี (b) มีแรงลอยตัวท่ีน้ํากระทําตอนิ้วมือเพ่ิมเขามา 
(แรงนี้คือแรงท่ีเพ่ิมเขามาทําใหคาท่ีอานไดบนตาชั่งเพ่ิมขึ้น) 
ผลการทดลองแสดงดังภาพที่ 2(a) และ 2(b) 

แนวคิดคลาดเคล่ือน 3: ท่ีระดับความลึกแตกตางกัน 
แรงที่ของเหลวกระทํากับวัตถุสวนท่ีจมมีคาเทากัน (แนวคิด
คลาดเคล่ือนนี้เห็นไดจากการทํานายคาท่ีอานไดจากตาชั่ง
เมื่อจุมไมบรรทัดลึกลงไปในของเหลวมากขึ้นแตทํานายวา 

คาท่ีอานไดจากตาชั่งไมเปล่ียนแปลง) 
การทดลอง: ในกรณี (c) คาท่ีอานไดจากตาชั่งเพ่ิมขึ้น

เมื่อจุมไมบรรทัดลึกลงไปในน้ําจะมากขึ้น เนื่องจากท่ีระดับ
ความลึกมากขึ้นของเหลวจะออกแรงกระทําไมบรรทัดมากขึ้น 
ดังภาพที่ 2(c) 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคหลักเพ่ือเปรียบเทียบแนวคิด
วิทยาศาสตร เรื่อง แรงลอยตัว กอนและหลังการจัดการเรียนรู
ดวยรูปแบบการสอนที่แตกตางกันระหวางการใชวิดีโอเทป
และการทดลองแบบสาธิต และวัตถุประสงครองเพ่ือเปรียบเทียบ
คําตอบกอนและหลังการอภิปรายในระหวางการเรียนการสอน
แบบเพ่ือนชวยเพ่ือนของนักศึกษาชั้นปท่ี 1 ภาควิชาฟสิกส 
คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ท่ีลงทะเบียน
เรียนวิชาฟสิกสท่ัวไป 1 ปการศึกษา 2554 จํานวน 16 คน และ
วิชาฟสิกส 1 ปการศึกษา 2555 จํานวน 26 คน 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
กลุมตัวอยาง 

กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยครั้งนี้แบงเปน 2 กลุม 
ไดแก กลุม 1 (ใชรูปแบบการสอนแบบวิดีโอเทป) เปนนักศึกษา
ชั้นปท่ี 1 ภาควิชาฟสิกส คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบล- 
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ภาพท่ี 2 การทดลองเพ่ือแกแนวคิดคลาดเคล่ือนท่ีวา ของเหลวไมออกแรงกระทําตอวัตถุท่ีจม และท่ีระดับความลึกแตกตางกัน

แรงที่ของเหลวกระทํากับวัตถุสวนท่ีจมมีคาเทากัน (Mohazzabi and James, 2012) 

ราชธานี ท่ีลงทะเบียนเรียนรายวิชาฟสิกสท่ัวไป 1 ปการศึกษา 
2554 จํานวน 16 คน และกลุม 2 (ใชรูปแบบการสอนแบบการ
ทดลองแบบสาธิต) เปนนักศึกษาชั้นปท่ี 1 ภาควิชาฟสิกส คณะ
วิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี ท่ีลงทะเบียนเรียน
รายวิชาฟสิกส 1 ปการศึกษา 2555 จํานวน 26 คน ท้ังสอง
รายวิชานี้สอนดวยผูสอนคนเดียวกัน โครงสรางเน้ือหาเดียวกัน 
ระยะเวลาที่ใชในการสอนเทากัน กลุมตัวอยางท้ัง 2 กลุมได- 
รับการชักตัวอยางแบบเจาะจง (purposive sampling) 
 
เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย  

เครื่องมือท่ีใชในการวิจัย ประกอบดวย  
 1. แบบทดสอบแนวคิดวิทยาศาสตรแบบ 3 ลําดับ
ขั้น (3-tier conceptual test) เรื่องแรงลอยตัว จํานวน 3 ขอ 
คําถามแตละขอมี 3 สวน คือ สวนแรกเปนคําถามประเภท
ตัวเลือก สวนท่ีสองเปนการใหเหตุผลสนับสนุนคําตอบของ
สวนแรก และสวนท่ีสามเปนระดับความเชือ่มั่นในการตอบใน
สองสวนแรก ขอสอบขอ 1 และ 2 ใชสําหรับทดสอบกอนและ
หลังเรียน สวนขอ 3 ใชระหวางการเรียนการสอนแบบเพ่ือน
ชวยเพื่อน เปนคําถามสําหรับจุดประกายความสนใจและนําไปสู
การทดลอง (ภาพที่ 3) ขอสอบแตละขอเต็ม 3 คะแนน มี
เกณฑการใหคะแนนดังนี้ (1) ได 3 คะแนน เมื่อตอบถูกในสอง
สวนแรกและมั่นใจมาก (2) ได 2 คะแนน เมื่อตอบถูกในสอง
สวนแรกเทานั้น (3) ได 1 คะแนน เมื่อตอบถูกในสวนแรกเทานั้น 
และ (4) ได 0 คะแนน เมื่อตอบผิดในสองสวนแรกและไมมั่นใจ 

2. วิดีโอเทปและการทดลองแบบสาธิต เรื่อง แรง
ลอยตัว เนื้อหาในวิดีโอเทปและการทดลองแบบสาธิต คือหลัก-
การของอารคิมีดีสท่ีกลาววา “เมื่อวัตถุจมอยูในของไหลทั้งกอน
หรือบางสวน ของไหลจะออกแรงลอยตัวดันวัตถุขึ้นดวยแรง
ขนาดเทากบัน้ําหนักของของไหลที่วัตถุแทนท่ี” โดยออกแบบ
การทดลองดังภาพที่ 4 

วิธีการสอนท่ีใชประกอบการทดลอง 
วิธีการสอนท่ีใชประกอบการทดลอง คือ แบบเพ่ือน

ชวยเพ่ือน (Crouch and Mazur, 2001) ใชในชวงเวลาส้ันๆ 
ประมาณ 10-15 นาที มีขั้นตอนดังนี้ 

1. ผูสอนถามคําถามแบบตัวเลือก 1 นาที 
2. ใหเวลาผูเรียนคิดและตอบคําถามดวยตนเอง 
(ทํานาย) 

1-2 นาที 

3. ผูเรียนแสดงคําตอบของตัวเอง (บัตรคําตอบ)  
4. ผูเรียนอภิปรายคําตอบรวมกันกับเพื่อนในหอง 2-4 นาที 
5. ผูเรียนตอบคําถามอีกคร้ังหลังจากการอภิปราย  
6. ผูสอนเฉลยคําตอบดวยวิดีโอ/การทดลองแบบสาธิต 3-5 นาที 
7. ครูและนักเรียนอภิปรายรวมกัน 2+ นาที 

 
การเก็บรวบรวมขอมูลและการวิเคราะหขอมูล 

ในการวิจัยครั้งนี้ ผูวิจัยไดดําเนินการเก็บรวบรวม
ขอมูลตามขั้นตอน ดังนี้ 
 1. ทดสอบกอนเรียนดวยแบบทดสอบแนวคิดวิทยา-
ศาสตรแบบ 3 ขั้น ขอท่ี 1 และ 2 
 2. ครูแนะนํารูปแบบการเรียนการสอนดวยวิดีโอเทป/ 
การทดลองแบบสาธิต รวมกับวิธีการสอนแบบเพ่ือนชวยเพ่ือน  
 3. ดําเนินการเรยีนการสอนตามแผนท่ีวางไวและ
ใชแบบทดสอบแนวคิดวิทยาศาสตรแบบ 3 ขั้น ขอท่ี 3 สําหรับ
จุดประกายความสนใจและนําไปสูการทดลองดวยวิดีโอเทป/
การทดลองแบบสาธิต 
 4. ทดสอบหลังเรียนดวยแบบทดสอบแนวคิดวิทยา-
ศาสตรแบบ 3 ขั้น ขอท่ี 1 และ 2 
 5. วิเคราะหคะแนนจากแบบทดสอบแนวคิดวิทยา-
ศาสตรแบบ 3 ขั้น ขอท่ี 1–3 ดวยคาเฉล่ีย รอยละ และเปรียบ-
เทียบ 2 กลุมตัวอยางดวยการทดสอบที (t-test) 
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       ขอท่ี 1 

 
     ขอท่ี 2 

 
     ขอท่ี 3 

 
ภาพท่ี 3 แบบทดสอบแนวคิดวิทยาศาสตร 3 ขั้นตอน 
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ภาพท่ี 4 การออกแบบการทดลอง เรื่อง แรงลอยตัว  

(Moreira et al., 2013) 
 

ผลการวิจัยและอภิปรายผล 
ขอมูลการวิจัยในครั้งนี้แยกวิเคราะหออกเปน 3 

ประเด็น ดังนี้ 
1.  เปรียบเทียบแนวคิดวิทยาศาสตรจากคะแนน

กอนและหลังการจัดการเรียนรู 
    เมื่อวิ เคราะหคะแนนจากแบบทดสอบแนวคิด

วิทยาศาสตรแบบ 3 ลําดับขั้น ขอท่ี 1 (ตาราง 1) ดวยโปรแกรม 
SPSS รุน 19-21 (SPSS Inc., Chicago) พบวา 

ตาราง 1 คะแนนเฉลี่ย สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของการ
ทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนของกลุมตัวอยาง 

วิดีโอเทป การทดลองแบบสาธิต รูปแบบ
การสอน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน 

N 16 16 26 26 
Mean 0.19 1.87 0.46 1.58 
SD 0.54 1.36 0.95 1.39 

 
(1) คะแนนเฉลี่ยกอนเรียนและหลังเรียนของกลุม

ท่ีใชรูปแบบการสอนดวยวิดีโอเทปเทากับ 0.19 และ 1.87 ตาม 
ลําดับ (คะแนนเต็ม 3) เมื่อวิเคราะหคาทีแบบกลุมตัวอยางไม
เปนอิสระตอกัน (dependent sample t-test) พบวา คา t มี
คาเทากับ –5.183 < –1.753 (t.05, 15) แสดงวา แนวคิดวิทยา-
ศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียนดวยรูปแบบการสอนดวย
วิดีโอเทป (p < .05) 

(2) คะแนนเฉล่ียกอนเรียนและหลังเรียนของกลุมท่ี
ใชรูปแบบการสอนดวยการทดลองแบบสาธิตเทากับ 0.46 และ 
1.58 ตามลําดับ (คะแนนเต็ม 3) ผลการทดสอบคาทีแบบกลุม
ตัวอยางไมเปนอิสระตอกัน พบวา คา t มีคาเทากับ –4.697 
< –1.708 (t.05, 25) แสดงวา แนวคิดวิทยาศาสตรหลังเรียน

สูงกวากอนเรียนดวยรูปแบบการสอนดวยการทดลองแบบ
สาธิต (p < .05) 

(3) คะแนนเฉล่ียกอนเรียนระหวางกลุมท่ีใชรูปแบบ
การสอนดวยวิดีโอเทปกับการทดลองแบบสาธิตเทากับ 0.19 
และ 0.46 ตามลําดับ (คะแนนเต็ม 3) ผลการทดสอบคาที
แบบกลุมตัวอยางเปนอิสระตอกัน (independent sample t-
test) พบวา คา t มีคาเทากับ –1.052 > –2.021 (t.05, 40) แสดง-
วา แนวคิดวิทยาศาสตรกอนเรียนระหวางกลุมไมแตกตางกัน 
(p  .05) 

(4) คะแนนเฉล่ียกอนเรียนระหวางกลุมท่ีใชรูปแบบ
การสอนดวยวิดีโอเทปกับการทดลองแบบสาธิตเทากับ 1.87 
และ 1.58 ตามลําดับ (คะแนนเต็ม 3) ผลการทดสอบคาทีแบบ
กลุมตัวอยางเปนอิสระตอกัน พบวา คา t มีคาเทากับ 0.680 
> –2.021 (t.05, 40) แสดงวา แนวคิดวิทยาศาสตรหลังเรียน
ระหวางกลุมไมแตกตางกัน (p  .05) 

วิเคราะหคะแนนจากแบบทดสอบแนวคิดวิทยา-
ศาสตรแบบ 3 ลําดับขั้น ขอท่ี 2 (ตาราง 2) พบวา 

(1) คะแนนเฉล่ียกอนเรียนและหลังเรียนของกลุม
ท่ีใชรูปแบบการสอนดวยวิดีโอเทปเทากับ 0.19 และ 1.63 ตาม-
ลําดับ (คะแนนเต็ม 3) ผลการทดสอบคาทีแบบกลุมตัวอยางไม
เปนอิสระตอกัน พบวา คา t มีคาเทากับ –3.941 < –1.753 
(t.05, 15) แสดงวา แนวคิดวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียน
ดวยรูปแบบการสอนดวยวิดีโอเทป (p < .05) 

ตาราง 2 คะแนนเฉล่ียและสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของการ
ทดสอบกอนเรียนและหลังเรียนของกลุมตัวอยาง 

วิดีโอเทป การทดลองแบบสาธิต รูปแบบ
การสอน กอนเรียน หลังเรียน กอนเรียน หลังเรียน 

N 16 16 26 26 
Mean 0.19 1.63 0.35 1.31 
SD 0.75 1.45 0.98 1.41 

 
(2) คะแนนเฉลี่ยกอนเรียนและหลังเรียนของกลุมท่ี

ใชรูปแบบการสอนดวยการทดลองแบบสาธิตเทากับ 0.35 และ 
1.31 ตามลําดับ (คะแนนเต็ม 3) ผลการทดสอบคาทีแบบกลุม
ตัวอยางไมเปนอิสระตอกัน พบวา คา t มีคาเทากับ –3.740 
< –1.708 (t.05, 25) แสดงวา แนวคิดวิทยาศาสตรหลังเรียนสูง
กวากอนเรียนดวยรูปแบบการสอนดวยการทดลองแบบสาธิต 
(p < .05) 
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(3) คะแนนเฉลี่ยกอนเรียนระหวางกลุมท่ีใชรูป-
แบบการสอนดวยวิดีโอเทปกับการทดลองแบบสาธิตเทากับ 
0.19 และ 0.35 ตามลําดับ (คะแนนเต็ม 3) ผลการทดสอบคาที
แบบกลุมตัวอยางเปนอิสระตอกัน พบวา คา t มีคาเทากับ 
–0.555 > –2.021 (t.05, 40) แสดงวา แนวคิดวิทยาศาสตรกอน
เรียนระหวางกลุมไมแตกตางกัน (p  .05) 

(4) คะแนนเฉล่ียกอนเรียนระหวางกลุมท่ีใชรูป-
แบบการสอนดวยวิดีโอเทปกับการทดลองแบบสาธิตเทากับ 
1.63 และ 1.31 ตามลําดับ (คะแนนเต็ม 3) ผลการทดสอบ
คาทีแบบกลุมตัวอยางเปนอิสระตอกัน พบวา คา t มีคาเทากับ 
–0.701 > –2.021 (t.05, 40) แสดงวา แนวคิดวิทยาศาสตรหลัง
เรียนระหวางกลุมไมแตกตางกัน (p  .05) 

จากผลการทดลองขางตน จะเห็นไดวา รูปแบบการ
สอนดวยวิดีโอเทปมีคะแนนเฉล่ียหลังเรียนมากกวารูปแบบ
การสอนดวยการทดลองแบบสาธิตเล็กนอย อาจเนื่องมาจาก
การสอนดวยวิดีโอเทปมีการฉายขึ้นบนฉากรับขนาดใหญหนา
ชั้นเรียน นักศึกษาทุกคนมองเห็นไดอยางชัดเจน ซึ่งแตกตาง
จากการสอนดวยการทดลองแบบสาธิตท่ีนักศึกษาท้ังหมด
นั่งอยูท่ีโตะและสังเกตการสาธิตของผูสอนหนาชั้นเรียน ทําให
มองเห็นไดไมชัดเจน อยางไรก็ตาม ความแตกตางของการ
เรียนรูท่ีเกิดขึ้นนี้ไมมีนัยสําคัญทางสถิติ แสดงใหเห็นวา รูป-
แบบการสอนท้ัง 2 แบบสามารถเพ่ิมแนวคิดวิทยาศาสตรไดไม
แตกตางกัน ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ Sever et al. (2010) 
ดังนั้น ผูสอนควรเลือกใชโดยคํานึงถึงปจจัยท่ีเกี่ยวของอื่น ๆ 
เชน จํานวนผูเรียน ความพรอมดานวัสดุอุปกรณ เวลา คาใช-
จาย ผูชวยสอน 

2. คําตอบกอนเรียนและหลังเรียนในการจัดการ
เรียนรูแตละแบบและแนวคดิคลาดเคล่ือน 

    คําถามขอท่ี 1 
    เมื่อพิจารณารอยละท่ีนักศึกษาเลือกตอบในแตละ

ตัวเลือกในแตละกลุมสําหรับแบบทดสอบแนวคิดวิทยาศาสตร 
เรื่อง แรงลอยตัว ขอท่ี 1 พบวา มีแนวโนมในการเลือกเหมือน-
กัน คือ กอนเรียนจะเลือกตัวเลือกท่ี 1 มากท่ีสุด ซึ่งเปนคํา-
ตอบที่ผิด แตอยางไรก็ตาม หลังเรียนนักศึกษาทั้งสองกลุม
เปล่ียนมาเลือกคําตอบท่ีถูกตองคือ ตัวเลือกท่ี 3 มากที่สุด 
คือ รอยละ 75 (วิดีโอเทป) และ 62 (การทดลองแบบสาธิต) ดัง
ภาพที่ 5 
 

 
 

 
ภาพท่ี 5 รอยละของนักศึกษาท่ีเลือกตอบในแตละตัวเลือก 

สําหรับแบบทดสอบแนวคิดวิทยาศาสตร เรื่อง แรง
ลอยตัว ขอท่ี 1 กอนและหลังการเรียนการสอนใน
แตละแบบ คําตอบท่ีถูกตองคือตัวเลือก 3 

 
     เมื่อวิเคราะหคะแนนในแตละลําดับขั้น (tier) โดย
พิจารณาคําตอบของนักศึกษาในแตละสวนของแบบทดสอบ
แนวคิดวิทยาศาสตรแบบ 3 ลําดับขั้น ขอท่ี 1 ตามเกณฑการ
ใหคะแนนที่ผูวิจัยตั้งขึ้น (ภาพที่ 6) พบวา คะแนนหลังเรียน
ของนักศึกษากลุมท่ีเรียนดวยวิดีโอเทปในท้ัง 3 สวน สูงกวา
กอนเรียน โดยนักศึกษาเลือกคําตอบท่ีถูกตองเพ่ิมขึ้น (จาก
รอยละ 13 เปนรอยละ 46) ใหเหตุผลสนับสนุนคําตอบท่ีเลือก
เพ่ิมขึ้น (จากรอยละ 6 เปนรอยละ 35) และมีระดับความมั่นใจ
ในการตอบเพิ่มขึ้น (จากรอยละ 0 เปนรอยละ 35) ซึ่งใหผลสอด-
คลองกับกลุมท่ีเรียนดวยการทดลองแบบสาธิต นักศึกษาเลือก
คําตอบท่ีถูกตองเพ่ิมขึ้น (จากรอยละ 23 เปนรอยละ 62) ใหเหตุผล
สนับสนุนคําตอบท่ีเลือกเพ่ิมขึ้น (จากรอยละ 15 เปนรอยละ 54) 
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และมีระดับความมั่นใจในการตอบเพิ่มขึ้น (จากรอยละ 8 เปน
รอยละ 42) 
 

  
 

 
ภาพท่ี 6 คะแนน (รอยละ) ของนักศึกษาท่ีตอบถูกในแตละ

สวนของแบบทดสอบแนวคิดวิทยาศาสตร เรื่อง 
แรงลอยตัว ขอท่ี 1 กอนและหลังการเรียนการสอน
ในแตละแบบ 

 
นอกจากนี้ผูวิจัยไดจัดกลุม (category) คําตอบใน

สวนท่ีเปนการใหเหตุผลของนักศึกษาท้ังกอนและหลังเรียน
ไดเปน 3 กลุม ดังนี้ (1) นักศึกษากอนเรียนเกินรอยละ 50 
ใหเหตุผลวา แรงท่ีใชในการจับบล็อกท่ีอยูลึกกวาจะมากกวา
เนื่องจากน้ํามีแรงดันมากกวา ซึ่งเปนแนวคิดคลาดเคลือ่นโดย
ท่ีนักศึกษาลืมไปวา แรงที่น้ํากระทําตอบล็อกนั้นเปนแรงลัพธ
ท่ีเมื่อระดับความลึกของน้ําเพ่ิมขึ้น น้ําออกแรงกระทําตอผิว
ดานลางของบล็อกมากขึ้น ในทํานองเดียวกัน น้ําตองออก
แรงกระทําตอผิวดานบนของบล็อกเพ่ิมขึ้นเชนเดียวกัน เมื่อ

รวมแรงแบบเวกเตอรแลว ท่ีระดับความลึกตาง ๆ แรงลัพธท่ีน้ํา
กระทําตอบล็อกจึงเทากัน (2) แรงที่ใชในการจับบล็อกท่ีอยูลึก
กวามีคานอยกวา โดยมองวาน้ําท่ีระดับความลึกนอย ๆ มีความ
เฉ่ือยมาก ท่ีระดับความลึกมาก ๆ มีความเฉ่ือยนอย และ (3) 
แรงที่ใชในการจับบล็อกท้ังสองมีคาเทากัน เพราะแรงลอยตัว
ท่ีน้ํากระทําตอบล็อกมีคาเทากัน ซึ่งเปนการใหเหตุผลท่ีถูกตอง 
โดยอางสมการ FB = Vg ประกอบการอธิบาย แตไมมีนัก-
ศึกษาคนใดกลาวถึงการรวมแรงแบบเวกเตอร 

 
คําถามขอท่ี 2 
เมื่อพิจารณารอยละที่นักศึกษาเลือกตอบในแตละตัว-

เลือกสําหรับแบบทดสอบแนวคิดวิทยาศาสตร เรื่อง แรงลอยตัว 
ขอท่ี 2 ในกลุมท่ีเรียนดวยวิดีโอเทป พบวา ตัวเลือกท่ีนักศึกษา
เลือกมากท่ีสุด คือ ตัวเลือกท่ี 4 (รอยละ 56) ซึ่งเปนคําตอบ
ท่ีผิด สวนคําตอบท่ีถูกตองคือ ตัวเลือกท่ี 1 มีเพียงนักศึกษา 
1 คนเทานั้นท่ีเลือกตอบ (รอยละ 6)  สวนกลุมท่ีเรียนดวยการ
ทดลองแบบสาธิต ตัวเลือกท่ีนักศึกษาเลือกมากท่ีสุดคือ ตัว-
เลือกท่ี 3 และ 4 ตามลําดับ สวนตัวเลือกท่ี 1 มีนักศึกษา เพียง 
3 คนเทานั้นท่ีเลือกตอบ (รอยละ 12) แตอยางไรก็ตาม หลังเรยีน
นักศึกษาท้ังสองกลุมเปล่ียนมาเลือกคําตอบท่ีถูกตอง คือ ตัว-
เลือกท่ี 1 มากท่ีสุด คือ รอยละ 63 (วิดีโอเทป) และ 54 (การ
ทดลองแบบสาธิต) แตตัวเลือกท่ี 3 และ 4 ยังคงเปนตัวเลือก
ท่ีนักศึกษาเลือกตอบในปริมาณที่สูงแมจะผานการจัดการเรียนรู
มาแลวก็ตาม ดังภาพที่ 7 

เมื่อพิจารณาคําตอบของนักศึกษาในแตละสวนของ
แบบทดสอบแนวคิดวิทยาศาสตรแบบ 3 ลําดับขั้น ขอท่ี 2 ตาม
เกณฑการใหคะแนนที่ผูวิจัยตั้งขึ้น พบวา คะแนนหลังเรียน
ของนักศึกษากลุมท่ีเรยีนดวยวิดีโอเทปในทั้ง 3 สวน สูงกวากอน
เรียน โดยท่ีนักศึกษามีความสามารถในการเลือก คําตอบท่ี
ถูกตองเพ่ิมขึ้น (จากรอยละ 6 เปนรอยละ 38) สามารถใหเหตุ-
ผลสนับสนุนคําตอบท่ีเลือกเพ่ิมขึ้น (จากรอยละ 6 เปนรอยละ 
31) และมีระดับความมั่นใจในการตอบเพิ่มขึ้น (จากรอยละ 6 
เปนรอยละ 31) ซึ่งใหผลคลายกับกลุมท่ีเรียนดวยการทดลอง
แบบสาธิต นักศึกษามีความสามารถในการเลือกคําตอบท่ีถูก-
ตองเพ่ิมขึ้น (จากรอยละ 12 เปนรอยละ 54) สามารถใหเหตุ-
ผลสนับสนุนคําตอบท่ีเลือกเพ่ิมขึ้น (จากรอยละ 12 เปนรอยละ 
38) และมีระดับความมั่นใจในการตอบเพิ่มขึ้น (จากรอยละ 12 
เปนรอยละ 38) ดังภาพที่ 8 
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ภาพท่ี 7 รอยละท่ีนักศึกษาเลือกตอบในแตละตัวเลือกสําหรับแบบทดสอบแนวคิดวิทยาศาสตร เรื่อง แรงลอยตัว ขอท่ี 2 กอน

และหลังการเรียนการสอนในแตละแบบ คําตอบท่ีถูกตองคือตัวเลือก 1 
 

      
ภาพท่ี 8 คะแนน (รอยละ) ของนักศึกษาท่ีตอบถูกในแตละสวนของแบบทดสอบแนวคิดวิทยาศาสตร เรื่อง แรงลอยตัว ขอท่ี 2 

กอนและหลังการเรียนการสอนในแตละแบบ 

 ส่ิงท่ีเห็นไดชัดของนักศึกษาท้ังสองกลุม คือ กอนเรียน
มีนักศึกษาท่ีตอบแบบทดสอบถูกท้ัง 3 ลําดับขั้น จํานวนท้ัง-
หมด 4 คน และหลังเรียนนักศึกษาท่ีสามารถใหเหตุผลสนับสนุน
คําตอบท่ีเลือกไดถูกตอง มีระดับความมั่นใจมากขึ้นดวย 

นอกจากนี้ผูวิจัยไดจัดกลุม (category) คําตอบในสวน
ท่ีเปนการใหเหตุผลของนักศึกษาท้ังกอนและหลังเรียนไดเปน 
4 กลุม ดังนี้ (1) นักศึกษาสวนใหญมีความเชื่อวา กรณีท่ีบล็อก
จมอยูใตน้ํา ความหนาแนนของบล็อกสัมพันธกับแรงลอยตัว 
(2) รองลงมาคือ นักศึกษามีความเชื่อวา แรงลอยตัวสัมพันธ
กับระดับความลึกของบล็อกท่ีจมใตน้ํา (3) มีนักศึกษาบางสวน
บอกวา น้ําหนักสัมพันธกับแรงลอยตัว และ (4) มีนักศึกษานอย
มากท่ีมีแนวคิดวิทยาศาสตรเกี่ยวกับแรงลอยตัวแรงท่ีวา แรง
ลอยตัวท่ีน้ํากระทําตอบล็อกแตละดันมีคาเทากันและอธิบาย
เชิงความสัมพันธตามสมการ  FB = Vg   

 ส่ิงท่ีคนพบอีกประการหนึ่ง คือ ความคิดคลาดเคล่ือน
เปนส่ิงท่ีแกยาก ไมวาผูเรียนจะผานสภาพแวดลอมในการเรียนรู
ตางกันไป ยังคงปรากฏแนวคิดคลาดเคล่ือนตอนทายเสมอ 
(Loverude et al., 2003) สวนแนวคิดคลาดเคล่ือน เรื่อง แรง
ลอยตัว ท่ีพบในงานวิจัยนี้สอดคลองกับงานวิจัยของ Besson 
(2004) Moreira et al. (2013) และ Ronald (1994) 
 
คําตอบกอนและหลังการอภิปรายในระหวางการเรียน
การสอนดวยวิธีเพื่อนชวยเพื่อน 

ผูวิจัยไดรวบรวมคําตอบท่ีนักศึกษาท้ังสองกลุมเลือก
สําหรับแบบทดสอบแนวคิดวิทยาศาสตร เรื่อง แรงลอยตัว 
ขอท่ี 3 เพ่ือวิเคราะหแนวโนมของคําตอบกอนและหลังการ
อภิปราย จากภาพท่ี 9 แสดงใหเห็นวา กอนอภิปรายคําตอบ
ท่ีนักศึกษาเลือกมากท่ีสุด คือ คําตอบท่ี 3 (รอยละ 64) ซึ่งเปน
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คําตอบท่ีผิด มีเพียงรอยละ 24 เทานั้นท่ีเลือกคําตอบท่ี 2 ซึ่ง
เปนคําตอบท่ีถูกตอง และไมนาเชื่อเลยวา มีนักศึกษาเลือก
คําตอบท่ี 2 เมื่อหยอนถุงชาลงไปในถวยแลวทําใหนักหนักของ
ถวยลดลง หลังการอภิปรายคําตอบของนักศึกษามีการเปล่ียน-
แปลงไป โดยเลือกคําตอบท่ีถูกตองมากขึ้น (รอยละ 40) อยางไร
ก็ตาม ยังคงต่ํากวารอยละ 50 สวนคําตอบท่ี 3 แมนักศึกษา
เลือกตอบลดนอยลง แตยังมากกวารอยละ 50 แสดงใหเห็น
วา นักศึกษามีแนวคิดคลาดเคล่ือน เรื่อง แรงลอยตัวอยูมาก 
จากผลการทดลองนี้ชี้ใหเห็นวา การอภิปรายในชั้นเรียนระหวาง
นักศึกษาดวยกันเองโดยมีอาจารยผูสอนคอยกระตุนมีสวนชวย
พัฒนาแนวคิดวิทยาศาสตรของนักศึกษามากขึ้น (Crouch and 
Mazur, 2001) 
 

 
ภาพท่ี 9 รอยละที่นักศึกษาเลือกตอบในแตละตัวเลือกสําหรับ

แบบทดสอบแนวคิดวิทยาศาสตร เรื่อง แรงลอยตัว ขอ
ท่ี 3 กอนและหลังการอภิปราย คําตอบท่ีถูกตองคือ
ตัวเลือก 2 

 

เมื่อพิจารณาคําตอบของนักศึกษาในแตละสวนของ
แบบทดสอบแนวคิดวิทยาศาสตรแบบ 3 ลําดับขั้น ขอท่ี 3 ตาม
เกณฑการใหคะแนนที่ผูวิจัยตั้งขึ้น (ภาพที่ 10) พบวา หลังจาก
อภิปราย นักศึกษาเลือกคําตอบท่ีถูกตองเพ่ิมขึ้น (จากรอยละ 
24 เปนรอยละ 40) สามารถใหเหตุผลสนับสนุนคําตอบท่ีเลือก
เพ่ิมขึ้น (จากรอยละ 12 เปนรอยละ 26) และมีระดับความมั่นใจ
ในการตอบเพ่ิมขึ้น (จากรอยละ 7 เปนรอยละ 19)  

นอกจากนี้ผูวิจัยจัดกลุมคําตอบในสวนท่ีเปนการให
เหตุผลของนักศึกษา กลุมท่ีตอบถูกในสวนแรกเปน 3 กลุม 
คือ (1) น้ําหนักของถวยท่ีเพ่ิมขึ้นมาจากน้าํหนักของถุงชา (2) 
น้ําหนักของถวยท่ีเพ่ิมขึ้นมาจากแรงลอยตัวท่ีน้ํากระทําตอ
ถวย ซึ่งเปนการใหเหตุผลท่ีถูกตอง และ (3) น้ําหนักของถวยท่ี
เพ่ิมขึ้นมาจากน้ําหนักของถุงชารวมกับแรงลอยตัวท่ีน้ํากระทํา
ตอถวย สวนกลุมคําตอบอื่น  ๆท่ีเปนแนวคดิท่ีคลาดเคล่ือน เชน 

น้ําหนักของถวยไมเปล่ียนแปลง เพราะถุงชาไมไดสัมผัสกับ
กนถวย น้ําหนักของถวยนาจะลดลงเพราะเคยสังเกตวา ขณะท่ี
หยอนถุงชาลงไปในน้ํา ถุงชามกีารดูดซับน้ําในถวยไว จึงรูสึก
ไดวา มือท่ีจับถุงชาหนักขึ้น กลุมคําตอบท้ังหมดสอดคลอง
กับงานวิจัยของ Moreira et al. (2013) 
 

 
ภาพท่ี 10 คะแนน (รอยละ) ของนักศึกษาท่ีตอบถูกในแตละ

สวนของแบบทดสอบแนวคิดวิทยาศาสตร เรื่อง 
แรงลอยตัว ขอท่ี 3 กอนและหลังการอภิปราย 

 
สรุปและขอเสนอแนะ 
 จากการศึกษาเปรียบเทียบแนวคิดวิทยาศาสตร เรื่อง 
แรงลอยตัว กอนและหลังการจัดการเรียนรูดวยรูปแบบที่แตก-
ตางกัน คือ การสอนดวยวิดีโอเทปกับการสอนดวยการทดลอง
แบบสาธิต สรุปไดวา รูปแบบการสอนทั้งสองแบบสามารถ
เพ่ิมแนวคิดวิทยาศาสตรเรื่องแรงลอยตัวไดไมแตกตางกัน 
ผูเรียนมีแนวคิดคลาดเคล่ือนและแนวโนมการเลือกคําตอบ 
(choice) เหมือน ๆ กันท้ังกอนและหลังการจัดการเรียนรู ดังนั้น
ผูสอนจึงสามารถใชวิดีโอเทปและการทดลองแบบสาธิตทดแทน
กันไดในแงของการพัฒนาแนวคิดวิทยาศาสตรใหกับผูเรียน
มากกวาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรหรือเจตคติทาง
วิทยาศาสตร อยางไรก็ตาม หากเปนไปไดผูวิจัยก็ยังคงตองการ
ใหการเรียนการสอนวิทยาศาสตรผานการปฏิบัติจริงโดยผู-
เรียนเอง (practical work) มากกวาการใชวิดีโอเทปหรือทดลอง
แบบสาธิต นอกจากนี้ยังพบวา เทคนิคการสอนแบบเพื่อน
ชวยเพ่ือน ชวยทําใหผูเรียนเปล่ียนไปเลือกคําตอบท่ีถูกตอง
มากขึ้นหลังจากการอภิปรายรวมกันระหวางนักศึกษาดวยกัน 
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