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บทคดัย่อ 
 การโต้แย้งทางวทิยาศาสตร์เป็นสมรรถนะส าคญัในวชิาฟิสกิส์ที่ช่วยให้นักเรยีนสร้างขอ้ -
กล่าวอา้งโดยมเีหตุผลและหลกัฐานรองรบั งานวจิยัน้ีมวีตัถุประสงคเ์พื่อศกึษาผลของการเรยีนรูแ้บบ
สบืเสาะหาความรูต้่อทกัษะการโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีนมธัยมศกึษาปีที ่2 จ านวน 36 คน 
โดยใช้การวจิยัเชงิกึ่งทดลองแบบกลุ่มเดยีววดัผลก่อน–หลงั เครื่องมอืคอืแผนการจดัการเรยีนรู ้6 
แผน และแบบประเมนิทกัษะการโต้แยง้ตามกรอบ Toulmin วเิคราะห์ขอ้มลูดว้ยสถติเิชงิพรรณนา การ 
ทดสอบค่าท ีการค านวณ normalized change และ effect size ผลการวจิยัพบว่านักเรยีนมพีฒันา-
การทางทกัษะการโต้แยง้อย่างมนีัยส าคญัทางสถติ ิ(p < .001) ค่า normalized change = 0.75 และ 
Cohen’s dz = 1.74 แสดงถึงความแตกต่างขนาดใหญ่มาก การวเิคราะห์รายหวัขอ้พบว่าหวัขอ้ที่มี
ความเป็นรปูธรรม เช่น ความดนัของของเหลวและแรงเสยีดทาน มคี่า gav > 3.50 ในขณะทีห่วัขอ้ทีม่ ี
ความเป็นนามธรรม เช่น แรงและสนามของแรง มคี่าเพยีง gav ≈ 1.07 นอกจากน้ีการโตแ้ยง้ในองค์-
ประกอบ ขอ้อ้าง ขอ้โต้แยง้ทีต่่างออกไปและเหตุผลเสรมิ พฒันาในระดบัสงู แต่เหตุผลและหลกัฐาน
พฒันาในระดบัปานกลาง ผลการศกึษาชี้ว่าการเรยีนรู้แบบสบืเสาะหาความรู้มศีกัยภาพสูงต่อการ
พฒันาทกัษะการโตแ้ยง้ แต่ควรเสรมิกลยทุธเ์พิม่เตมิในหวัขอ้เชงินามธรรม 

ค าส าคญั: การเรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู ้ การโตแ้ยง้ทางวทิยาศาสตร ์ ฟิสกิสศ์กึษา 

 

 

 

 



J. Res. Unit Sci. Technol. Environ. Learning Vol. 16 No. 2 (2025) 
 

2 

Inquiry–Based Physics Learning on Forces in Everyday Life 
to Enhance Scientific Argumentation Skills 

 

Darunee Weraphan1, Karntarat Wuttisela2, Chansit Khamput3, 
Choksin Tanahoung4 and Sura Wuttiprom4* 

 
1Science Education Program, 2Department of Chemistry, and 4Department of Physics, Faculty of Science, 

Ubon Ratchathani University, Ubon Ratchathani 34190, Thailand 
3Faculty of Education, Ubon Ratchathani University, Ubon Ratchathani 34190, Thailand 

*E-mail: sura.w@ubu.ac.th 
 

Received: 9 October 2025   Revised: 25 November 2025   Accepted: 26 November 2025 
 

Abstract 
 Scientific argumentation is a key competency in physics education, enabling students 
to construct claims justified by evidence and reasoning. This study aimed to investigate the 
effects of inquiry–based learning (IBL) on the scientific argumentation skills of 36 Grade 8 
students using a quasi-experimental, one–group pretest–posttest design. The instruments 
included six inquiry–based lesson plans and an argumentation test based on Toulmin’s model. 
Data was analyzed using descriptive statistics, paired t–test, normalized change, and effect 
size calculations. The results showed a statistically significant improvement in students’ argu-
mentation skills (p < .001), with a normalized change of 0.75 and Cohen’s dz = 1.74, indicating 
a substantial effect. A topic–level analysis revealed enormous effects for concrete concepts 
such as fluid pressure and friction (gav > 3.50), while abstract concepts like force and field showed 
only medium–to–large effects (gav ≈ 1.07). At the component level, claim, counterargument, 
and rebuttal improved substantially, whereas reasoning and evidence showed moderate gains. 
These findings indicated that IBL significantly enhances students’ scientific argumentation 
abilities, but additional instructional strategies are recommended for abstract topics. 
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