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บทคดัย่อ 

 งานวจิยัน้ีศกึษาสณัฐานวทิยา สมบตัทิางความรอ้น และสมบตัเิชงิกลของการยอ่ยสลายทาง

ชวีภาพในดนิของยางธรรมชาตดิดัแปร โดยนํายางธรรมชาต ิ(natural rubber: NR) กราฟต์แป้งมนั

สาํปะหลงัดดัแปร (cassava starch: CST) ทีม่สีดัสว่น CST 50 phr (NR–g–CST 50 phr) เปรยีบเทยีบ

กบัแป้งมนัสาํปะหลงัดดัแปรรอ้ยละ 10 โดยน้ําหนกั (CST) ยางธรรมชาตกิราฟตก์บัแป้งมนัสาํปะหลงั

ดดัแปรที่มสีดัส่วน CST 50 phr และผสมกลเีซอรอล (glycerol: GE) รอ้ยละ 3 โดยน้ําหนัก (พอลเิมอร์

ผสม NS–GE) ยางธรรมชาตผิสมกบัแป้งมนัสําปะหลงัดดัแปรที่มสีดัส่วน CST 50 phr (พอลเิมอร์

ผสม NR/CST 50 phr) ยางพรวีลัคาไนซ์ (pre–valcanized rubber: PR) ผสมกบัแป้งมนัสําปะหลงัดดั-

แปรทีม่สีดัสว่น CST 50 phr (พอลเิมอรผ์สม PR/CST 50 phr) ยางธรรมชาต ิ30%DRC (dry rubber 

content) ยางพรวีลัคาไนซ ์30%DRC และถุงมอืยาง จากการศกึษาโครงสรา้งสณัฐานวทิยาพบวา่พืน้-

ผวิของแผ่นฟิลม์ทุกตวัอยา่งมลีกัษณะขรุขระ มรี ูมรีพูรุนมรีอยแตกมากขึน้ และสงัเกตเหน็เสน้ใยเชือ้รา

บนพืน้ผวิตวัอย่างเมื่อฝังดนินานขึน้ จากการศกึษาสมบตัทิางความรอ้นก่อนการฝังดนิ พบว่า เทอรโ์ม-

แกรมของ NR–g–CST 50 phr เลื่อนไปยงัทีอุ่ณหภูมสิงูขึน้กว่า NS–GE, NR/CST 50 phr และ PR/ 

CST 50 phr ในชว่งอุณหภมู ิ330–500 องศาเซลเซยีส และเมือ่ศกึษาสมบตัทิางความรอ้นหลงัการฝัง

ดนิ แผ่นฟิล์มทุกตวัอย่างทนความรอ้นไดล้ดลงเมื่อฝังดนินานขึน้ และจากการศกึษาสมบตักิารทน-

ทานต่อแรงดงึ (tensile strength) ของ CST, NR–g–CST 50 phr, NS-GE, NR/CST 50 phr, PR/CST 

50 phr, NR 30%DRC, PR 30%DRC และถุงมอืยาง ก่อนการฝังดนิพบว่าค่าการทนทานต่อแรงดงึ

เท่ากบั 5±0.5, 8±0.6, 11±0.4, 6±0.6, 7±0.6, 10±0.6, 8±0.5, และ 25±0.8 และค่าความยดืสงูสุด ณ 

จุดขาดเทา่กบั 10±2, 200±10, 350±20, 270±30, 250±30, 300±40, 450±20 และ 750±30 ตามลาํดบั 

สรปุไดว้า่การดดัแปรยางธรรมชาตโิดยนํายางธรรมชาต ิ(NR) กราฟตแ์ป้งมนัสาํปะหลงัดดัแปร (CST) ที่

มสีดัสว่น CST 50 phr (NR–g–CST 50 phr) สามารถนําไปใชเ้ป็นแนวทางในการปรบัปรงุและพฒันา

ผลติภณัฑ์จากยางธรรมชาตใิหส้ามารถย่อยสลายทางชวีภาพได ้และจดัการของเสยีจากผลติภณัฑ์

ยางธรรมชาตใินสิง่แวดลอ้ม ทนต่อความรอ้น และทนทานต่อแรงดงึและความยดืสงูสดุ ณ จุดขาด ไดด้ ี
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ยางธรรมชาตยิอ่ยสลายไดท้างชวีภาพ 
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Abstract 

 This research studied the morphology, thermal properties and mechanical properties 

of biodegradation in soil of modified natural rubber by natural rubber (NR) grafted with modified 

cassava starch (cassava starch: CST) at the ratio of 50  phr (NR–g–CST 50  phr) were compared 

with modified cassava starch 10 % by weight (CST), natural rubber blended with modified 

cassava starch at the ratio of 50 phr (NR/CST 50 phr), natural rubber grafted with modified 

cassava starch at the ratio of 50 phr and glycerol 3% by weight (NS–GE), pre–vulcanized rubber 

blended with modified cassava starch at the ratio of 50 phr (PR/CST 50 phr), natural rubber 

30%DRC (NR 30%DRC), pre–vulcanized rubber 30%DRC (PR 30%DRC) and rubber gloves. 

From the study of the morphological structure, it was found that the surface of every film 

sample was rough, had more holes, pores, cracks and fungal hyphae were observed on the 

surface when buried in the soil for a long time. From the study of the thermal properties before 

burial, it was found that thermogram of NR–g–CST 50 phr shifts to a higher temperature than 

NS–GE, NR/CST 50 phr, and PR/CST 50 phr in the temperature range from 330–500°C.  By 

studying thermal properties after burial, it was found that the decomposition temperature 

decreased when buried in the soil for a long time. As a consequence of studying the mechanical 

properties, it was found that the tensile strength of CST, NR–g–CST 50 phr, NS–GE, NR/CST 

50 phr, PR/CST 50 phr, NR 30%DRC, PR 30%DRC and rubber gloves were 5±0.5, 8±0.6, 11± 

0.4, 6±0.6, 7±0.6, 10±0.6, 8±0.5 and 25±0.8, and the maximum elongation at break were 10±2, 

200±10, 350±20, 270±30, 250±30, 300±40, 450±20 and 750±30, respectively. In conclusion, 

the modification of natural rubber by grafting natural rubber (NR) with modified cassava starch 

(CST) with a proportion of CST 50 phr (NR–g–CST 50 phr) could be used as a guideline for 

improvement and development natural rubber products were biodegradable and managed waste 

mailto:jariyaporn.k@psu.ac.th


วารสารหน่วยวจิยัวทิยาศาสตร ์เทคโนโลย ีและสิง่แวดลอ้มเพื่อการเรยีนรู ้ปีที ่16 ฉบบัที ่1 (2568) 

 

3 

from natural rubber and its products in the environment. It was thermal stability, tensile strength 

and maximum elongation at break properties well. 

Keywords: Biodegradation, Natural rubber, Cassava starch, Structure modification, 

Biodegradable natural rubber 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


