
J. Res. Unit Sci. Technol. Environ. Learning Vol. 15 No. 2 (2024) 
 

164 

การเตรียมเชือกกล้วยน ้าว้าย้อมสีธรรมชาติจากขม้ินและฝางโดยใช้ 
สารเคลือบกนัน ้าไมโครแวกซส์ าหรบังานหตัถกรรม 

 

ภาวิณี เทียมดี1*  สดุารตัน์ ขดัสาย2 และวรญัญา ภบูรม1 
 

1สาขาวชิาเคม ี(ค.บ.) และ 2สาขาวชิาวทิยาศาสตรศ์กึษา คณะวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี
มหาวทิยาลยัราชภฏัเทพสตร ีลพบุร ี15000 

*E-mail: pawinee.t@lawasri.tru.ac.th 
 

รบับทความ: 19 กรกฎาคม 2567   แก้ไขบทความ: 26 กนัยายน 2567   ยอมรบัตีพิมพ:์ 6 ตลุาคม 2567 
 

บทคดัยอ่ 
 งานนี้มวีตัถุประสงคเ์พื่อศกึษาการเตรยีมเชอืกกลว้ยน ้าวา้ยอ้มสธีรรมชาต ิโดยใชส้ารเคลอืบ
กนัน ้าไมโครแวกซส์ าหรบังานหตัถกรรม โดยเลอืกใชก้าบกลว้ยน ้าวา้สดในการเตรยีมเชอืก จากนัน้
ย้อมสเีชอืกกล้วยด้วยสธีรรมชาติจากขมิ้น (Curcuma longa L.) และฝาง (Caesalpinia sappan L.) 
ศึกษาปริมาณสารเคลือบกนัน ้าไมโครแวกซ์ ศึกษาปริมาณสารเคลือบไมโครแวกซ์ โดยใช้ความ
เขม้ขน้ 5 ระดบั คอื รอ้ยละ 0  0.1  0.3  0.5 และ 0.7 ผสมลงในสารละลายพาราฟินแวกซ ์ทีม่คีวาม
เขม้ขน้ร้อยละ 1 โดยน ้าหนักต่อปรมิาตร ต้มที่อุณหภูม ิ100 องศาเซลเซยีส จากนัน้ใชแ้ปรงทาสาร
เคลอืบลงบนเชอืกกลว้ยทีย่อ้มสธีรรมชาตติามอตัราส่วนทีก่ าหนด เพื่อน าตวัอย่างมาวเิคราะหส์มบตัิ
ทางกายภาพ ทางเคม ีและทางกล ไดแ้ก่ ค่าส ีค่าปรมิาณน ้าอสิระ การดูดซมึน ้า การละลายน ้า การ
ดูดซบัความชืน้ การต้านทานแรงเจาะ การต้านทานแรงเฉือน และศกึษาลกัษณะสณัฐานวทิยาและ
การย่อยสลายโดยธรรมชาติของตัวอย่าง พบว่า ปริมาณน ้าอิสระมีค่าอยู่ระหว่าง 0.35–0.40 เมื่อ
อตัราส่วนของสารเคลอืบไมโครแวกซ์มากขึน้ ค่าความสว่าง (L*) ร้อยละการดูดซมึน ้า ร้อยละการ
ละลายน ้า และรอ้ยละการดดูซบัความชืน้ของเชอืกกลว้ยยอ้มสจีากขมิน้และฝางมคี่าลดลง ส่วนความ
ตา้นทานแรงเจาะ และความตา้นทานแรงเฉือนมคี่ามากขึน้ เมื่อเพิม่อตัราสว่นสารเคลอืบไมโครแวกซ์
รอ้ยละ 0.7 ความตา้นทานแรงเฉือน และความตา้นทานแรงเจาะมคี่าลดลง และจากการศกึษารอ้ยละ
การย่อยสลายโดยการฝังดนิ พบว่า ร้อยละการย่อยสลายอยู่ในช่วง 16–24 ของเชอืกกล้วยย้อมสี
ธรรมชาตจิากขมิน้และฝางเคลอืบดว้ยสารกนัน ้าทีอ่ตัราสว่นต่าง ๆ ในระยะเวลา 3 เดอืน ดงันัน้เชอืก
กลว้ยยอ้มสธีรรมชาตจิากขมิน้และฝางเคลอืบดว้ยสารกนัน ้าไมโครแวกซร์อ้ยละ 0.3 เป็นอตัราสว่นที่
เหมาะสมทีส่ดุ 

ค าส าคญั: เชอืกกลว้ย  ไมโครแวกซ ์ สารเคลอืบกนัน ้า  สยีอ้มธรรมชาต ิ
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Abstract 
 This study aimed to prepare naturally dyed banana rope using a micro–wax coating 
for handicraft products. Fresh banana stalks were used to prepare the rope, which was then 
dyed with natural colors from Curcuma longa L. and Caesalpinia sappan L. The micro–wax 
coating was varied at five concentration levels as 0, 0.1, 0.3, 0.5, and 0.7%, mixed into a 1% 
w/v paraffin wax solution and boiled at 100°C. A brush was used to apply the coating to the 
naturally dyed rope according to the specified ratios. The samples were then analyzed for 
physical, chemical, and mechanical properties, including color value, water activity, water ab-
sorption, water solubility, moisture absorption, puncture resistance, and shear resistance. 
Morphology and degradation of samples were also investigated. The water activity values 
ranged from 0.35 to 0.40. As the micro–wax coating ratio increased, the lightness (L*), the 
percentage of water absorption, water solubility, and moisture absorption of the samples 
decreased, while puncture resistance and shear resistance increased. However, when the 
micro–wax coating ratio was raised to 0.7%, both shear and puncture resistance decreased. 
A degradation study showed that the samples degraded by 16–24% after three months in the 
ground. Therefore, the most suitable ratio was determined to be 0.3% micro–wax coating for 
the banana rope dyed with Curcuma longa L. and Caesalpinia sappan L. 

Keywords: Banana rope, Micro–wax, Waterproof coating, Natural dyes 
 

บทน า 
 ในปัจจุบนักลว้ยน ้าวา้ (Musa × parad- 

isiaca L.) พบในทุกภูมภิาคของประเทศไทย เนื่อง-
จากเป็นพชืเศรษฐกจิ โดยทัว่ไปต้นกลว้ยทุกชนิด



J. Res. Unit Sci. Technol. Environ. Learning Vol. 15 No. 2 (2024) 
 

166 

ให้ผลเพยีงครัง้เดยีวเท่านัน้ เมื่อออกผลแล้วจะถูก
โค่นล าต้นทิ้ง ส่วนของล าต้นไม่ได้น าไปใช้ประ-
โยชน์ เมื่อมปีรมิาณมากกถ็ูกเผาท าลายเป็นมล-
ภาวะทางอากาศ แต่ต้นกล้วยมีส่วนประกอบที่
ส าคญัคอื กาบกล้วยเป็นเสน้ใยจากพชื มคีวาม
เหนียวและยดืหยุ่นสงู (Wisansakkul et al., 2021a) 
องค์ประกอบทางเคมีของกาบกล้วยน ้าว้าประ-
กอบดว้ยเซลลูโลส (cellulose) รอ้ยละ 31.27 เฮม-ิ
เซลลูโลส (hemicellulose) ร้อยละ 14.98 และลกินิน 
(lignin) รอ้ยละ 15.07 (Mukhopadhyay et al., 2008) 
เสน้ใยจากกาบกล้วยสามารถน าไปใช้ประโยชน์
ได้หลายอย่าง เช่น ผลติกระดาษห่อบรรจุภณัฑ์
ต่าง ๆ (Luepong et al., 2017) ภาชนะย่อยสลาย
ทางชวีภาพจากกาบกลว้ย (Wisansakkul et al., 
2023) น ากาบกล้วยมาท าเป็นเชอืกกล้วย (Pru-
engam, 2020) ดงันัน้ผู้วจิยัมคีวามสนใจพฒันา
เชอืกกลว้ยจากกาบกลว้ยน ้าวา้เพื่อใชป้ระโยชน์
ในงานหัตถกรรมจักสาน เนื่องจากศิลปหัตถ-
กรรมของประเทศไทยมชีื่อเสยีงระดบัโลก เป็นที่
ยอมรบัของนานาชาต ิอกีทัง้สอดคลอ้งกบักระแส
โลกในปัจจุบนัที่ให้ความส าคญักบัการใส่ใจสิง่-
แวดล้อมมากขึน้ เป็นการส่งเสรมิให้เกิดการใช้
ประโยชน์จากทรพัยากรที่มีอยู่อย่างคุ้มค่าที่สุด 
และเพื่อเพิม่ความหลากหลายของผลติภณัฑค์วร
ยอ้มสเีชอืกกลว้ยดว้ยสจีากธรรมชาต ิเน่ืองจากสี
ย้อมเคมีบางชนิดก่อมะเร็งทัง้ระหว่างการย้อม
และการปนเป้ือนลงสู่แหล่งน ้า การย้อมสเีสน้ใย
ธรรมชาตดิว้ยสจีากธรรมชาตเิป็นทีน่่าสนใจ เช่น 
จากการศึกษาความคงทนของสีสกัดจากพืชใน
ท้องถิ่นที่ใช้ย้อมผ้าทอเส้นใยตาลด้วยการย้อมสี
จากแก่นฝาง ดอกทองกวาว และสจีากคราม (La-
wongsa et al., 2023) การศกึษากระบวนการยอ้ม
สธีรรมชาตจิากงวงตาลโตนดลงบนเสน้ดา้ยจาก

ฝ้าย (Prasongchan et al., 2024) การศกึษาการ
ย้อมสเีส้นกกที่ย้อมด้วยฝักคูน มะม่วงหาวมะ-
นาวโห่ และเปลอืกประดู่ (Sangkhaha et al., 2023) 
การศกึษาการยอ้มสเีสน้ใยเตยหนามดว้ยเปลอืก
มะม่วงและมะเกลอื (Chankaew, 2010) การ ศกึษา
การย้อมสเีส้นใยกล้วยหอมทองด้วยสยี้อมจาก
เปลอืกต้นสตัตบรรณ ผลมะเกลอื ต้นคราม เปลอืก-
ประดู่ และครัง่ (Inpakdee et al., 2019) ผู้วิจ ัย
สนใจย้อมสีเชือกกล้วยน ้าว้าด้วยขมิ้นและฝาง 
เนื่องจากมีมากในชุมชน เพื่อให้ได้ปริมาณสีที่
เพยีงพอต่อความต้องการ กระบวนการย้อมสมีี
รวดเรว็และไม่สลบัซบัซอ้น การใชว้สัดุเชอืกกลว้ย
ย้อมสธีรรมชาติ พฒันาและประยุกต์ใช้ร่วมกบั
ผลติภณัฑต่์าง ๆ ไดม้ากมาย 
 ผลติภณัฑห์ตัถกรรมจากวสัดุจากเสน้ใย
ธรรมชาติมกัพบปัญหาการเกิดเชื้อราขึ้น หาก
ได้รบัความชืน้จากการน าไปใชง้าน ผู้ผลติส่วน-
ใหญ่ใช้วธิกีารอบด้วยก ามะถนัซึ่งเป็นกรรมวธิทีี่
นิยมใชเ้พื่อป้องกนัการเกดิเชือ้รา จากการศกึษา
ข้อมูลพบว่าการใช้ก ามะกนัส่งผลเสยีต่อผู้ผลติ
และผู้บริโภคอย่างมาก เนื่องจากก ามะถันเมื่อ
ผ่านกระบวนการเผาไหมจ้ะใหเ้กดิแก๊สซลัเฟอร์
ไดออกไซด ์(sulfur dioxide) เพื่อใชใ้นการก าจดั
เชือ้รา หากตกคา้งบนผลติภณัฑจ์ะเกดิการระคาย-
เคอืงต่อระบบทางเดนิหายใจ และผวิหนัง นอก-
จากนี้การอบด้วยก ามะถนัสามารถป้องการการ
เกดิเชือ้ราบนผลติภณัฑไ์ดเ้พยีงรอ้ยละ 50 เท่านัน้ 
(Somchai et al., 1993) นอกจากการป้องกนัเชือ้
ราแลว้ การเพิม่อายุการใชง้านของผลติภณัฑ์ด้วย
การใชส้ารเคลอืบเชอืกกลว้ย พบว่า ไมโครแวกซ ์
(micro–wax) เป็นสารเคลอืบไขชนิดหนึ่งทีม่สีมบตัิ
กนัน ้า สามารถเพิม่ความเงา ป้องกนัเหงื่อ และความ 
คงทนใหก้บัเสน้เชอืกได ้(Wisansakkul et al., 2021b) 
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รวมถงึมสีมบตัดิกีว่าแวกซ ์ชนิดอื่น ได้แก่ มเีนื้อ
สมัผสัทีเ่รยีบเนียน มคีวามเหนียวแน่น ไม่แตก-
หกั และมจีุดหลอมเหลวสงูกว่า ท าใหผ้ลติภณัฑ์
มีคุณลกัษณะพิเศษในด้านความคงทนแขง็แรง 
ป้องกนัน ้าและเชือ้ราได ้ท าใหส้ามารถใชง้านได้
นานยิง่ขึน้ อกีทัง้กระบวนการผลติไม่ซบัซอ้น ไม่
ต้องใชเ้ครื่องมอืทีม่รีาคาแพง ท าใหชุ้มชนสามารถ
เรยีนรูแ้ละน าไปปฏบิตัไิด ้มคีวามเหมาะสมในการ
น าไปใชง้านดา้นหตัถกรรม 
 จากเหตุผลดงักล่าวขา้งต้น งานวจิยันี้
จงึมวีตัถุประสงค์เพื่อ 1) ศกึษาการเตรยีมเชอืก
กลว้ยน ้าวา้และยอ้มสเีชอืกกลว้ยน ้าวา้ดว้ยสธีรรม-
ชาตจิากขมิน้และฝาง 2) ศกึษาปรมิาณสารเคลือบ
กนัน ้าไมโครแวกซท์ีเ่หมาะสม ส าหรบัยดือายุการ
ใช้งานของผลิตภัณฑ์ และ 3) ศึกษาสมบตัิทาง
กายภาพของเชอืกกล้วยน ้าว้าทีผ่่านการเคลอืบ
ส าหรบัใชใ้นงานหตัถกรรม ดงันัน้จงึเป็นการน า
ต้นกลว้ยมาใชป้ระโยชน์ และสรา้งทางเลอืกใหม่
ในการน าวัสดุที่เหลือใช้ในท้องถิ่นมาท าหตัถ-
กรรม อีกทัง้ยงัเกิดผลิตภัณฑ์ที่เป็นมติรกบัสิง่ -
แวดลอ้ม (green product) นอกจากนี้จะเป็นประ-
โยชน์ต่อการต่อยอดวตัถุดบิทีเ่กดิจากฝีมอืหตัถ-
กรรมชุมชนด้วยความคิดสร้างสรรค์สู่รูปแบบ
พฒันาผลติภณัฑใ์หม้คีวามแปลกใหม่สามารถแตก-
แขนงรูปแบบผลติภณัฑท์างเลอืกของกลุ่มชุมชน
ต่อไป 
 
วิธีด าเนินการวิจยั 
 ล าตน้เทยีม (pseudostem) กลว้ยน ้าวา้
จากพืน้ทีเ่พาะปลูกกลว้ยของกลุ่มสตรบีา้นคลอง
มะเกลอื อ าเภอวงัม่วง จงัหวดัสระบุร ีอายุประ-
มาณ 7–8 เดอืน ล าต้นเทยีมมคีวามสูง 1.5–2.5 
เมตร โซเดยีมคาร์บอเนต (AR grade, ซายน์ติ-

ฟิค เคมคีอล ซพัพลาย) โซเดยีมเบนโซเอต (AR 
grade, commercial grade, Multiwax W–4, ฮงฮวด) 
พาราฟิน (commercial grade, Paraffin Wax 135, 
ฮงฮวด) ผงฝางและผงขมิน้ชนั (จกัรวรรดสิมุน-
ไพร บางแค กรุงเทพฯ) 
การเตรียมเชือกจากกาบกล้วยน ้าว้า 
 การเตรยีมเชอืกจากกาบกลว้ยน ้าวา้ดดั-
แปลงตามวิธีของ Wisansakkul et al. (2021a) 
น าต้นกลว้ยน ้าวา้มาลอกกาบออกทลีะชิน้ น ากาบ
กล้วยมาผ่าแนวตรงออกเป็นเส้น ๆ ให้มีความ
กวา้งเสน้ละ 3 เซนตเิมตร น าเสน้ใยไปตากแดด 
2–3 วนั เมื่อเสน้ใยกลว้ยแหง้แลว้มาตม้สลายไขมนั
ดว้ยโซเดยีมคารบ์อเนตความเขม้ขน้รอ้ยละ 1 โดย
น ้าหนักต่อปรมิาตร เป็นเวลา 3–4 ชัว่โมง และล้าง
น ้าสะอาด จากนัน้มาแช่สารกนัราโดยน าโซเดยีม
เบนโซเอตความเขม้ขน้รอ้ยละ 3 โดยน ้าหนกัต่อ
ปรมิาตร ละลายในน ้าสะอาด 1,000 มลิลลิติรต่อ
เสน้ใยกล้วย 100 กรมั แช่เสน้ใยกล้วยเป็นเวลา 
30 นาท ีจากนัน้น าเสน้ใยกลว้ยไปผึง่ลมใหแ้หง้ 
การย้อมสีเชือกกล้วยด้วยสีธรรมชาติ 
 เตรยีมสยีอ้มโดยการน าสผีงฝางส าเรจ็รปู
และผงขมิน้ส าเรจ็รูปความเขม้ขน้รอ้ยละ 2.5 โดย
น ้ าหนักต่อปริมาตร (Thongthep et al., 2016) 
ละลายในน ้าสะอาด 1,000 มลิลลิติร/เสน้ใยกลว้ย 
100 กรมั คนให้ละลายตัง้ทิ้งไว้ 15 นาที น ามา
กรองด้วยผ้าขาวบาง น าเชือกกล้วยแช่ในน ้าสี
ย้อมที่เตรยีมไวเ้ป็นเวลา 2 ชัว่โมง และน าเชอืก
กลว้ยไปผึง่ลมใหแ้หง้ 
การศึกษาสารเคลือบกนัน ้าท่ีเหมาะสมในการ
ผลิตเชือกจากกาบกล้วยน ้าว้า 
 การศกึษาสารเคลื่อนกนัน ้าที่เหมาะสม
ดดัแปลงตามวธิขีอง Wisansakkul et al. (2021a) 
ศกึษาปรมิาณสารเคลอืบไมโครแวกซ ์โดยแปร-
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ผนัความเขม้ขน้ 5 ระดบั คอื รอ้ยละ 0 (ไม่เคลอืบ) 
0.1 (PM0.1) 0.3 (PM0.3) 0.5 (PM0.5) และ 0.7 
(PM0.7) ของน ้าหนักพาราฟินแว็กซ์ (Paraffin 
wax: P) ผสมลงในสารละลายพาราฟินแวกซ์ที่มี
ความเขม้ขน้รอ้ยละ 1 โดยน ้าหนกัต่อปรมิาตร ที่
มนี ้ากลัน่เป็นตวัท าละลาย ตม้ทีอุ่ณหภูม ิ100 องศา 
เซลเซียส จนละลายเป็นเนื้อเดียวกัน จากนัน้ใช้
แปรงและทาสารเคลอืบลงบนเชอืกกลว้ยจ านวน 
3 รอบ และน าไปผึง่ลมใหแ้หง้ 
การศึกษาสมบติัทางกายภาพ เคมี และทาง
กลของเชือกกล้วยท่ีย้อมสีธรรมชาติและสาร
เคลือบกนัน ้า 
 การวิเคราะห์ค่าปริมาณน ้าอิสระ (aw) 
ดว้ยเครื่องวเิคราะหป์รมิาณน ้าอสิระ (aw) โดยน า
ตวัอย่างขนาด 2×2 เซนตเิมตร วเิคราะหซ์ ้า 3 ครัง้ 

การวเิคราะหค์่าส ี(L*a*b*) ดว้ยเครื่องวดั
สี (Hunter Lab, Color Flex Z2 , USA) โดยตัด
ขนาดตวัอย่างเชอืกกลว้ยขนาด 2×2 เซนตเิมตร 
วเิคราะหซ์ ้า 3 ครัง้ ก าหนดให้ L* คอื ความสว่าง 
มคี่าอยู่ระหว่าง 0–100 โดยค่า L* ทีเ่ป็น 0 คอื สี
ด า และค่าทีเ่ป็น 100 คอื สขีาว ค่า a* ทีเ่ป็น –a* 
แกนสเีขยีว +a* แกนสแีดง ค่า b* ทีเ่ป็น –b* แกน
สนี ้าเงนิ +a* แกนสเีหลอืง 

การวิเคราะห์ค่าร้อยละการดูดซึมน ้ า 
(water absorption) ดดัแปลงจากวธิขีอง Patricia 
et al. (2018) โดยตดัตวัอย่างเชอืกกลว้ยขนาด 1×7 
เซนตเิมตร น าไปชัง่น ้าหนักก่อนการทดสอบ (W0) 
แช่ตวัอย่างในน ้ากลัน่ปรมิาตร 100 มลิลลิติร เป็น
เวลา 1 ชัว่โมง จากนัน้น าตวัอย่างไปชัง่น ้าหนัก
หลงัการทดสอบ (W1) ทดสอบซ ้า 3 ครัง้ ค านวณหา
รอ้ยละการดดูซมึน ้าดงัในสมการที ่(1) 
 

 รอ้ยละการดดูซมึน ้า = W1W0

W0
 × 100 - - - (1) 

 

 เมื่อ W0 คอื น ้าหนกัเชอืกกลว้ยเริม่ตน้ก่อน
การดดูซมึน ้า 

  W1 คอื น ้าหนกัเชอืกกลว้ยหลงัการดดู
ซมึน ้า 

 การวิเคราะห์ค่าร้อยละการละลายน ้า 
(water solubility) ดดัแปลงจากวธิขีอง Sanyang 
et al. (2016) โดยตดัตวัอย่างขนาด 1×7 เซนติ-
เมตร น าไปชัง่น ้าหนักก่อนการทดสอบ (W0) แช่
ตวัอย่างน ้ากลัน่ 100 มลิลลิติร จากนัน้เขา้เครื่อง
เขย่าสาร (shaker) เป็นเวลา 1 ชัว่โมง และน า
ตวัอย่างไปอบทีอุ่ณหภูม ิ50 องศาเซลเซยีส เป็น
เวลา 1 ชัว่โมง และเกบ็ไว้ในโถดูดความชื้นเป็น
เวลา 24 ชัว่โมง จากนัน้ชัง่น ้าหนักตวัอย่างหลงั
การทดสอบ (W1) ทดสอบซ ้า 3 ครัง้ ค านวณหา
รอ้ยละการละลายน ้าดงัในสมการที ่(2) 

 รอ้ยละการละลายน ้า = W1W0

W0
 × 100 - - - (2) 

 

 เมื่อ W0 คอื น ้าหนกัเชอืกกลว้ยก่อนการ
ละลายน ้า 

  W1 คอื น ้าหนกัเชอืกกลว้ยหลงัการ
ละลายน ้า 

 การวิเคราะห์ค่าร้อยละการดูดซบัความ 
ชื้น ดดัแปลงจากวธิขีอง Bergel et al. (2018) ตดั 
ตวัอย่างขนาด 1×7 เซนตเิมตร น าเชอืกไปชัง่แล้ว
บนัทกึน ้าหนกัก่อนการทดสอบ ใสน่ ้าในจานเพาะ
เชื้อ (Petri dish) วางในกล่องโฟม น าตะแกรงมา
วาง เพื่อรกัษาความชื้นให้อยู่ที่ร้อยละ 75 ใส่ตวั-
อย่างในกล่องโฟมทิง้ไว้นาน 3 วนั และน ามาชัง่
จดบนัทกึค่า ทดสอบซ ้า 3 ครัง้ และค านวณหา
รอ้ยละการดดูซบัความชืน้ดงัในสมการที ่(3) 
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 รอ้ยละการดดูซบัความชืน้ = W1W0

W0
 × 100 

   - - - (3) 
 

 เมื่อ W0 คอื น ้าหนกัเชอืกกลว้ยก่อนการดดู
ซบัความชืน้ 

  W1 คอื น ้าหนกัเชอืกกลว้ยหลงัการดดู
ซบัความชืน้ 

 

 วเิคราะหห์มู่ฟังกช์นัของเชอืกกลว้ยก่อน
และหลงัเคลอืบสารกนัน ้า ดว้ยเครื่อง FT–IR Spec-
trometer (Perkin Elmer, Spectrum 100 FTIR 
System Universal, USA) ที่ช่วงเลขคลื่นในการ
วเิคราะห ์4,000–400 cm–1 

การศึกษาสมบติัทางกลการต้านทานแรงเจาะ
และการต้านทานแรงเฉือน  

การศึกษาสมบัติการต้านทานแรงเจาะ
และการต้านทานแรงเฉือน (puncture strength 
and shear test) วเิคราะหด์ว้ยเครื่อง Texture Ana-
lyser (Stable Microsystems, TA–XT2, UK) ทด-
สอบการต้านทานแรงเจาะใชห้วัวดั HDP/CFS และ 
HDP/90 Heavy Duty Platform ตัดชิ้นงานให้มี
ขนาดยาว 7 เซนตเิมตร ความเรว็ในการทดสอบ
แรงเจาะ 10.00 มลิลเิมตรต่อวนิาท ีระยะในการ
ทดสอบ 10.0 มลิลเิมตร วเิคราะห์ตวัอย่างซ ้า 3 
ครัง้ (Schmidt and Laurindo, 2010). ส าหรับการ
ต้านทานแรงเฉือนใชห้วัวดั HDP/BS Blade Set 
ตดัชิน้งานขนาด 1×7 เซนตเิมตร ความเรว็หวัวดั
ขณะกดตวัอย่าง 10 มลิลเิมตรต่อวนิาท ีและระยะ
ทีก่ดลงตวัอย่าง 7 มลิลเิมตร วเิคราะหต์วัอย่างซ ้า 
3 ครัง้ (Luepong et al., 2017) 
การศึกษาลกัษณะสณัฐานวิทยา 
 การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา
(morphology analysis) พื้นผิวของเชือกกล้วย
ก่อนและหลังเคลือบสารกันน ้ า ด้วยกล้องจุล-

ทรรศน์แบบใชแ้สงชนิดสเตอรโิอ (stereo optical 
microscope, modelSZX16–DP21, Japan) โดย
ตดัชิน้งานใหม้ขีนาด 1×7 เซนตเิมตร ก าลงัขยาย
อยู่ในช่วง 100 เท่า 
การศึกษาอตัราการย่อยสลายของตวัอย่าง 
 น าเชือกกล้วยก่อนและหลงัเคลือบสาร
กนัน ้า โดยตดัชิน้งานใหม้ขีนาด 1×4 เซนตเิมตร 
ชัง่น ้าหนักก่อนการทดสอบ (A) จากนัน้น าไปฝัง
ลงในดนิร่วน ความชืน้ในดนิเริม่ตน้รอ้ยละ 21 โดย
น ้าหนัก ฝังชิน้งานลงในดนิลกึ 8–10 เซนตเิมตร 
ในกระถางเพาะช าขนาด 55×39×28 เซนตเิมตร 
ทีอุ่ณหภูม ิ33±2 องศาเซลเซยีส เป็นเวลา 3 เดอืน 
ไม่มีการรดน ้า บันทึกน ้าหนักชิ้นงานทุกเดือน 
(B) เพื่อสงัเกตลักษณะกายภาพและน ้าหนักที่
หายไปของตวัอย่าง ทดสอบซ ้า 3 ครัง้ น าค่าทีไ่ด้
ค านวณหารอ้ยละการย่อยสลายดงัในสมการที ่(4) 
(Konruang et al., 2020) 

 รอ้ยละการละลายน ้า = A  B 

A  × 100 - - - (2) 
 

 เมื่อ A  คอื น ้าหนกัเริม่ตน้ของตวัอย่าง 
  B  คอื น ้าหนกัหลงัการย่อยสลาย 

การน าเชือกกล้วยเพื่อท าเป็นผลิตภณัฑ์งาน
จกัสาน 
 การศกึษาวธิกีารน าเชอืกกลว้ยน ้าวา้ยอ้ม
สธีรรมชาตสิานเป็นกระเป๋าถอืขนาดกลาง (4.0× 
6.0×5.0 นิ้ว) น าเชอืกกลว้ยยอ้มสธีรรมชาตมิารดี
ให้เสน้เชอืกเรยีบ โดยใช้เครื่องรดีผมขนาดเล็ก
ไม่ใชค้วามรอ้น จากนัน้น าเสน้เชอืกมาสานขึน้รปู
เป็นกระเป๋า และเคลอืบด้วยสารเคลอืบทีอ่ตัรา-
ส่วนเหมาะสมที่สุดด้วยวธิกีารใช้แปรงทาลงบน
ผลติภณัฑ ์
การวิเคราะหผ์ลทางสถิติ 
 วเิคราะหข์อ้มลูทางสถติวิเิคราะหด์ว้ย 
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โปรแกรม SPSS® Version 25 (SPSS Inc., USA) 
โดยการวเิคราะห์ความแปรปรวนทางเดยีว (one– 
way analysis of variance: one–way ANOVA) 
และเปรยีบเทยีบความแตกต่างของค่าเฉลีย่ในแต่ละ
การทดลองด้วยวิธี Duncan’s new multiple range 
test ทีช่่วงความเชื่อมัน่รอ้ยละ 95 
 
ผลการวิจยัและอภิปรายผล 
 จากการหาค่าปรมิาณน ้าอสิระ (aw) ซึง่
เป็นการศึกษาปริมาณน ้าอิสระที่เป็นประโยชน์
ต่อการเจรญิของจุลนิทรยี์ ป้องกนัการเสื่อมสภาพ
ของตัวอย่าง (ตาราง 1) พบว่า ค่า aw ของเชือก 
กล้วยย้อมสีขมิ้นเคลือบด้วยสารกนัน ้าที่อตัรา-
ส่วนต่าง ๆ มคี่าอยู่ระหว่าง 0.35–0.40 และค่า aw 
ของเชอืกกลว้ยยอ้มสฝีางเคลอืบดว้ยสารกนัน ้าที่
อตัราส่วนต่าง ๆ มคี่าอยู่ระหว่าง 0.35–0.39 ทัง้นี้
ค่า aw ต ่ากว่า 0.60 ซึง่เป็นค่ามาตรฐานก าหนดที่

จุลินทรีย์ไม่สามารถเจริญได้ (Panyoyai and Su-
wannalert, 2023) 
 เมื่อวิเคราะห์ค่าสี (L*a*b*) ของเชือก
กล้วยย้อมสธีรรมชาติจากขมิ้นและฝางเคลือบ
ด้วยสารกนัน ้าไมโครแวกซท์ีอ่ตัราส่วนเพิม่มาก
ขึน้ (ตาราง 1) พบว่า เมื่อเพิม่อตัราสว่นสารเคลอืบ
ท าให้ค่า L* ของเชอืกกล้วยย้อมสจีากขมิ้นและ
ฝางมคี่าลดลง เน่ืองจากเมื่อปรมิาณสารเคลอืบ 

กนัน ้าไมโครแวกซม์ากขึน้ ท าใหค้่าความสว่างของ
สลีดลง (p ≤ 0.05) (Wisansakkul et al., 2021a) 
ค่า a* ของเชือกกล้วยย้อมสีจากขมิ้นมคี่าลดลง 
และมสีเีขยีว สว่นค่า b* ของเชอืกกลว้ยยอ้มสจีาก
ขมิ้นมคี่ามากขึน้และมสีนี ้าเงนิ (p ≤ 0.05) และ
ค่า a* ของเชือกกล้วยย้อมสีจากฝางมคี่าลดลง 
และมสีเีขยีว สว่นค่า b* ของเชอืกกลว้ยยอ้มสจีาก
ฝางมคี่าลดลง และมสีเีหลอืง (p ≤ 0.05) 
 

ตาราง 1 สมบตัทิางกายภาพของเชอืกยอ้มสธีรรมชาตเิคลอืบดว้ยสารกนัน ้าทีอ่ตัราสว่นต่าง ๆ 

ตวัอย่าง 
ค่าปริมาณน ้า
อิสระ (aw) 

ค่าสี 
L* a* b* 

เชอืกกลว้ยยอ้มสขีมิน้ ไมเ่คลอืบ 0.400.01a 62.801.21a 3.900.23 a –5.900.80d 
เชอืกกลว้ยยอ้มสขีมิน้ เคลอืบ PM0.1 0.380.01b  61.351.15ab 3.500.19a –5.700.30d 
เชอืกกลว้ยยอ้มสขีมิน้ เคลอืบ PM0.3  0.370.01bc  61.101.14ab 2.900.30b –4.200.25c 
เชอืกกลว้ยยอ้มสขีมิน้ เคลอืบ PM0.5  0.360.01cd  60.701.10ab 2.100.20c –3.200.19b 
เชอืกกลว้ยยอ้มสขีมิน้ เคลอืบ PM0.7  0.350.01d  60.201.12b 1.200.30d –1.400.15a 
เชอืกกลว้ยยอ้มสฝีาง ไมเ่คลอืบ  0.390.01a  59.701.50a 6.600.20a   8.400.20a 
เชอืกกลว้ยยอ้มสฝีาง เคลอืบ PM0.1   0.380.01ab   58.501.80ab 5.270.30b   6.200.25b 
เชอืกกลว้ยยอ้มสฝีาง เคลอืบ PM0.3   0.370.01bc   57.101.40abc 4.800.10c   5.900.30b 
เชอืกกลว้ยยอ้มสฝีาง เคลอืบ PM0.5   0.360.01cd  56.701.30bc  4.500.20cd   5.400.29c 
เชอืกกลว้ยยอ้มสฝีาง เคลอืบ PM0.7  0.350.01d 55.101.23c  4.200.30d   4.850.21d 

หมายเหต ุตวัเลขในตารางแสดงค่าเฉลีย่±SD a–d ตวัอกัษรทีแ่ตกต่างกนัในแต่ละคอลมัน์ แสดงความแตกต่างกนัอย่าง
มนียัส าคญัทางสถติทิีช่่วงความเชือ่ม ัน่รอ้ยละ 95 (p ≤ 0.05) P คอื สารละลายพาราฟินแวกซ์  M คอื ไมโครแวกซ์ 

 

 จากการวเิคราะหค์่ารอ้ยละการดดูซมึน ้า 
รอ้ยละการละลายน ้า และรอ้ยละการดูดซบัความ-

ชืน้ของเชอืกกลว้ยยอ้มสธีรรมชาตเิคลอืบดว้ยสาร
กนัน ้าทีอ่ตัราสว่นต่าง ๆ พบว่า เมื่อเพิม่อตัราส่วน
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สารเคลอืบไมโครแวกซ์ ท าให้ค่าร้อยละการดูด-
ซมึน ้า รอ้ยละการละลายน ้า และรอ้ยละการดูดซบั
ความชืน้มคี่าลดลง มคีวามแตกต่างกนั (p ≤ 0.05) 
เมื่อเปรยีบเทยีบกบัเชอืกกลว้ยยอ้มสธีรรมชาตทิี่
ไม่เคลอืบสารกนัน ้า เนื่องจากเมื่อเพิม่อตัราส่วน

สารเคลอืบกนัน ้าไมโครแวกซ์ ซึง่เป็นสารเคลอืบ
ทีม่สีมบตัติา้นทานน ้าไดด้ ีจงึท าใหค้่ารอ้ยละการ
ดดูซมึน ้า รอ้ยละการละลายน ้า และรอ้ยละการดูด-
ซบัความชืน้มคี่าลดลง 
 

 

ตาราง 2 ค่ารอ้ยละการดดูซมึน ้า รอ้ยละการละลายน ้า และรอ้ยละการดดูซบัความชืน้ของเชอืกกลว้ย
ยอ้มสธีรรมชาตเิคลอืบดว้ยสารกนัน ้าทีอ่ตัราสว่นต่าง ๆ 

ตวัอย่าง 
การดดูซมึน ้า 
(รอ้ยละ) 

การละลายน ้า 
(รอ้ยละ) 

การดดูซบัความชืน้ 
(รอ้ยละ) 

เชอืกกลว้ยยอ้มสขีมิน้ ไมเ่คลอืบ 847.7815.13a 45.562.79a 26.132.20a 
เชอืกกลว้ยยอ้มสขีมิน้ เคลอืบ PM0.1 810.4618.43b  22.172.86b 13.681.50b 
เชอืกกลว้ยยอ้มสขีมิน้ เคลอืบ PM0.3 710.0010.68c 19.672.27cd 13.671.51b 
เชอืกกลว้ยยอ้มสขีมิน้ เคลอืบ PM0.5 633.8013.09d 16.911.56d 12.371.01b 
เชอืกกลว้ยยอ้มสขีมิน้ เคลอืบ PM0.7 604.2314.51e 11.691.16e   9.331.32c 
เชอืกกลว้ยยอ้มสฝีาง ไมเ่คลอืบ 878.1014.69a 38.492.12a 14.332.15a 
เชอืกกลว้ยยอ้มสฝีาง เคลอืบ PM0.1 820.4311.10b 17.982.87b 13.151.65a 
เชอืกกลว้ยยอ้มสฝีาง เคลอืบ PM0.3 800.5711.17bc 16.131.97b  12.651.15ab 
เชอืกกลว้ยยอ้มสฝีาง เคลอืบ PM0.5 777.3812.48c 14.992.01b 10.330.60bc 
เชอืกกลว้ยยอ้มสฝีาง เคลอืบ PM0.7 675.5615.00d 10.370.64c  8.330.51c 

หมายเหต ุตวัเลขในตารางแสดงค่าเฉลีย่±SD a–e ตวัอกัษรทีแ่ตกต่างกนัในแต่ละคอลมัน์ แสดงความแตกต่างกนัอย่าง
มนียัส าคญัทางสถติทิีช่่วงความเชือ่ม ัน่รอ้ยละ 95 (p ≤ 0.05) P คอื สารละลายพาราฟินแวกซ์  M คอื ไมโครแวกซ์ 

 

 จากการวเิคราะหค์่าความตา้นทานแรง-
เจาะ และความต้านทานแรงเฉือนของเชอืกกลว้ย-
ยอ้มสธีรรมชาตเิคลอืบดว้ยสารกนัน ้าทีอ่ตัราส่วน
ต่าง ๆ (ตาราง 3) พบว่า เมื่อเพิ่มอตัราส่วนสาร
เคลือบไมโครแวกซ์ ท าให้ค่าความต้านทานแรง
เฉือน และความตา้นทานแรงเจาะมคี่ามากขึน้ (p ≤ 
0.05) เนื่องจากอตัราส่วนที่มากขึ้นของไมโคร-
แวกซส์่งผลต่อการเคลอืบลงบนตวัอย่างไดด้ ีท าให้
สมบตัเิชงิกลมคี่ามากกว่าเชอืกกลว้ยยอ้มสธีรรม-
ชาติที่ไม่ไดเ้คลอืบสารกนัน ้าไมโครแวกซ ์แต่เมื่อ
เพิม่อตัราส่วนสารเคลอืบไมโครแวกซม์ากขึน้ถึง 
PM0.7 พบว่า ค่าความต้านทานแรงเฉือน และ
ความตา้นทานแรงเจาะมคี่าลดลง เนื่องจากปรมิาณ

ของไมโครแวกซท์ีเ่พิม่ส่งผลต่อการเกาะตวักบัพา-
ราฟฟินท าใหป้ระสทิธภิาพในการเคลอืบบนตวัอย่าง
ลดลง ท าให้สารเคลอืบบางส่วนเกดิการหลุดลอก 
สง่ผลใหส้มบตัเิชงิกลมคี่าลดต ่าลง (Wisansakkul 
et al., 2021a) 
 จากศกึษาลกัษณะพืน้ผวิของเชอืกยอ้ม
สธีรรมชาตเิคลอืบดว้ยสารกนัน ้าทีอ่ตัราสว่นต่าง ๆ 
ด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงชนิดสเตอริโอ 
ก าลงัขยาย 100 เท่า (ตาราง 4) พบว่า พืน้ผวิของ
เชอืกกลว้ยมลีกัษณะเรยีบและมนัวาวมากขึน้ตาม
ปริมาณสารเคลือบกนัน ้าไมโครแวกซ์ที่เพิม่ขึน้ 
เมื่อเพิม่อตัราส่วนสารเคลอืบกนัน ้าไมโครแวกซ์
ทีม่ากเกนิไป (PM0.5 และ PM0.7) ท าใหส้มบตัิ
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การยดึเกาะของสารเคลอืบลดลง เกดิการหลุดร่อน
ของสารเคลอืบ (Wisansakkul et al., 2021b) อตัรา-
สว่นของสารเคลอืบกนัน ้าทีเ่หมาะสมทีส่ดุคอือตัรา-
ส่วนสารเคลอืบกนัน ้าไมโครแวกซ์ PM0.3 โดยมี

ลกัษณะเป็นหยดน ้าบนผวิเชอืกกลว้ยยอ้มสธีรรม-
ชาติเมื่อเทียบกบัเชือกกล้วยย้อมสธีรรมชาติที่
ไม่ไดเ้คลอืบสารกนัน ้าแสดงดงัในภาพที ่1 
 

 

ตาราง 3 ค่าความต้านทานแรงเจาะและความต้านทานแรงเฉือนของเชอืกยอ้มสธีรรมชาติเคลอืบด้วย
สารกนัน ้าทีอ่ตัราสว่นต่าง ๆ 

ตวัอย่าง 
ต้านทานแรงเฉือน 

(นิวตนัต่อตารางเมตร) 
ต้านทานแรงเจาะ 

(นิวตนัต่อตารางเมตร) 
เชอืกกลว้ยยอ้มสขีมิน้ ไมเ่คลอืบ 142.300.50c 17.401.80c 
เชอืกกลว้ยยอ้มสขีมิน้ เคลอืบ PM0.1 143.001.40c 17.801.35bc 
เชอืกกลว้ยยอ้มสขีมิน้ เคลอืบ PM0.3 145.251.20ab 20.101.40ab 
เชอืกกลว้ยยอ้มสขีมิน้ เคลอืบ PM0.5 147.001.00a 22.001.10a 
เชอืกกลว้ยยอ้มสขีมิน้ เคลอืบ PM0.7 144.001.26bc 19.101.15bc 
เชอืกกลว้ยยอ้มสฝีาง ไมเ่คลอืบ 139.100.52c 14.701.60c 
เชอืกกลว้ยยอ้มสฝีาง เคลอืบ PM0.1 141.501.00b 15.201.10bc 
เชอืกกลว้ยยอ้มสฝีาง เคลอืบPM0.3 142.200.20b 17.601.20ab 
เชอืกกลว้ยยอ้มสฝีาง เคลอืบ PM0.5 143.320.40a 19.701.28a 
เชอืกกลว้ยยอ้มสฝีาง เคลอืบ PM0.7 142.080.60b 16.801.12bc 

หมายเหต ุตวัเลขในตารางแสดงค่าเฉลีย่±SD a–c ตวัอกัษรทีแ่ตกต่างกนัในแต่ละคอลมัน์ แสดงความแตกต่างกนัอย่าง
มนียัส าคญัทางสถติทิีช่่วงความเชือ่ม ัน่รอ้ยละ 95 (p ≤ 0.05) P คอื สารละลายพาราฟินแวกซ์  M คอื ไมโครแวกซ์ 

ตาราง 4 สณัฐานวทิยาของเชอืกยอ้มสธีรรมชาตเิคลอืบดว้ยสารกนัน ้าทีอ่ตัราสว่นต่าง ๆ 

ตวัอย่าง 
อตัราส่วนสารเคลือบกนัน ้า 

ไม่เคลือบ PM0.1 PM0.3 PM0.5 PM0.7 
เชอืกกลว้ย 
ยอ้มสขีมิน้ 

     

เชอืกกลว้ย 
ยอ้มสฝีาง 

     

 

 

ภาพท่ี 1 ลกัษณะหยดน ้าบนผวิเชอืกกลว้ยย้อมดว้ย (ก) สจีากขมิน้ไม่เคลอืบ (ข) สจีากขมิน้เคลอืบ
ดว้ยสารกนัน ้า PM0.3 (ค) สจีากฝางไม่เคลอืบ และ (ง) สจีากฝางเคลอืบดว้ยสารกนัน ้า PM0.3 
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การวิเคราะหห์มู่ฟังกช์นัของเชือกกล้วยย้อม
สีธรรมชาติเคลือบด้วยไมโครแวกซ์และพา-
ราฟฟินด้วยเครือ่ง FT–IR 
 จากผลการศกึษาหมู่ฟังก์ชนัของเชอืก
กล้วยย้อมสีธรรมชาติเคลือบด้วยสารกันน ้าที่
อตัราส่วนต่าง ๆ ด้วยเครื่อง FT–IR (ภาพที่ 2) 
พบว่า ลกัษณะสเปกตรมัของเชอืกกล้วยย้อมสี
จากขมิน้ไม่เคลอืบสารกนัน ้า (ภาพที ่2, 1ก) และ
เชือกกล้วยย้อมสีจากฝางไม่เคลือบสารกนัน ้า 
(ภาพที่ 2, 2ก) มพีีคช่วงเลขคลื่น 3,500–3,300 
cm–1 (OH–stretching) และช่วงเลขคลื่น 1,000–

900 cm–1 (C–O stretching) (Parre et al., 2019) 
สเปกตรมัไมโครแวกซ ์(ภาพที ่2, 1ข/2ข) และสเปก-
ตรมัพาราฟินแวกซ์ (ภาพที่ 2, 1ค/2ค) แสดงพีค
ช่วงเลขคลื่น 2,920–2850 cm–1 (C–H stretching) 
เลขคลื่น 1,460 cm–1 (–CH2 bending) และเลขคลื่น 
730 cm–1 (–CH2 rocking) (Dwivedi et al., 2017; 
Hassan et al., 2013) เมื่อเพิม่อตัราส่วนไมโคร-
แวกซ์มากขึ้น พบสัญญาณที่ต าแหน่ง –C–H 
stretching –CH2 bending และ–CH2 rocking และ
มคี่าการดดูกลนืของหมู่ฟังกช์นัมคี่ามากขึน้ดงัใน
ภาพที ่2 (1ง–1ช/2ง–2ช) 

 
ภาพท่ี 2 สเปกตรมั FT–IR (1ก/2ก) เชอืกกลว้ยยอ้มสขีมิน้/ฝาง ไม่เคลอืบสารกนัน ้า  (1ข/2ข) ไมโคร-

แวกซ ์ (1ค/2ค) พาราฟินแวกซ ์ (1ง/2ง) เชอืกกลว้ยยอ้มสขีมิน้เคลอืบ PM0.1  (1จ/2จ) เชอืก
กล้วยย้อมสขีมิ้นเคลอืบ PM0.3  (1ฉ/2ฉ) เชอืกกล้วยย้อมสขีมิ้นเคลอืบ PM0.5 และ (1ช/2ช) 
เชอืกกลว้ยยอ้มสขีมิน้เคลอืบ PM0.7 

 

การศึกษาการย่อยสลายของเชือกกล้วยย้อม
สีธรรมชาติเคลือบด้วยสารกันน ้าท่ีอัตรา-
ส่วนต่างๆ 
 จากการทดสอบการย่อยสลายของเชือก 
กลว้ยยอ้มสธีรรมชาตเิคลอืบดว้ยสารกนัน ้าทีอ่ตัรา-
ส่วนต่าง ๆ โดยฝังดนิเป็นเวลา 3 เดอืน (ตาราง 

5) พบว่า เชอืกกล้วยย้อมสขีมิ้นเคลอืบด้วยสาร
กนัน ้าทีอ่ตัราสว่นต่าง ๆ รอ้ยละการย่อยสลายอยู่
ในช่วง 17–24 และเชอืกกล้วยยอ้มสฝีางเคลอืบ
ดว้ยสารกนัน ้าทีอ่ตัราส่วนต่าง ๆ รอ้ยละการย่อย-
สลายอยู่ในช่วง 16–23 เมื่อเปรยีบเทยีบกบัเชอืก
กล้วย (ชุดควบคุม) มคี่าร้อยละการย่อยสลายที่
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มากกว่า และมคีวามแตกต่างกนั (p ≤ 0.05) เมื่อ
อตัราสว่นสารเคลอืบกนัน ้าไมโครแวกซท์ีม่ากขึน้ 
รอ้ยละการย่อยสลายไดม้คี่าลดลง ทัง้นี้เป็นผลจาก
การเพิม่อตัราส่วนสารเคลอืบกนัน ้าไมโครแวกซ์
ช่วยป้องกนัการซมึผ่านของน ้าไดด้ ี(ตาราง 2) จงึ
ท าหน้าที่เป็นเกราะป้องกนัการเขา้ถึงของจุลิน-
ทรยี ์จงึท าใหก้ระบวนการย่อยสลายชา้ลง ซึง่สอด-

คลอ้งกบังานวจิยั Marimuthu et al. (2024) ทีศ่กึษา 
การย่อยสลายของโฟมชีวภาพจากล าต้นกล้วย
น ้าวา้ผสมแป้งขา้วโพดเคลอืบดว้ยสารกนัน ้าจาก
ไขผึง้ พบว่า รอ้ยละการย่อยสลายลดลงจากรอ้ยละ 
51.70 เป็นร้อยละ 35.70 เมื่อเคลือบสารกนัน ้า
จากไขผึง้ในระยะเวลาฝังดนิ 5 สปัดาห ์
 

ตาราง 5 การย่อยสลายของเชอืกกลว้ยยอ้มสธีรรมชาตเิคลอืบดว้ยสารกนัน ้าทีอ่ตัราสว่นต่าง ๆ 

ตวัอย่าง 
ลกัษณะทางกายภาพ การย่อย

สลาย 
(ร้อยละ) 

ตวัอย่าง 
ลกัษณะทางกายภาพ การย่อย

สลาย 
(ร้อยละ) 

ระยะเวลา (เดือน) ระยะเวลา (เดือน) 
0 3 0 3 

เชอืกกลว้ย 
 
 

 
26.24±1.10a เชอืกกลว้ย 

  
25.95±1.27a 

เชอืกกลว้ยยอ้มสี
ขมิน้ไม่เคลอืบ 
 

  
24.10±1.23b 

เชอืกกลว้ยยอ้มสี
ฝางไม่เคลอืบ 

  
23.23±1.13b 

เชอืกกลว้ยยอ้มสี
ขมิน้เคลอืบ PM0.1 
 

  
22.23±0.35c 

เชอืกกลว้ยยอ้มสี
ฝางเคลอืบ PM0.1 

  
20.52±1.12c 

เชอืกกลว้ยยอ้มสี
ขมิน้เคลอืบ PM0.3 
 

  20.94±0.69cd 
เชอืกกลว้ยยอ้มสี
ฝางเคลอืบ PM0.3 

  
18.87±1.45cd 

เชอืกกลว้ยยอ้มสี
ขมิน้เคลอืบ PM0.5 
 

  19.90±0.52d 
เชอืกกลว้ยยอ้มสี
ฝางเคลอืบ PM0.5 

  
17.04±1.24de 

เชอืกกลว้ยยอ้มสี
ขมิน้เคลอืบ PM0.7 
 

  
17.89±1.74e 

เชอืกกลว้ยยอ้มสี
ฝางเคลอืบ PM0.7 

  
16.13±1.10e 

หมายเหต ุตวัเลขในตารางแสดงค่าเฉลีย่±SD a–e ตวัอกัษรทีแ่ตกต่างกนัในแต่ละคอลมัน์ แสดงความแตกต่างกนัอย่าง
มนียัส าคญัทางสถติทิีช่่วงความเชือ่ม ัน่รอ้ยละ 95 (p ≤ 0.05) P คอื สารละลายพาราฟินแวกซ์  M คอื ไมโครแวกซ์ 

 

การประยุกต์ใช้เชือกกล้วยย้อมสีธรรมชาติ
เคลือบด้วยสารกนัน ้าไมโครแวกซ์ในงานหตัถ-
กรรม 
 จากผลการวจิยัโดยรวมพบว่าเชอืกกล้วย
ย้อมสีธรรมชาติเคลือบด้วยสารกันน ้ า  PM0.3 
เป็นอัตราส่วนที่เหมาะสมที่สุดส าหรับท าเป็น
ผลติภณัฑ์กระเป๋าถือขนาดกลาง (4.0×6.0×5.0 
นิ้ว) ดงัในภาพที ่3ก–3ข จะเหน็ไดจ้ากชิน้งานมี
ความเรยีบสม ่าเสมอ และมคีวามตา้นทานน ้าใน 

ระดบัทีด่ ีจงึเหมาะสมส าหรบัน าไปประยุกตใ์ชใ้น 
งานหตัถกรรม 
 
สรปุผลการทดลอง 
 งานวจิยันี้ศกึษาการเตรยีมเชอืกกลว้ย
น ้าวา้ยอ้มสธีรรมชาต ิโดยใชส้ารเคลอืบกนัน ้าไมโคร-
แวกซส์ าหรบังานหตัถกรรม พบว่า จากการศกึษา
สมบตัทิางกายภาพ ทางเคม ีและทางกลของเชอืก 
กลว้ยยอ้มสธีรรมชาตจิากขมิน้และฝางเคลอืบ 
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ภาพท่ี 3 ผลติภณัฑ์เชอืกกล้วยยอ้มสี (ก) สจีาก
ฝาง และ (ข) สจีากขมิน้ เคลอืบดว้ยสารกนัน ้า
ไมโครแวกซ ์

 

ดว้ยสารกนัน ้าไมโครแวกซร์อ้ยละ 0.3 เป็นอตัรา-
สว่นทีเ่หมาะสมทีส่ดุ ค่าความสว่างของเชอืกกลว้ย 
ยอ้มสจีากขมิน้และฝางท าใหค้่าความสว่างของสี
ลดลง เมื่อเพิม่อตัราส่วนสารเคลอืบ ปรมิาณน ้า
อิสระของเชือกกล้วยย้อมสีธรรมชาติจากขมิ้น
และฝางเคลอืบดว้ยสารกนัน ้าที่อตัราส่วนต่าง ๆ 
มคี่าอยู่ระหว่าง 0.35–0.40 ร้อยละการดูดซมึน ้า 
ร้อยละการละลายน ้า และร้อยละการดูดซบัความ 
ชืน้ มคี่าลดลงเมื่อเพิม่อตัราสว่นสารเคลอืบไมโคร-
แวกซ ์เมื่อเปรยีบเทยีบกบัเชอืกกลว้ยยอ้มสธีรรม-
ชาตทิีไ่ม่เคลอืบสารกนัน ้า ค่าความต้านทานแรง
เจาะและความต้านทานแรงเฉือนมคี่ามากขึน้ เมื่อ
เพิ่มอัตราส่วนสารเคลือบไมโครแวกซ์ แต่เมื่อ
เพิม่อตัราสว่นสารเคลอืบไมโครแวกซร์อ้ยละ 0.7 
ค่าความต้านทานแรงเฉือน และความต้านทาน
แรงเจาะมคี่าลดลง ผลการศกึษาหมู่ฟังกช์นัดว้ย
เครื่อง FT–IR เพื่อยนืยนัการมอียู่ของสารเคลอืบ
กนัน ้าที่อตัราส่วนต่าง ๆ บนเชือกกล้วยย้อมสี
ธรรมชาติจากขมิ้นและฝาง ลกัษณะพื้นผวิของ
เชือกย้อมสธีรรมชาติ มคีวามเรียบและมนัวาว
มากขึน้ตามปรมิาณสารเคลอืบกนัน ้าไมโครแวกซท์ี่
เพิม่ขึน้ และจากการศกึษารอ้ยละการย่อยสลาย

โดยธรรมชาติ พบว่า การย่อยสลายเชอืกกล้วย
ยอ้มสธีรรมชาตจิากขมิน้และฝางเคลอืบดว้ยสาร
กนัน ้าที่อตัราส่วนต่าง ๆ ในระยะเวลา 3 เดือน 
อยู่ในช่วงรอ้ยละ 16–24 
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