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บทคดัยอ่ 

 วกิฤตการณ์ดา้นสิง่แวดลอ้มเป็นปัญหาสาํคญัทีส่ง่ผลกระทบต่อการดาํรงชวีติของมนุษยแ์ละ

ระบบโลก แนวโน้มการส่งเสรมิให้บุคคลดําเนินการเพื่อประโยชน์ต่อสิง่แวดล้อมจงึปรากฏผ่านการ

กาํหนดสมรรถนะทางวทิยาศาสตรส์ิง่แวดลอ้มเป็นสว่นหน่ึงของความฉลาดรูด้า้นวทิยาศาสตร ์เพื่อให้

สามารถรบัมือกับวิกฤตการณ์ดังกล่าวได้ อย่างไรก็ตามความรู้ด้านการจัดการเรียนรู้ที่ส่งเสริม

สมรรถนะทางวทิยาศาสตรส์ิง่แวดลอ้มยงัไม่ไดร้บัการศกึษาและนําเสนอโดยใชห้ลกัฐานเชงิประจกัษ์ 

ผูเ้ขยีนจงึไดนํ้าเสนอมุมมองการจดัการเรยีนรูเ้พื่อพฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตรส์ิง่แวดลอ้มจาก

การศกึษาเอกสารและงานวจิยัที่เกี่ยวขอ้งกบัสิง่แวดล้อมศกึษา 4 มุมมอง ได้แก่ การกําหนดวตัถุ-

ประสงคก์ารเรยีนรู ้ให้ครอบคลุมการพฒันาผู้เรยีนในทุกดา้น โดยให้ความสําคญักบัการปฏบิตัิเพื่อ

เปลี่ยนแปลงด้านสิ่งแวดล้อม การกําหนดเน้ือหาสาระเกี่ยวข้องกับประเด็นสิ่งแวดล้อม และให้

ความสาํคญักบัปัญหาสิง่แวดลอ้มในระดบัท้องถิ่นเพื่อสรา้งการเชื่อมโยงทีม่คีวามหมายกบัชวีติจรงิ 

การจดักจิกรรมการเรยีนรู้ให้ผู้เรยีนเป็นศูนย์กลางของกระบวนการแก้ปัญหาโดยใช้สมรรถนะทาง

วทิยาศาสตรแ์ละอตัลกัษณ์ทางวทิยาศาสตร ์ส่งเสรมิการผสานความร่วมมอืกบัผู้อื่นเพื่อเอื้อต่อการ

บรรลุผลลพัธ์ในการเปลี่ยนแปลงด้านสิง่แวดล้อม และการวดัและประเมินผลสมรรถนะทางวิทยา-

ศาสตร์สิง่แวดล้อมผ่านการประเมนิสมรรถนะทางวทิยาศาสตร์และอตัลกัษณ์ทางวทิยาศาสตร์ของ

ผูเ้รยีน โดยดําเนินการอย่างต่อเน่ืองเพื่อใหท้ราบประสทิธภิาพและประสทิธผิลของการจดัการเรยีนรู้

และสามารถใหข้อ้มลูป้อนกลบัเพื่อสง่เสรมิการเรยีนรูข้องผูเ้รยีนได ้

คาํสาํคญั: บุคคลทีฉ่ลาดรูด้า้นสิง่แวดลอ้ม  วทิยาศาสตรส์ิง่แวดลอ้ม  สมรรถนะทางวทิยาศาสตร์

สิง่แวดลอ้ม 
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Abstract 

 Environmental crises are important problems that affect human life and the global 

system. The tendency to encourage individuals to take action to benefit the environment 

appears through the designation of environmental science competency as part of scientific 

literacy. To be able to cope with the crisis, however, knowledge about learning management 

that promotes environmental science competency has not been studied and presented using 

empirical evidence. The authors therefore present perspectives on learning management to 

develop environmental science competency from a study of documents and research related 

to environmental education from four perspectives: setting learning objectives; covering student 

development in all aspects by giving importance to practices for environmental change; deter-

mination of content related to environmental issues; and focusing on local environmental issues 

to create meaningful connections to real life. Learning activities are organized to enhance the 

students’ center of the problem–solving process by using science competency and science 

identity. The collaboration with others is facilitated to promote the achievement of environ-

mental change. The measurement and evaluation of environmental science competency are 

completed through assessment of students’ science competency and science identity. The 

process has continuously worked to understand the efficiency and effectiveness of learning 

management and be able to provide feedback to promote students’ learning. 

Keywords: Environmentally literate person, Environmental science, Environmental science 

competencies 
 

บทนํา 

 ความฉลาดรู้ด้านวทิยาศาสตร์ (scien-

tific literacy) เป็นพื้นฐานของการพฒันาความรู้

ความเขา้ใจโลกธรรมชาต ิการดแูลรกัษาสิง่แวด-

ลอ้มอย่างยัง่ยนื และการนําความรู้ไปใช้อย่างมี

เหตุผล (Organisation for Economic Co–oper-
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ation and Development [OECD], 2013) องค์การ

เพื่อความร่วมมือทางเศรษฐกิจและการพฒันา 

(OECD) กําหนดการประเมินความฉลาดรู้ด้าน

วทิยาศาสตรใ์นโปรแกรมประเมนิสมรรถนะนัก-

เรยีนมาตรฐานสากล (Programme for Interna-

tional Student Assessment 2025 [PISA 2025]) 

ซึง่เป็นการประเมนิคุณภาพของระบบการศกึษาใน

การเตรยีมความพรอ้มใหเ้ยาวชนมศีกัยภาพหรอื

ความสามารถพืน้ฐานที่จําเป็นต่อการดํารงชวีติ 

โดย PISA 2025 มุ่งเน้นการศกึษาเพื่อความยัง่-

ยืนและสิง่แวดล้อมศึกษา องค์ประกอบเหล่าน้ี

ได้รับการสงัเคราะห์เป็นสมรรถนะทางวิทยา-

ศาสตรส์ิง่แวดลอ้ม (environmental science com-

petencies) ภายใตแ้นวคดิการเป็นผูนํ้าในการเปลีย่น- 

แปลงในยุคแอนโทโพซนี (agency in the Anthro-

pocene) ซึ่งจะมกีารประเมินใน PISA 2025 ใน

ฐานะองค์ประกอบสาํคญัประการหน่ึงของความ

ฉลาดรูด้า้นวทิยาศาสตร ์(OECD, 2023a)  

 การกําหนดกรอบการประเมิน PISA 

2025 ทีใ่หค้วามสาํคญักบัการพจิารณาสมรรถนะ

ทางวิทยาศาสตร์สิง่แวดล้อมนัน้ สอดคล้องกบั

เป้าหมายการพฒันาทีย่ ัง่ยนื (sustainable deve-

lopment goals: SDGs) ในวาระการพฒันาทีย่ ัง่ยนื 

2030 (The 2030 Agenda for Sustainable Deve-

lopment) ของประเทศสมาชิกขององค์การสห-

ประชาชาติ (United Nations) ซึ่งมีเป้าหมายที่

สะท้อนมิติความยัง่ยืนด้านสิง่แวดล้อม คือการ

อนุรักษ์ ฟ้ืนฟู และสนับสนุนการใช้ทรัพยากร

และระบบนิเวศอย่างยัง่ยนื หยุดการเสื่อมโทรม

ของทรพัยากรและการสญูเสยีความหลากหลาย

ทางชวีภาพ และปฏบิตักิารอย่างเร่งด่วนเพื่อต่อ-

สู้กับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและผล 

กระทบทีเ่กดิขึน้ (Centre for SDG Research and 

Support, 2022) จึงอาจกล่าวได้ว่า การพัฒนา

ผู้เรียนให้มีสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์สิง่แวด-

ลอ้มไดน้ัน้ การเรยีนรูเ้รื่องสิง่แวดลอ้มศกึษา เป็น

กลไกสาํคญัอกีประการหน่ึงของการสร้างพลเมอืง

ทีฉ่ลาดรูด้า้นสิง่แวดลอ้มทีส่ามารถตดัสนิใจอย่าง

มีข้อมูล ลงมือกระทําอย่างมีความรับผิดชอบต่อ

ความมัน่คงดา้นสิง่แวดลอ้ม และมสีว่นร่วมในการ 

เปลีย่นแปลงดา้นสิง่แวดลอ้ม 

 สิง่แวดล้อมศกึษา (environmental edu-

cation) เป็นกระบวนการเรยีนรู้ทีส่่งเสรมิความรู้

และความตระหนักรู้ของบุคคลเกีย่วกบัสิง่แวดลอ้ม

และความท้าทายด้านสิ่งแวดล้อม (UNESCO, 

1978) โดยมเีป้าหมายสาํคญัเพื่อส่งเสรมิใหบุ้คคล

ดาํเนินการเพื่อประโยชน์ต่อสิง่แวดลอ้มและมนุษย-

ชาตอิย่างเป็นรปูธรรม เชื่อมโยงประสบการณ์กบั

สิง่แวดล้อม เรยีนรูท้กัษะทีจ่ําเป็น และเชื่อมโยง

ทางสงัคมและวฒันธรรมที่ซบัซ้อนระหว่างมนุษย-

ชาติและสิง่แวดล้อม (Clark et al., 2020) นอกจาก-

นัน้การจดัการศกึษาในศตวรรษที ่21 ยงั คงมเีป้า-

หมายสําคญัเพื่อสร้างพลเมอืงที่ฉลาดรู้ด้านสิง่-

แวดล้อม (McBride et al., 2013; Potter, 2009) 

ที่ตดัสนิใจโดยอาศยัขอ้มูลรอบด้านสิง่แวดล้อม 

ปฏบิตัติามการตดัสนิใจเหล่านัน้เพื่อปรบัปรุงและ

สนับสนุนความเป็นอยู่ทีด่ขีองบุคคล สงัคม และ

สิง่แวดลอ้มโลก และมสีว่นร่วมในวถิชีวีติพลเมอืง 

โดยดาํเนินการเป็นรายบุคคลและร่วมกบัผูอ้ื่น (Holl-

weg et al., 2011; San Diego County Office of 

Education, 2023) ดงันัน้สิง่แวดล้อมศึกษาเป็น

เครื่องมอืทีส่ามารถสรา้งพลเมอืงทีฉ่ลาดรูด้า้นสิง่-

แวดล้อม (Bowers and Creamer, 2021) ซึ่งสะ-

ทอ้นผ่านการเป็นผูม้คีวามตระหนกัถงึผลกระทบ

จากการใชช้วีติของมนุษยท์ีม่ต่ีอสิง่แวดลอ้ม 

 การทีโ่ลกเขา้สูยุ่คแอนโทรโพซนีทาํให ้
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เกิดการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิโลกและการ

สญูเสยีความหลากหลายทางชวีภาพที่ส่งผลต่อ

สิง่มชีวีติทุกชนิด ผลกระทบดงักล่าวลว้นเกดิขึน้

จากกจิกรรมของมนุษย ์(Lee et al., 2023; OECD, 

2023b; White et al., 2023) การแกไ้ขปัญหาดงั-

กล่าวจงึต้องอาศยัวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยร่ีวม-

กบัองคค์วามรูอ้ื่นเพื่อสรา้งทางเลอืกในการดาํรง-

ชวีติอย่างยัง่ยนื บุคคลที่มสีมรรถนะทางวทิยา-

ศาสตร์สิง่แวดล้อมจะมคีวามสามารถในการอธ-ิ

บายผลกระทบจากการกระทําของมนุษย ์การตดั-

สนิใจเพื่อประเมนิแหล่งขอ้มลูของประจกัษ์พยาน

ทีห่ลากหลาย และการประยุกต์ใชก้ารคดิเชงิสรา้ง-

สรรคแ์ละการคดิเชงิระบบเพื่อฟ้ืนฟูและรกัษาสิง่-

แวดลอ้มให้ยัง่ยนื รวมทัง้การแสดงความเคารพ

ต่อมุมมองทีห่ลากหลายในการแสวงหาทางออก

ของปัญหาจากวกิฤตการณ์ด้านนิเวศวทิยาเชิง

สงัคม (OECD, 2023b)  

 อย่างไรกต็าม แมส้มรรถนะทางวทิยา-

ศาสตรส์ิง่แวดลอ้มจะมคีวามสาํคญัต่อการรบัมอื

กบัการเปลีย่นแปลงอย่างมนีัยสําคญัของโลกทัง้

ระบบ แต่การจดัการเรยีนรู้ดา้นสิง่แวดลอ้มศกึษา

ที่ผ่านมายงัไม่สามารถส่งเสรมิให้บุคคลมคีวาม

พรอ้มในการจดัการปัญหาเกีย่วกบัสิง่แวดลอ้มได ้

การดําเนินการของบุคคลในประเด็นด้านนิเวศ-

วทิยาเชิงสงัคมที่เกี่ยวพนักนัยงัไม่เพยีงพอสํา-

หรบัการเปลี่ยนแปลงอย่างเป็นระบบและยัง่ยืน 

(Ardoin et al., 2018; 2020; Niemiec et al., 2020; 

Spitzer and Fraser, 2020) สาเหตุสําคัญประ-

การหน่ึงทีท่ําใหผู้เ้รยีนขาดสมรรถนะทางวทิยา-

ศาสตรส์ิง่แวดลอ้มเกดิจากการทีง่านวจิยัในสาขา

สิง่แวดล้อมศกึษาจํานวนมากมุ่งเน้นการพฒันา

ด้านความรู้หรือคุณลักษณะที่เกี่ยวข้องกับสิ่ง-

แวดลอ้มของผูเ้รยีนมากกว่าการพฒันาสมรรถนะ 

หรือพฤติกรรมส่วนบุคคลที่เกี่ยวขอ้งกบัสิง่แวด-

ลอ้ม ซึง่สง่ผลใหก้ระบวนการสิง่แวดลอ้มศกึษาที่

มอียู่ไม่ครอบคลุมองค์ประกอบของสิง่แวดล้อม

ศกึษาในดา้นการมสีว่นร่วมของพลเมอืง (Ardoin 

et al., 2018; 2023; Brulle, 2010) 

 การมุ่งพัฒนาเพียงความรู้และคุณ-

ลกัษณะอาจส่งผลให้ผู้เรียนขาดสมรรถนะทาง

วทิยาศาสตร์สิง่แวดลอ้ม เน่ืองจากองค์ประกอบ

ดงักล่าวขา้งตน้ไม่ใช่ปัจจยัทัง้หมดทีม่อีทิธพิลต่อ

พฤติกรรมการอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมของผู้เรียน 

(Kyburz–Graber, 2019; Marcinkowski and Reid, 

2019) เพื่อส่งเสริมอนาคตที่ยัง่ยืนและเป็นมิตร

ต่อสิง่แวดลอ้มมากขึน้ การศกึษาต้องปลูกฝังให้

เยาวชนไม่เพยีงแต่มีความเข้าใจในด้านวทิยา-

ศาสตรเ์ท่านัน้ แต่ยงัตอ้งเป็นผูต้ระหนกัรูแ้ละเหน็

คุณค่าของสิง่แวดลอ้มและระบบนิเวศดว้ย บทความ

น้ีจงึมุ่งนําเสนอแนวทางการจดัการเรยีนรูเ้พือ่พฒันา

ผูเ้รยีนใหเ้ป็นผู้มสีมรรถนะทางวทิยาศาสตรส์ิง่-

แวดลอ้ม เพื่อใหส้อดคลอ้งกบัการใหค้วามสาํคญั

ในการสร้างสร้างพลเมอืงที่ฉลาดรู้ด้านสิง่แวด-

ลอ้มของการจดัการศกึษาวทิยาศาสตรใ์นศตวรรษ

ที ่21 และเป้าหมายของสิง่แวดลอ้มศกึษาทีบ่ญัญตัิ

ไว้ในปฏิญญาแห่งทบิลิซี (the Tbilisi declara-

tion) ซึง่ตอ้งการพฒันาทกัษะและความเชีย่วชาญที่

จาํเป็นของผูเ้รยีนเพื่อรบัมอืกบัความทา้ทายดา้น

สิง่แวดลอ้ม ทาํใหผู้เ้รยีนตดัสนิใจอย่างรอบรูแ้ละ

ดาํเนินการด้านสิง่แวดลอ้มอย่างรบัผดิชอบเพื่อ

แกไ้ขปัญหาสิง่แวดลอ้มทีเ่กดิขึน้และป้องกนัการ

เกดิปัญหาในอนาคต (UNESCO, 1978) 

 

บุคคลท่ีฉลาดรูด้้านส่ิงแวดล้อม 

 ความหมายของบุคคลทีฉ่ลาดรู้ด้านสิง่-

แวดลอ้ม 
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 สมาคมอเมรกิาเหนือเพื่อสิง่แวดล้อม-

ศึกษา (North American Association for Envi-

ronmental Education [NAAEE]) ใหค้วามหมาย

ว่า บุคคลที่ฉลาดรู้ด้านสิ่งแวดล้อม (environ-

mentally literate person) หมายถงึ ผูท้ีต่ดัสนิใจ

โดยอาศัยข้อมูลรอบด้านเกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม 

โดยยินดีที่จะปฏิบัติตามการตัดสินใจเหล่านัน้

เพื่อปรบัปรุงและสนับสนุนความเป็นอยู่ที่ดขีอง

บุคคล สงัคม และสิง่แวดลอ้มโลก ความสมบูรณ์

ทางนิเวศวทิยา ความมัง่คัง่ทางเศรษฐกจิ และชมุชน

ที่เสมอภาคสําหรับคนรุ่นปัจจุบันและอนาคต 

และมสีว่นร่วมในวถิชีวีติพลเมอืง โดยดําเนินการ

เป็นรายบุคคลและร่วมกบัผู้อื่น (Hollweg et al., 

2011; San Diego County Office of Education, 

2023) บุคคลทีฉ่ลาดรูด้า้นสิง่แวดลอ้มจะมคีวามรู้

และความเขา้ใจเกีย่วกบัแนวคดิ ปัญหา และประ-

เดน็ด้านสิง่แวดลอ้มที่หลากหลาย มกีารจดัการ

ทางอารมณ์ความรูส้กึ มทีกัษะและความสามารถ

ทางปัญญา และมีพฤติกรรมที่เหมาะสมเพื่อใช้

ความรูแ้ละความเขา้ใจดงักล่าวในการตดัสนิใจที่

ถูกต้องและมปีระสทิธภิาพในบรบิทดา้นสิง่แวด-

ลอ้มทีห่ลากหลาย (Hollweg et al., 2011) กรอบ

แนวคดิของความฉลาดรูด้า้นสิง่แวดลอ้มแสดงดงั

ในภาพที ่1 

 
ภาพท่ี 1 กรอบแนวคดิของความฉลาดรูด้า้นสิง่แวดลอ้ม ดดัแปลงจาก Hollweg et al., 2011 
 

 กรอบแนวคดิทีส่ะทอ้นความเป็นบุคคล

ทีฉ่ลาดรูด้า้นสิง่แวดลอ้ม 

 โครงการสิง่แวดลอ้มแห่งสหประชาชาต ิ

(The United Nations Environment Programme 

[UNEP]) ร่วมกบัองค์การเพื่อการศกึษา วทิยา-

ศาสตร์ และวฒันธรรมแห่งสหประชาชาติ (The 

United Nations Educational, Scientific and Cul-

tural Organization [UNESCO]) จัดการประชุม

ปฏิบัติการสิ่งแวดล้อมศึกษานานาชาติ (inter-

national environmental education workshop) 

ณ เมอืงเบลเกรด ประเทศยโูกสลาเวยี ในปี ค.ศ.

1975 การประชุมดงักล่าวทําใหเ้กดิปฏญิญาสากล 

เบลเกรด (The Belgrade Charter) มใีจความสาํคญั

ระบุถึงความจําเป็นอย่างเร่งด่วนในการจดักระ-

บวนการสิง่แวดล้อมศกึษาเพื่อพฒันาประชากร

โลกให้มีความตระหนักด้านสิ่งแวดล้อมและ

ปัญหาทีเ่กีย่วขอ้ง รวมทัง้มคีวามรู ้ทกัษะ เจตคติ

และแรงจงูใจในทีจ่ะมสี่วนร่วมในการป้องกนัและ

แก้ปัญหาสิง่แวดล้อมที่เกิดขึ้นในปัจจุบนัและที่

อาจเกดิขึน้ในอนาคต (UNESCO, 1975) 

 Hollweg et al. (2011) พฒันากรอบการ

ประเมินความฉลาดรู้ด้านสิง่แวดล้อม โดยนํา-
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เสนอคําอธบิายที่ครอบคลุมและองิจากการวจิยั

เกีย่วกบัความฉลาดรูด้า้นสิง่แวดลอ้ม และนําไป

ประยุกต์ใชก้บัการสรา้งกรอบการประเมนิความ

ฉลาดรู้ด้านสิ่งแวดล้อมในโปรแกรมประเมิน

สมรรถนะนักเรยีนมาตรฐานสากลขององค์การ

เพื่อความร่วมมือทางเศรษฐกิจและการพฒันา 

เพื่อใหท้ราบว่ากลุ่มเป้าหมายของการประเมนิมี

ความรู้ ทักษะ อุปนิสยั และพฤติกรรมในการ

ตดัสนิใจและดําเนินการด้านปัญหาสิง่แวดล้อม

ระดบัท้องถิน่ ภูมภิาค ระดบัประเทศ และระดบั

โลกอยู่ในระดบัใด และไดเ้สนอว่าสมรรถนะของ

ความฉลาดรู้ด้านสิ่งแวดล้อมประกอบด้วย 7 

สมรรถนะ ไดแ้ก่ 1) ระบุปัญหาสิง่แวดลอ้ม 2) ตัง้

คําถามเกีย่วกบัสภาวะและประเดน็ด้านสิง่แวด-

ลอ้ม 3) วเิคราะหปั์ญหาสิง่แวดลอ้ม 4) ตรวจสอบ

ประเดน็ดา้นสิง่แวดลอ้มในมุมมองทางวทิยาศาสตร์

และสงัคม 5) ประเมนิและตดัสนิเกีย่วกบัปัญหา

สิง่แวดลอ้ม โดยพจิารณาปฏสิมัพนัธร์ะหว่างสิง่-

แวดลอ้มและระบบสงัคมการเมอืง 6) ใชห้ลกัฐาน

และความรู้ในการแก้ไขปัญหาสิง่แวดล้อม และ 

7) สร้างและประเมินแผนการแก้ไขปัญหาสิ่ง-

แวดลอ้มในระดบัต่าง ๆ 

 Kaya and Elster (2019) ศกึษาสมรรถนะ

ทีเ่กีย่วขอ้งกบัความฉลาดรู้ด้านสิง่แวดล้อมโดย

ใชว้ธิเีดลฟาย (Delphi method) พบว่าสมรรถนะ

ของความฉลาดรู้ด้านสิง่แวดล้อมประกอบด้วย 

10 สมรรถนะ ได้แก่ 1) ความรู้และความเข้าใจ

เกีย่วกบัประเดน็สิง่แวดลอ้ม 2) ความรบัผดิชอบ

ต่อสิง่แวดลอ้ม 3) ความตระหนักต่อประเดน็สิง่-

แวดลอ้ม 4) แรงจงูใจต่อสิง่แวดลอ้ม 5) คุณธรรม

และจริยธรรมต่อประเด็นสิง่แวดล้อม 6) การมี

ส่วนร่วมทางสงัคมทีเ่กีย่วขอ้งกบัสิง่แวดลอ้ม 7) 

ความตัง้ใจที่จะกระทําการเพื่อปกป้องสิ่งแวด-

ล้อม 8) พฤติกรรมเชิงบวกต่อสิ่งแวดล้อม 9) 

ความรู้ที่ย ัง่ยืนเกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม และ 10) 

กจิกรรมทีเ่ป็นรูปธรรมต่อสิง่แวดลอ้มอย่างยัง่ยนื 

โดยสมรรถนะดังกล่าวสอดคล้องกับสมรรถนะ

ทางวทิยาศาสตรส์ิง่แวดลอ้มในกรอบวทิยาศาสตร์

ของ PISA 2025 ซึง่จะไดนํ้าเสนอในหวัขอ้ต่อไป 

 

สมรรถนะทางวิทยาศาสตรส่ิ์งแวดล้อม 

 ความหมายและความสาํคญัของสมรรถนะ

ทางวทิยาศาสตรส์ิง่แวดลอ้ม 

 OECD (2023b) ใหค้วามหมายของสมรรถนะ

ทางวทิยาศาสตร ์(environmental science com-

petency) และการอธบิายคุณลกัษณะของบุคคลที่

มสีมรรถนะทางวทิยาศาสตรส์ิง่แวดลอ้ม ในกรอบ

การประเมินด้านวิทยาศาสตร์ของ PISA 2025 

โดยสมรรถนะทางวทิยาศาสตรส์ิง่แวดลอ้ม หมาย-

ถงึ ความสามารถของบุคคลในการมสีว่นร่วมอภ-ิ

ปรายเกีย่วกบัวทิยาศาสตรส์ิง่แวดลอ้มและความ

ยัง่ยนือย่างมเีหตุผล เพื่อนําไปสูก่ารลงมอืปฏบิตัิ

ดา้นสิง่แวดลอ้มได ้

 ความรู้และทกัษะทางวิทยาศาสตร์ไม่ 

ไดนํ้าไปสู่การปฏบิตัโิดยอตัโนมตั ิหากกระบวน-

การสิ่งแวดล้อมศึกษาสามารถช่วยส่งเสริมให้

ผูเ้รยีนพฒันาเจตคตทิีเ่ป็นมติรต่อสิง่แวดลอ้มจะ

ทําใหผู้้เรยีนสามารถระดมความรูแ้ละทกัษะขบั-

เคลื่อนไปสู่การปฏิบัติได้ (OECD, 2022) สิ่ง-

แวดล้อมศึกษาเป็นสาขาวิชาที่มีพลวัตและมี

ลกัษณะเป็นสหวทิยาการ โดยยึดหลกัการของ

การตดัสนิใจและการดําเนินการอย่างมขีอ้มูลใน

ระดบับุคคลและส่วนรวม (Ardoin et al., 2020) 

ปฏญิญาแห่งทบลิซิซิึ่งจดัทําโดยกลุ่มความร่วม-

มอืระหว่างรฐับาลทีไ่ดร้บัมอบหมายจากองคก์าร

สหประชาชาติในปี พ.ศ. 2520 อธบิายถึงองค์-
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ประกอบที่สาํคญัของการศกึษาดา้นสิง่แวดล้อม 

รวมถึงความตระหนักรู้ด้านสิง่แวดล้อม ความรู้ 

ทศันคติ ทกัษะ และการมสี่วนร่วมของพลเมอืง 

(UNESCO, 1978) 

 อย่างไรกต็าม ผลลพัธข์องสิง่แวดล้อม

ศึกษาส่วนใหญ่เป็นการพัฒนาผู้เรียนในด้าน

ความรูแ้ละคุณลกัษณะทีเ่กีย่วขอ้งกบัสิง่แวดลอ้ม 

แต่มกีารศกึษาทีท่ําใหเ้กดิผลลพัธใ์นการเปลีย่น-

แปลงคุณภาพของสิง่แวดล้อมอยู่น้อย (Ardoin  

et al., 2018, 2020; Thomas et al., 2019) PISA 

2025 ใหค้วามสาํคญักบัการเป็นผูนํ้าในการเปลีย่น-

แปลงในยุคแอนโทรโพซนี (agency in the Anthro-

pocene) ในฐานะที่เป็นมุมมองในการประเมิน

สมรรถนะทางวทิยาศาสตร์สิง่แวดล้อม โดยการ

ทีเ่ยาวชนมคีวามสามารถในการเป็นผู้นําในการ

เปลี่ยนแปลงจะช่วยส่งเสริมการปฏิบตัิเพื่อสิง่-

แวดลอ้มที่สามารถนําไปสู่การเปลี่ยนแปลงคุณ-

ภาพสิง่แวดลอ้มได ้

 การเป็นผู้นําในการเปลีย่นแปลงในยุค

แอนโทรโพซนี 

 การเป็นผู้นําในการเปลี่ยนแปลงในยุค

แอนโทรโพซนี สะทอ้นแนวทางในการดํารงชวีติ

และการกระทําของบุคคลทีว่างตนเป็นส่วนหน่ึง

ของระบบนิเวศ เหน็คุณค่าและเอาใจใสส่ิง่มชีวีติ

ทุกชนิดและการดํารงชีวติที่ต้องพึ่งพาอาศยัซึ่ง

กนัและกนั บุคคลทีเ่ป็นผู้นําในการเปลี่ยนแปลง

ในยุคแอนโทรโพซนีจะรบัรูถ้งึวธิกีารทีส่งัคมอาจ

สรา้งความไม่เป็นธรรมต่อระบบนิเวศ และจะลง

มอืกระทําเพื่อสนับสนุนใหทุ้กคนสามารถมสี่วน

ร่วมในการสร้างความเป็นอยู่ที่ดีของชุมชนและ

ระบบนิเวศได้ รวมทัง้แสดงความไม่ย่อท้อและ

ความเชื่อมัน่ในการรบัมอืกบัวกิฤตดา้นสงัคมและ

ด้านนิเวศวิทยาเชิงสงัคม เคารพและพิจารณา

มุมมองและระบบความรู้ที่หลากหลาย รวมทัง้

แสดงความสามารถในการมีส่วนร่วมกบับุคคล

อื่นเพื่อการทํางานร่วมกนัในการเป็นพลเมืองที่

ขบัเคลื่อนการพฒันาความเป็นอยู่ที่ดขีองชุมชน

และอนาคตที่ยัง่ยืน โดยเยาวชนที่มีความเป็น

ผูนํ้าในการเปลี่ยนแปลงในยุคแอนโทรโพซนีจะ

ทาํงานดว้ยตนเองหรอืร่วมกบัผูอ้ื่นตัง้แต่ในระดบั

ท้องถิ่น ระดับภูมิภาค และระดับโลก เพื่อทํา

ความเขา้ใจและจดัการกบัปัญหาทีซ่บัซอ้นซึง่สิง่-

มชีวีติทุกชนิดตอ้งเผชญิ (OECD, 2023b) 

 คุณลกัษณะและเจตคตทิีส่าํคญัของบุคคล

ทีเ่ป็นผูนํ้าในการเปลีย่นแปลง ครอบคลุม 6 ดา้น 

(OECD, 2023b) ไดแ้ก่ 1) การคดิเชงิระบบ (sys-

tems thinking) เป็นความสามารถในการรบัรู้ถึง

ปฏสิมัพนัธท์ีม่คีวามซบัซอ้นทีเ่กดิจากความสมั-

พนัธ์ของตวัแปรที่เกี่ยวขอ้งและเขา้ใจผลที่ตาม 

มาของการเปลี่ยนแปลงของตวัแปรเหล่านัน้ 2) 

การรบัรูค้วามสามารถของตนเอง (self–efficacy) 

เป็นความเชื่อว่าตนเองสามารถลงมอืกระทําได้ 

3) การรบัรูค้วามสามารถของการทาํงานเป็นกลุ่ม 

(collective efficacy) เป็นความเชื่อว่ากลุ่มสามารถ 

ประสบความสาํเรจ็ตามทีต่ัง้เป้าหมายได ้4) ความ 

คาดหวงัผลลพัธ ์(outcome expectancy) เป็นความ 

เชื่อว่าการกระทาํของตนจะส่งผลต่อประเดน็ปัญหา 

ที่สนใจ 5) การเป็นผู้นําในการเปลี่ยนแปลง 

(agency) เป็นการรบัรู้ว่าบุคคลมอีทิธพิลต่อการ

กระทาํและสถานการณ์ของตนเอง และ 6) ความ

มุ่งหวัง (hope) เป็นความรู้สึกว่ามีวิธีการที่นํา 

ไปสูอ่นาคตทีเ่ป็นไปไดซ้ึง่คุม้ค่าต่อการทาํใหส้าํเรจ็ 

 องคป์ระกอบของการประเมนิสมรรถนะ

ทางวทิยาศาสตรส์ิง่แวดลอ้ม 

 ผู้เรียนที่มีสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์

สิง่แวดล้อมต้องแสดงใหเ้หน็ถึงสมรรถนะที่ต้อง
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อาศยัทัง้องค์ประกอบทางปัญญาและองค์ประ-

กอบอื่นนอกเหนือจากองค์ประกอบทางปัญญา

ซึง่แสดงถงึลกัษณะของการเป็นผูนํ้าในการเปลีย่น-

แปลงในยุคแอนโทรโพซีน โดยประเมินการมี

สมรรถนะทางวทิยาศาสตรส์ิง่แวดลอ้มผ่านองค-์

ประกอบของความฉลาดรู้ทางวทิยาศาสตร์ ได้แก่ 

สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ (science compe-

tency) และอตัลกัษณ์ทางวทิยาศาสตร ์(science 

identity) โดยใช้ความรู้ด้านเน้ือหา ความรู้ด้าน

กระบวนการ และความรู้เกี่ยวกบัการได้มาของ

ความรู้ สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์สิง่แวดล้อม

ประกอบดว้ยสมรรถนะย่อย ดงัน้ี 

 สมรรถนะย่อยประการที ่1 การอธบิาย

ผลกระทบจากการกระทําของมนุษยท์ีม่ต่ีอระบบ

โลก สมรรถนะน้ีมุ่งเน้นไปทีก่ารกระทําของมนุษย์

เพื่อสํารวจความเข้าใจของผู้เรียนเกี่ยวกบัผล-

กระทบของมนุษยต่์อระบบโลก จงึตอ้งใชท้ัง้ความรู้

ดา้นเน้ือหาและความรูด้า้นกระบวนการ ผูเ้รยีนที่

มสีมรรถนะน้ีจะแสดงผ่านพฤตกิรรมบ่งชี ้4 ประ-

การ ได้แก่ 1) การอธิบายได้ว่าระบบทางกาย-

ภาพ ระบบสิง่มชีวีติ และระบบของโลกเกีย่วขอ้ง

กบัสิง่แวดลอ้มอย่างไร และแต่ละระบบมปีฏสิมั-

พันธ์กันอย่างไร 2) การศึกษาค้นคว้าและนํา

ความรู้เกี่ยวกบัการกระทําของมนุษย์กบัระบบ

เหล่าน้ีในช่วงเวลาต่าง ๆ ไปประยุกต์ใช้ได้ 3) 

การนําความรูไ้ปใชเ้พื่ออธบิายผลกระทบของมนุษย์

ทีม่ต่ีอระบบเหล่าน้ีในช่วงเวลาต่าง ๆ ทัง้ในเชงิ

บวกและเชงิลบ และ 4) การอธบิายได้ว่าปัจจยั

ต่าง ๆ ทางสงัคม วฒันธรรม หรอืเศรษฐกจิ มสี่วน 

ทาํใหเ้กดิผลกระทบเหล่าน้ีไดอ้ย่างไร 

 สมรรถนะย่อยประการที่ 2 การตดัสนิใจ

เพื่อการลงมอืกระทําด้วยขอ้มูล โดยใชก้ารประ-

เมนิแหล่งขอ้มลูของประจกัษ์พยานทีห่ลากหลาย 

และการประยุกตใ์ชก้ารคดิเชงิสรา้งสรรคแ์ละการ

คิดเชิงระบบเพื่อฟ้ืนฟูและรกัษาสิง่แวดล้อมให้

ยัง่ยนื ผู้เรยีนที่มสีมรรถนะน้ีจะแสดงผ่านพฤต-ิ

กรรมบ่งชี้ 4 ประการ ได้แก่ 1) การเข้าถึงและ

ประเมนิหลกัฐานจากวธิกีารได้มาซึง่ความรูห้รอื

แหล่งข้อมูลที่หลากหลายอย่างคิดวิเคราะห์ 2) 

การประเมนิและออกแบบวธิกีารแกไ้ขปัญหาทาง

นิเวศวิทยาเชิงสงัคมที่เป็นไปได้โดยใช้การคิด

เชงิสรา้งสรรคแ์ละการคดิเชงิระบบ โดยคํานึงถงึ

ผลกระทบต่อคนในรุ่นปัจจุบันและอนาคต 3) 

การมสี่วนร่วมในกระบวนการพลเมอืงทัง้ในแบบ

ส่วนบุคคลและส่วนรวม เช่น การมีส่วนร่วมใน

กจิกรรมของชุมชนโดยมจีุดประสงคใ์นการปรบั-

ปรุงสิง่แวดล้อมเพื่อให้คุณภาพชีวิตในชุมชนดี

ขึน้ เพื่อรบัรูข้อ้มูลและลงมตกิารตดัสนิใจร่วมกนั 

และ 4) การตัง้เป้าหมายในการทํางานร่วมกัน

ระหว่างเยาวชนและผูใ้หญ่รุ่นต่าง ๆ และดาํเนิน-

การเพื่อการฟ้ืนฟูและการเปลีย่นแปลงทางนิเวศ-

วิทยาเชิงสังคมที่ยัง่ยืนในระดับต่าง ๆ ตัง้แต่

ระดบัทอ้งถิน่จนถงึระดบัโลก 

 สมรรถนะย่อยประการที่ 3 การแสดง

ถึงความมุ่งหวังและเคารพต่อมุมมองที่หลาก-

หลายในการแสวงหาทางออกของปัญหาจากวกิฤต-

การณ์ทางด้านนิเวศวทิยาเชงิสงัคม ผู้เรียนที่มี

สมรรถนะน้ีจะแสดงผ่านพฤตกิรรมบ่งชี ้4 ประการ 

ไดแ้ก่ 1) การแสดงการกระทาํทีย่ดึตามหลกัจรยิ-

ธรรมด้วยการใส่ใจผู้อื่นรวมทัง้สิง่มชีวีติทุกชนิด 

ภายใต้โลกทศัน์ทีว่่ามนุษยเ์ป็นส่วนหน่ึงของสิง่-

แวดลอ้ม 2) การรบัรูถ้งึวธิกีารต่าง ๆ ทีส่งัคมได้

สรา้งความไม่เป็นธรรม และลงมอืกระทําเพื่อสนับ-

สนุนใหทุ้กคนสามารถมสี่วนร่วมในการสรา้งความ 

เป็นอยู่ที่ดขีองชุมชนและระบบนิเวศ 3) การแสดง

ความไม่ย่อทอ้ ความมุ่งหวงั และความเชื่อมัน่ของ
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ตนเองและส่วนรวมในการตอบสนองต่อวิกฤต-

การณ์ทางนิเวศวทิยาเชงิสงัคม และ 4) การเคารพ

ต่อมุมมองทีห่ลากหลายเกี่ยวกบัประเดน็ปัญหา 

และแสวงหาแนวทางแก้ไขเพื่อฟ้ืนฟูชุมชนและ

ระบบนิเวศทีไ่ด้รบัผลกระทบ กรอบแนวคดิของ

สมรรถนะทางวทิยาศาสตร์สิง่แวดล้อมแสดงดงั

ในภาพที ่2 

 
ภาพท่ี 2 สมรรถนะทางวทิยาศาสตรส์ิง่แวดลอ้ม 

ดดัแปลงจาก OECD, 2023b 

 

แนวทางการจดัการเรียนรู้เพื่อพฒันาให้เป็น

บุคคลท่ีมีสมรรถนะทางวิทยาศาสตรส่ิ์งแวด-

ล้อม 

 องค์กรระดบันานาชาติให้ความสําคญั

กบัการทําความเข้าใจสิ่งแวดล้อมศึกษา โดย-

เฉพาะแนวทางการจดัการเรยีนรูท้ีส่อดคลอ้งกบั

ธรรมชาตขิองสิง่แวดลอ้มศกึษา UNESCO (1978) 

กล่าวถงึหลกัการสาํคญัของสิง่แวดลอ้มศกึษาว่า 

ควรจดัการเรยีนรู้แบบสหวทิยาการที่บูรณาการ

ด้านวิทยาศาสตร์ เศรษฐกิจ สังคม การเมือง 

วฒันธรรม และค่านิยม เพื่อทําความเขา้ใจปัญหา

สิง่แวดลอ้มทีเ่กดิขึน้ โดยมนิีเวศวทิยาเป็นความรู้

พืน้ฐานทีส่าํคญั และควรมุ่งเน้นทีก่ารส่งเสรมิให้

ผูเ้รยีนมสี่วนร่วมในการป้องกนัและแกไ้ขปัญหา

สิง่แวดลอ้มในชวีติประจําวนั ทัง้ในระดบัทอ้งถิน่ 

ระดบัภูมภิาค และระดบัโลก โดยพจิารณาความ 

สมัพนัธข์องโลกทัง้ระบบทีป่ระกอบดว้ยองคป์ระ-

กอบที่มีความสมัพนัธ์ซึ่งกนัและกนั ส่งเสรมิให้

ผูเ้รยีนศกึษาเกีย่วกบัสาเหตุทีแ่ทจ้รงิของปัญหา

สิง่แวดล้อมที่มคีวามซบัซ้อน เพื่อพฒันาทกัษะ

การคดิเชงิวพิากษ์และทกัษะการแกปั้ญหา และ

มุ่งเน้นสถานการณ์สิ่งแวดล้อมทัง้ในอดีตและ

ปัจจุบนั เพื่อใหส้ามารถทาํความเขา้ใจผลกระทบ

ทีอ่าจเกดิขึน้กบัตนเองและสิง่แวดลอ้มในอนาคต 

นอกจากน้ียงัควรส่งเสริมให้ผู้เรียนตระหนักถึง

ความสาํคญัและความจาํเป็นในการร่วมมอืกนัแก ้

ปัญหาสิง่แวดลอ้ม สรา้งความตระหนัก ทศันคติ 

ค่านิยม และพฤตกิรรมทีเ่กีย่วขอ้งกบัสิง่แวดลอ้ม 

 เป้าหมายของสิง่แวดลอ้มศกึษาในปัจจ-ุ

บนัมกีารเปลีย่นแปลงจากอดตีทีเ่ป็นการมุ่งสรา้ง

พฤติกรรมสิง่แวดลอ้ม (pro–environmental be-

havior) ซึง่เป็นพฤตกิรรมที่บุคคลแสดงออกโดย

มเีป้าหมายเพื่อลดผลกระทบจากการกระทําของ

มนุษย์ที่มีต่อสิ่งแวดล้อม ไปสู่การสร้างผู้นําใน

การเปลี่ยนแปลง (agency) ดา้นสิง่แวดลอ้ม ซึ่ง

เป็นบุคคลทีส่ามารถสรา้งการเปลีย่นแปลงเชงินโย-

บายโดยทํางานร่วมกบัผูอ้ื่นเพื่อให้เกดิการเปลีย่น-

แปลงที่ดต่ีอสิง่แวดล้อมอย่างยัง่ยนื (Ardoin et al., 

2020; Husamah et al., 2022; Ketsing et al., 2023; 

Masalimova et al., 2023) สอดคล้องกับการให้

ความสําคัญของ PISA กับการวัดสมรรถนะทาง

วทิยาศาสตรส์ิง่แวดลอ้มของผูเ้รยีนจากการเป็น 
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ผูนํ้าในการเปลีย่นแปลงในยุคแอนโทรโพซนี 

 ลกัษณะของแนวทางการจดัการเรยีนรู้

ทีม่อียู่ 

 ในช่วงหลายทศวรรษทีผ่่านมา ผูก้ําหนด

นโยบาย ผูใ้หทุ้น ผูนํ้าองคก์รไม่แสวงผลกาํไร และ

บุคคลอื่นทีม่สี่วนเกีย่วขอ้งเรยีกรอ้งใหม้หีลกัฐาน

อย่างต่อเน่ืองว่าสิง่แวดล้อมศกึษานํามาซึ่งการ

ปรับปรุงคุณภาพสิ่งแวดล้อมที่จ ับต้องได้ และ

ช่วยให้บรรลุผลการอนุรกัษ์สิง่แวดล้อม (John-

son, 2013; Krasny, 2009) นกัวจิยัและผูป้ฏบิตั-ิ

งานด้านสิง่แวดลอ้มเรยีกร้องใหต้รวจสอบความ

เชื่อมโยงระหว่างการให้ความรู้ด้านสิง่แวดล้อม

กบัผลลพัธ์ด้านสิง่แวดล้อมโดยตรง ผู้มีส่วนได้

ส่วนเสยีได้เรยีกรอ้งใหม้คีวามเขา้ใจที่เหมาะสม

ยิง่ขึน้เกีย่วกบักระบวนการและกลไกทีส่นับสนุน

การมสีว่นร่วมดงักล่าว (Heimlich, 2010; Johnson 

et al., 2012) อย่างไรกต็ามกระบวนการสิง่แวด-

ล้อมศึกษามักได้รับการออกแบบมาเพื่อส่งผล

กระทบต่อความรู้ เจตคติ และพฤติกรรมของ

ผูเ้รยีน นกัวจิยัจงึวดัการเปลีย่นแปลงในขอบเขต

เหล่านัน้แทนที่จะวดัผลกระทบทางนิเวศวิทยา

โดยตรง (Ardoin et al., 2020) 

 Ardoin et al. (2018) ศกึษางานวจิยัเกีย่ว-

กบัสิง่แวดลอ้มศกึษาระหว่างปี ค.ศ.1994–2013 

จาํนวน 119 ฉบบั โดยใชก้ารทบทวนวรรณกรรม

อย่างเป็นระบบ (systematic review) โดยมุ่งเน้น

ไปทีผ่ลลพัธข์องโปรแกรมสิง่แวดลอ้มศกึษาของ

ผูเ้รยีนตัง้แต่ระดบัอนุบาลจนถงึมธัยมศกึษาตอน

ปลาย ผลการศกึษาพบว่างานวจิยัส่วนใหญ่รอ้ยละ 

68 เกี่ยวขอ้งกบัการพฒันาผลลพัธก์ารเรยีนรู้ของ 

ผูเ้รยีนในดา้นความรู ้(knowledge) รองลงมารอ้ยละ 

61 เกี่ยวขอ้งกบัการพฒันาผลลพัธ์การเรยีนรู้ของ

ผูเ้รยีนในดา้นคุณลกัษณะ (dispositions) ในขณะ

ที่งานวจิยัที่เกี่ยวขอ้งกบัการพฒันาผลลพัธ์การ

เรียนรู้ของผู้เรียนในด้านสมรรถนะ (compe-

tencies) พบทีร่อ้ยละ 26 ดา้นพฤตกิรรม (beha-

vior) พบที่ร้อยละ 20 ด้านผลลพัธ์หลายโดเมน 

(multi–domain outcomes) พบที่ร้อยละ 6 และ

ด้านคุณลักษณะส่วนบุคคล (personal charac-

teristics) พบที่ร้อยละ 3 จึงอาจกล่าวได้ว่า องค์

ความรูด้า้นการจดัการเรยีนรูท้ีส่่งเสรมิสมรรถนะ

ทางวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม ยังไม่ได้รับการ 

ศกึษาและนําเสนอโดยใช้หลกัฐานเชิงประจกัษ์

ผ่านการวจิยั จงึเป็นช่องว่างขององคค์วามรูท้าง 

ด้านวิทยาศาสตร์สิง่แวดล้อมในปัจจุบนั หวัข้อ

ต่อไปน้ี ผูเ้ขยีนจงึมุ่งนําเสนอมุมมองการจดัการ

เรียนรู้เพื่อพัฒนาสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์

สิง่แวดล้อม เพื่อเป็นอีกแนวทางหน่ึงในการจดั 

การเรยีนรู้เพื่อเตรยีมความพร้อมให้ผู้เรยีนเป็น

ผูนํ้าในการเปลีย่นแปลงในยุคแอนโทรโพซนี 

 ข้อเสนอแนะในการจัดการเรียนรู้เพือ่

พฒันาสมรรถนะทางวทิยาศาสตรส์ิง่แวดลอ้ม 

 จากกรอบการประเมินด้านวิทยาศาสตร์

ของ PISA 2025 ผูเ้รยีนทีม่สีมรรถนะทางวทิยา-

ศาสตร์สิ่งแวดล้อม ต้องแสดงให้เห็นถึงความ 

สามารถทีส่าํคญั 3 ประการ ไดแ้ก่ 1) การอธบิาย

ผลกระทบจากการกระทําของมนุษยท์ีม่ต่ีอระบบ

โลก 2) การตัดสินใจเพื่อการลงมือกระทําด้วย

ขอ้มูล โดยใช้การประเมนิแหล่งข้อมูลของประ-

จกัษ์พยานทีห่ลากหลาย และการประยุกต์ใชก้าร

คดิเชงิสรา้งสรรค์และการคดิเชงิระบบเพื่อฟ้ืนฟู

และรกัษาสิง่แวดลอ้มใหย้ัง่ยนื และ 3) การแสดง

ถึงความมุ่งหวังและเคารพต่อมุมมองที่หลาก-

หลายในการแสวงหาทางออกของปัญหาจากวกิฤต-

การณ์ทางด้านนิเวศวทิยาเชงิสงัคม มติขิองสิง่-

แวดลอ้มศกึษาไดเ้ปลีย่นแปลงจากการมุ่งเน้นเจต-
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คตแิละความรูด้า้นสิง่แวดลอ้มไปสูก่ารปฏบิตัเิพื่อ

สิง่แวดลอ้ม (Ardoin et al., 2020) การจดัประสบ-

การณ์การเรยีนรูด้า้นสิง่แวดลอ้มทีมุ่่งเน้นเฉพาะ

การถ่ายทอดความรูท้างวทิยาศาสตรส์ิง่แวดลอ้ม

และการพฒันาเจตคตทิีด่ต่ีอสิง่แวดลอ้มไม่เพยีง-

พอในการเตรยีมความพร้อมผู้เรยีนให้เป็นพล-

เมอืงทีม่คีวามสามารถในการรบัมอืกบัปัญหาสิง่-

แวดล้อมในโลกแห่งความเป็นจริงได้ (Ketsing  

et al., 2023) 

 การประเมนิการมสีมรรถนะทางวทิยา-

ศาสตรส์ิง่แวดลอ้มของ PISA ประเมนิผ่านองค-์

ประกอบของความฉลาดรู้ทางวทิยาศาสตร์ ได้แก่ 

สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์ และอตัลกัษณ์ทาง

วทิยาศาสตร์ โดยใช้ความรู้ด้านเน้ือหา ความรู้

ดา้นกระบวนการ และความรู้เกี่ยวกบัการได้มา

ของความรู ้(OECD, 2023b) รายละเอยีดของทัง้ 

2 องคป์ระกอบเป็นดงัน้ี 

 องคป์ระกอบที ่1 สมรรถนะทางวทิยา-

ศาสตร ์คอืความสามารถของบุคคลในการมสี่วน

ร่วมอภิปรายเกี่ยวกบัวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 

และความยัง่ยืนอย่างสมเหตุสมผลเพื่อนําไปสู่

การลงมอืกระทําได้ ประกอบด้วย 3 สมรรถนะ

ย่อย ได้แก่ 1) การอธิบายปรากฏการณ์ในเชิง

วทิยาศาสตร์ 2) การออกแบบและประเมนิกระ-

บวนการสบืเสาะหาความรูท้างวทิยาศาสตร ์และ

การแปลความหมายขอ้มลูและใชป้ระจกัษ์พยาน

ในเชงิวทิยาศาสตรอ์ย่างมวีจิารณญาณ และ 3) 

การศึกษาค้นคว้า ประเมิน และใช้ข้อมูลทาง

วทิยาศาสตรเ์พื่อการตดัสนิใจและการลงมอืกระ-

ทาํ องคป์ระกอบที ่2 อตัลกัษณ์ทางวทิยาศาสตร ์

คอืกลุ่มของอุปนิสยั การเป็นผู้นําในการเปลี่ยน-

แปลง เจตคตต่ิอวทิยาศาสตร ์และตน้ทุนทางวทิยา-

ศาสตร์ของบุคคล ซึ่งสามารถบ่งชี้ได้จากความ

สนใจในวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี การให้

คุณค่ากบัวธิกีารสาํรวจตรวจสอบทางวทิยาศาสตร์

ดว้ยวธิกีารทีเ่หมาะสม และการรบัรูแ้ละตระหนัก

ถึงปัญหาสิง่แวดล้อม ประกอบด้วย 3 มิติหลัก 

ได้แก่ 1) การเหน็คุณค่าของมุมมองทางวทิยา-

ศาสตรแ์ละวธิกีารสบืเสาะหาความรู ้2) องคป์ระ-

กอบด้านอารมณ์ความรู้สึกของอัตลักษณ์ทาง

วทิยาศาสตร ์และ 3) ความตระหนกั ความห่วงใย 

และการเป็นผูนํ้าในการเปลีย่นแปลงดา้นสิง่แวดลอ้ม 

 จากการพจิารณาองคป์ระกอบของความ 

ฉลาดรู้ด้านวิทยาศาสตร์ในการประเมิน PISA 

2025 พบว่า การจดัการเรยีนรูเ้พื่อพฒันาสมรรถนะ

ทางวทิยาศาสตรส์ิง่แวดลอ้มจําเป็นต้องใหค้วาม 

สําคัญกับการพัฒนาผู้เรียนทัง้ในด้านความรู้ 

ทกัษะ และคุณลกัษณะทีเ่กีย่วขอ้งกบัสิง่แวดลอ้ม 

ซึง่งานวจิยัของ Ardoin et al. (2020; 2022; 2023) 

ไดนํ้าเสนอไวส้รุปสาระสาํคญัไดด้งัน้ี 

 Ardoin et al. (2020) สังเคราะห์คุณ -

ลกัษณะของสิง่แวดลอ้มศกึษาทีส่ง่ผลใหเ้กดิการ

พฒันาสิง่แวดล้อมโดยการทบทวนวรรณกรรม

อย่างเป็นระบบจากงานวจิยัจํานวน 105 ฉบบัที่

ตพีมิพร์ะหว่างปี ค.ศ.1997–2016 ผลการศกึษา

พบว่าคุณลกัษณะดงักล่าว ได้แก่ 1) การมุ่งเน้น

ไปทีปั่ญหาสิง่แวดลอ้มในท้องถิน่และวธิกีารแก-้

ไขปัญหา เพื่อให้ผู้เรยีนมสี่วนร่วมในการเรยีนรู้

และการดําเนินการดา้นสิง่แวดล้อม 2) การร่วม-

มอืกบัผูม้สีว่นไดส้่วนเสยีทีห่ลากหลาย เช่น สถาน-

ศกึษา ชุมชน หน่วยงานภาครฐั ภาคธุรกจิ และ

องคก์รไม่แสวงผลกําไร เพื่อรวบรวมความเชีย่ว-

ชาญและทรพัยากรทีเ่อือ้ต่อการบรรลุผลลพัธใ์น

การเปลี่ยนแปลงด้านสิ่งแวดล้อม 3) การรวม

องคป์ระกอบดา้นการดําเนินการทางสิง่แวดลอ้ม

เป็นส่วนหน่ึงของกระบวนการ เพื่อมุ่งเน้นการ
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ปฏิบัติในการเปลี่ยนแปลงสิ่งแวดล้อม และ 4) 

การวดัและประเมนิผล และการรายงานผลลพัธ์

ของกระบวนการอย่างต่อเน่ือง เพื่อใหท้ราบประ-

สทิธภิาพและประสทิธผิลของการดาํเนินการ 

 Ardoin et al. (2022) สงัเคราะหก์ลยุทธ์

และแนวทางที่สนับสนุนผลลพัธ์ของสิง่แวดล้อม

ศกึษาและการพฒันาเยาวชนเชงิบวก โดยการ

ทบทวนวรรณกรรมอย่างเป็นระบบจากงานวจิยั

จํานวน 60 ฉบบัที่ตพีมิพร์ะหว่างปี ค.ศ. 2011–

2021 ผลการศึกษาพบว่ากลยุทธ์และแนวทาง

ดงักล่าว ได้แก่ 1) สร้างการเชื่อมโยงที่มคีวาม-

หมายกบัชวีติประจําวนัของเยาวชน เช่น การใช้

สถานที่หรือชุมชนเป็นฐาน 2) การพฒันาแนว-

ทางที่เน้นเยาวชนเป็นศูนยก์ลางและ/หรอืเยาว-

ชนผู้นํา 3) การใหโ้อกาสในการทํางานแบบร่วม 

มอืกนั 4) การบูรณาการการปฏบิตัิด้านสิง่แวด-

ลอ้มใหเ้ป็นส่วนหน่ึงของโครงการ 5) การใชก้าร

เรยีนรู้จากประสบการณ์ตรงและการสะท้อนคิด 

6) การดําเนินการโครงการในสภาพแวดล้อม

ธรรมชาต ิ7) การใหค้ําแนะนําทีช่ดัเจนและตรง-

ไปตรงมาเพื่อพัฒนาความรู้ ทักษะ และคุณ-

ลกัษณะอนัพงึประสงค์ และ 8) การรวมมนุษย-

ศาสตร ์เช่น ศลิปะ การละคร ดนตร ีและวรรณ-

กรรม เป็นกจิกรรมของโครงการ 

 Ardoin et al. (2023) ระบุผลลัพธ์ของ

สิง่แวดล้อมศึกษาที่เกี่ยวข้องกบัการมีส่วนร่วม

ของพลเมอืงโดยการทบทวนวรรณกรรมอย่างเป็น

ระบบจากงานวจิยัจาํนวน 56 ฉบบัทีต่พีมิพร์ะหว่าง

ปี ค.ศ. 2001–2020 ผลการศกึษาพบว่าประเดน็

สาํคญั 5 ประการที่เกี่ยวขอ้งกบัแนวทางปฏบิตัิ

ดา้นสิง่แวดลอ้มศกึษาและการดําเนินการทีส่นับ-

สนุนการพฒันาการมสีว่นร่วมของพลเมอืง ไดแ้ก่ 

1) การมุ่งเน้นไปที่ชุมชนท้องถิ่น เพื่อให้ผู้เรยีน

เรยีนรู้วธิกีารมสี่วนร่วมทางการเมอืงในการตดั-

สนิใจดา้นสิง่แวดลอ้มภายในบรบิทเฉพาะ 2) การ 

มสีว่นร่วมของผูเ้รยีนอย่างกระตอืรอืรน้ผ่านแนว-

ทางประสบการณ์และการมสีว่นร่วม เพื่อสง่เสรมิ

การเรยีนรูด้ว้ยการปฏบิตัจิรงิ 3) การรวมการดาํ-

เนินการทางสิง่แวดล้อมเป็นส่วนหน่ึงของแผน-

การศึกษา เพื่อให้เกิดประโยชน์ต่อชุมชนในวง

กวา้ง 4) การเน้นการพฒันาทกัษะการเรยีนรูต้ลอด-

ชีวิต เพื่อสนับสนุนการมีส่วนร่วมของพลเมือง

และการดําเนินการด้านสิง่แวดลอ้ม และ 5) การ

เปิดโอกาสให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการมีปฏิสมั-

พนัธ์ทางสงัคมที่มคีวามหมาย เพื่อส่งเสรมิการ

เรยีนรู้ทางสงัคมและการทํางานร่วมกนัด้านสิง่-

แวดลอ้ม 

 จากงานวจิยัของ Ardoin et al. (2020; 

2022; 2023) จะเหน็ไดว้่า แนวทางปฏบิตัทิีส่นบั-

สนุนผลลพัธข์องสิง่แวดลอ้มศกึษาและการมสีว่น

ร่วมของพลเมอืงในการพฒันาสิง่แวดล้อมควรมี

ลกัษณะเป็นการมุ่งเน้นการแกไ้ขปัญหาสิง่แวด-

ล้อมในท้องถิ่น เพื่อให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการ

ตดัสนิใจและการดําเนินการด้านสิง่แวดล้อมใน

บรบิทของตน อนัเป็นการสร้างการเชื่อมโยงกบั

ชวีติประจาํวนัอย่างมคีวามหมาย สนบัสนุนการมี

ส่วนร่วมของผู้เรียนผ่านประสบการณ์การเป็น

ผู้นําในการดําเนินการเพื่อเปลี่ยนแปลงสิง่แวด-

ล้อม อาศยัการทํางานแบบร่วมมือกนัระหว่าง

ผูเ้รยีนและการร่วมมอืกบัผูม้สีว่นไดส้ว่นเสยีต่าง ๆ 

เพื่อรวบรวมความเชี่ยวชาญของทุกฝ่ายซึ่งจะ

เอื้อต่อการบรรลุผลลพัธใ์นการเปลี่ยนแปลงสิง่-

แวดล้อม มีการให้คําแนะนําแก่ผู้เรียนในการ

ดําเนินการเพื่อพัฒนาความรู้ ทักษะ และคุณ-

ลกัษณะอนัพงึประสงคท์ี่เกีย่วขอ้ง และมกีารวดั

และประเมินผลของกระบวนการอย่างต่อเน่ือง 
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เพื่อให้ทราบประสทิธิภาพและประสทิธิผลของ

การดําเนินการ สอดคล้องกบัที่ Ketsing (2023) 

ไดเ้สนอแนะว่าแนวคดิของการจดัการเรยีนรูเ้พื่อ

สร้างผู้นําการเปลี่ยนแปลงด้านสิง่แวดล้อม คอื

การเปิดโอกาสให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการคิด 

ตดัสนิใจ และลงมอืปฏบิตัติลอดกระบวนการจดั-

การเรยีนรู ้ในการกําหนดจุดประสงค์การเรยีนรู้ 

วธิดีาํเนินการ และการประเมนิผลการเรยีนรู ้และ

สนับสนุนให้ผูเ้รยีนทํางานร่วมกบัผู้มสี่วนเกี่ยว-

ขอ้งเพื่อขบัเคลื่อนการเปลี่ยนแปลงเชงิบวกต่อ

สิง่แวดลอ้ม 

 การจดัการเรยีนรูด้า้นสิง่แวดลอ้มศกึษา

ที่ผ่านมายงัไม่สามารถส่งเสรมิให้บุคคลมคีวาม

พรอ้มในการจดัการปัญหาเกีย่วกบัสิง่แวดลอ้มได้ 

(Ardoin et al., 2018; 2020; Niemiec et al., 2020; 

Spitzer and Fraser, 2020) เน่ืองจากการจดัการ

เรยีนรู้ด้านสิง่แวดล้อมศกึษาในอดีตมุ่งเน้นการ

พฒันาดา้นความรูห้รอืคุณลกัษณะทีเ่กีย่วขอ้งกบั

สิง่แวดลอ้มของผูเ้รยีนมากกว่าการพฒันาสมรรถนะ 

หรอืพฤตกิรรมส่วนบุคคลทีเ่กีย่วขอ้งกบัสิง่แวด-

ล้อม (Ardoin et al., 2018; 2023; Brulle, 2010) 

อาจส่งผลให้ผู้เรียนขาดสมรรถนะทางวิทยา-

ศาสตร์สิ่งแวดล้อม เน่ืองจากความรู้หรือคุณ-

ลกัษณะที่เกี่ยวข้องกับสิ่งแวดล้อมไม่ใช่ปัจจัย

ทัง้หมดที่มอีทิธพิลต่อพฤติกรรมการอนุรกัษ์สิง่-

แวดล้อมของผู้เรียน (Kyburz–Graber, 2019; Mar-

cinkowski and Reid, 2019) เพื่อใหก้ารนําเสนอ

แนวทางการจดัการเรยีนรูเ้พื่อพฒันาสมรรถนะทาง

วิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อมมีความชัดเจนยิ่งขึ้น 

ผูเ้ขยีนไดนํ้าองคป์ระกอบของการประเมนิสมรรถนะ

ทางวทิยาศาสตรส์ิง่แวดลอ้มตามมุมมองของ OECD 

(2023b) ที่มุ่งประเมินสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์

สิง่แวดลอ้มผ่านสมรรถนะทางวทิยาศาสตรแ์ละอตั-

ลกัษณ์ทางวิทยาศาสตร์ และผลการศึกษาโดย

การทบทวนวรรณกรรมอย่างเป็นระบบของงาน 

วิจัยที่ผ่านมา (Ardoin et al., 2020; 2022; 2023) 

สามารถนําเสนอการจดัการเรียนรู้เพื่อส่งเสรมิ

สมรรถนะทางวทิยาศาสตรส์ิง่แวดลอ้ม โดยครอบ-

คลุมประเดน็สาํคญัในการจดัการเรยีนรูจ้ํานวน 4 

ดา้น ซึง่ไดจ้ากการพจิารณาองคป์ระกอบของหลกั-

สตูรตามแนวคดิของ Taba (1962) ทีใ่หค้วามสาํคญั

กบัผูส้อนในบทบาทของบุคคลหลกัในการดําเนิน-

การที่เกี่ยวข้องกบัหลกัสูตร ดงันัน้แนวทางที่ผู้-

เขยีนนําเสนอด้านล่างน้ี จึงเป็นการดําเนินงาน

ของผูส้อนในฐานะนักพฒันาหลกัสตูร โดยมรีาย-

ละเอยีดดงัน้ี 

 ด้านที่ 1 การกําหนดวตัถุประสงค์การ

เรยีนรู ้ผูส้อนควรกาํหนดวตัถุประสงคก์ารเรยีนรู้

ทีค่รอบคลุมการพฒันาผูเ้รยีนทัง้ดา้นความรู ้ทกัษะ 

และคุณลกัษณะทีเ่กีย่วขอ้งกบัสมรรถนะทางวทิยา-

ศาสตร์สิง่แวดล้อม ผู้เรยีนต้องสามารถอธิบาย

ผลกระทบจากการกระทําของมนุษยท์ีม่ต่ีอระบบ

โลกได ้ตดัสนิใจเพื่อการลงมอืกระทําด้วยขอ้มูล 

โดยใชก้ารประเมนิแหล่งขอ้มูลของประจกัษ์พยาน

ที่หลากหลายได้ ประยุกต์ใช้การคิดเชิงสร้าง-

สรรค์และการคิดเชิงระบบเพื่อฟ้ืนฟูและรักษา

สิง่แวดลอ้มใหย้ัง่ยนืได ้และแสดงถงึความมุ่งหวงั

และเคารพต่อมุมมองทีห่ลากหลายในการแสวง-

หาทางออกของปัญหาจากวกิฤตการณ์ทางดา้น

นิเวศวิทยาเชิงสงัคมได้ โดยให้ความสําคญักบั

การปฏบิตัเิพื่อเปลีย่นแปลงดา้นสิง่แวดลอ้มผ่าน

การออกแบบวธิกีารในการแกปั้ญหาสิง่แวดลอ้ม

ที่เกีย่วขอ้งกบัชวีติจรงิของผู้เรยีน เพื่อเป็นการ

เตรยีมความพร้อมผู้เรยีนใหเ้ป็นพลเมอืงทีม่คีวาม 

สามารถในการรบัมอืกบัปัญหาสิง่แวดลอ้มในโลก

แห่งความเป็นจรงิได ้



J. Res. Unit Sci. Technol. Environ. Learning Vol. 15 No. 1 (2024) 

 

146 

 ดา้นที ่2 การกาํหนดเน้ือหาสาระ ผูส้อน

ควรกาํหนดเน้ือหาทีเ่กีย่วขอ้งกบัประเดน็สิง่แวด-

ลอ้มและประเดน็ทางสงัคมทีเ่กีย่วขอ้งกบัสิง่แวด-

ลอ้ม มุ่งเน้นไปทีปั่ญหาสิง่แวดล้อมในระดบัต่าง ๆ 

ทีเ่กดิจากการกระทาํของมนุษยเ์พื่อใหผู้เ้รยีนเขา้ใจ

เกี่ยวกบัผลกระทบของมนุษย์ต่อระบบโลก และ

ควรใหค้วามสาํคญักบัปัญหาสิง่แวดลอ้มในระดบั

ทอ้งถิน่เพื่อสรา้งการเชื่อมโยงทีม่คีวามหมายกบั

ชวีติจรงิและส่งเสรมิใหผู้เ้รยีนเกดิการปฏบิตัเิพื่อ

เปลี่ยนแปลงสิง่แวดล้อมได้ เน้ือหาสาระในการ

จดัการเรยีนรู้ต้องครอบคลุมความรู้ด้านเน้ือหา 

ความรูด้า้นกระบวนการ และความรูเ้กีย่วกบัการ

ไดม้าของความรู ้

 ดา้นที ่3 การจดักจิกรรมการเรยีนรู ้การ

จดักจิกรรมการเรยีนรูเ้พื่อส่งเสรมิสมรรถนะทาง

วทิยาศาสตรส์ิง่แวดลอ้มควรมลีกัษณะใหผู้เ้รยีน

เกดิกระบวนการแกปั้ญหา โดยมพีืน้ฐานจากการ

เรยีนรูแ้บบสบืเสาะหาความรู ้(inquiry–based learn-

ing) เน่ืองจากเป็นการเรยีนรู้ที่สามารถส่งเสริม

ใหผู้เ้รยีนไดร้บัการพฒันาทัง้ดา้นความรูแ้ละกระ-

บวนการเรยีนรู้ มุ่งเน้นทีว่ธิกีารแกไ้ขปัญหาเพื่อ 

ใหผู้เ้รยีนมสี่วนร่วมในการเรยีนรูแ้ละการดาํเนิน-

การด้านสิ่งแวดล้อม ส่งเสริมการผสานความ

ร่วมมอืกบัผู้เรียนคนอื่นและผู้มสี่วนได้ส่วนเสยี

เพื่อรวบรวมความเชีย่วชาญและทรพัยากรทีเ่อือ้

ต่อการบรรลุผลลพัธ์ในการเปลีย่นแปลงดา้นสิง่-

แวดล้อม ทัง้น้ีผู้สอนต้องออกแบบกระบวนการ

เรยีนรูใ้หผู้เ้รยีนเป็นศูนยก์ลางของการแกปั้ญหา 

โดยจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ให้ผู้เรียนเกิดการ

อธิบายปรากฏการณ์ในเชิงวิทยาศาสตร์ ออก-

แบบและประเมนิกระบวนการสบืเสาะหาความรู้

ทางวทิยาศาสตร์ แปลความหมายขอ้มูลและใช้

ประจกัษ์พยานในเชงิวทิยาศาสตรอ์ย่างมวีจิารณ-

ญาณ และศึกษาค้นคว้า ประเมนิ และใช้ขอ้มูล

ทางวทิยาศาสตรเ์พื่อการตดัสนิใจและการลงมอื

กระทาํได ้นอกจากนัน้กจิกรรมการเรยีนรูต้อ้งสง่-

เสริมให้ผู้เรียนเห็นคุณค่าของมุมมองทางวิทยา-

ศาสตร์และวธิกีารสบืเสาะหาความรู ้และเกดิความ 

ตระหนัก ความห่วงใย และการเป็นผู้นําในการ

เปลีย่นแปลงดา้นสิง่แวดลอ้ม 

 ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ผู้สอน

สามารถออกแบบการเรยีนรูอ้ย่างหลากหลายได้

ทัง้ในลักษณะของการเรียนรู้ในห้องเรียนและ

นอกหอ้งเรยีน เช่น การเรยีนรูโ้ดยใชส้ถานทีห่รอื

ชุมชนเป็นฐาน การเรียนรู้โดยใช้ปรากฏการณ์

เป็นฐาน และการเรียนรู้โดยใช้ประเด็นสงัคมที่

เกีย่วเน่ืองกบัวทิยาศาสตรเ์ป็นฐาน สามารถนํา-

เสนอตวัอย่างการจดัการเรยีนรูโ้ดยสงัเขปไดด้งัน้ี 

 การเรยีนรูโ้ดยใชส้ถานทีห่รอืชุมชนเป็น

ฐาน เป็นการใช้สถานที่หรือชุมชนที่ผู้เรียนเป็น

ส่วนหน่ึงเป็นแหล่งเรียนรู้เพื่อให้เกิดประสบ-

การณ์ตรงกบัผูเ้รยีน โดยใหผู้เ้รยีนพจิารณาประ-

เด็นสิ่งแวดล้อมเพื่อแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อมที่

เกิดขึ้นในแหล่งเรียนรู้นัน้ ซึ่งจะทําให้เกิดการ

เรยีนรูท้ีม่คีวามหมาย การจดักจิกรรมการเรยีนรู้

อาจเป็นไปในลกัษณะทีใ่ห้ผูเ้รยีนร่วมกนัวเิคราะห์

สถานการณ์ปัญหาสิ่งแวดล้อมในสถานที่หรือ

ชุมชน ระบุสาเหตุของปัญหา ผลกระทบของปัญหา 

และเสนอแนวทางการแก้ไขปัญหาอย่างยัง่ยืน 

และอาจกาํหนดเป้าหมายในการเรยีนรูใ้หผู้เ้รยีน

ร่วมกนัออกแบบชุมชนให้มคีวามยัง่ยนืด้านสิง่-

แวดลอ้ม 

 การเรยีนรูโ้ดยใชป้รากฏการณ์เป็นฐาน 

เป็นการนําปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นในโลกความ

เป็นจรงิเป็นจดุเริม่ตน้ในกระบวนการเรยีนรู ้เพื่อ 

ใหผู้เ้รยีนเรยีนรูจ้ากการสงัเกตปรากฏการณ์ นํา 
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ไปสู่การสบืสอบเพื่ออธบิายปรากฏการณ์อย่างมี

เหตุผล การจดักจิกรรมการเรยีนรูอ้าจเป็นไปใน

ลกัษณะที่นําเสนอปรากฏการณ์ที่ก่อให้เกิดผล 

กระทบกับการดํารงชีวิตของมนุษย์ซึ่งเกิดขึ้น

จากปัญหาสิง่แวดล้อมต่อผู้เรยีน ให้ผู้เรยีนร่วม 

กนัพิจารณาปรากฏการณ์นัน้ โดยเริ่มจากการ

ระบุผลกระทบที่เกิดขึ้น และร่วมกนัสบืเสาะหา

ความรูเ้กีย่วกบัสาเหตุของปรากฏการณ์ ซึง่ต้อง

เป็นสาเหตุทีเ่กดิขึน้จากกจิกรรมของมนุษย ์และ

ใหผู้เ้รยีนร่วมกนัออกแบบกระบวนการแกปั้ญหา

สิง่แวดล้อม และประเมนิกระบวนการแก้ปัญหา

สิง่แวดลอ้มทีนํ่าเสนอ 

 การเรยีนรูโ้ดยใชป้ระเดน็สงัคมทีเ่กีย่ว-

เน่ืองกบัวทิยาศาสตรเ์ป็นฐาน เป็นการบรูณาการ

เน้ือหาวิทยาศาสตร์เข้ากบับริบทสงัคม โดยใช้

ประเด็นสงัคมซึ่งเป็นประเดน็ขดัแย้งและยงัหา

ขอ้สรุปไม่ได้ในการให้ผู้เรยีนร่วมอภิปรายและ

โต้แย้ง การจดักจิกรรมการเรยีนรู้อาจเป็นไปใน

ลกัษณะที่นําเสนอประเดน็สงัคมที่เกี่ยวข้องกบั

ปัญหาสิง่แวดล้อมเพื่อนําไปสู่การเสนอแนวทาง 

การแกปั้ญหาสิง่แวดลอ้ม ผูเ้รยีนต้องใชห้ลกัฐาน

ประกอบการใหเ้หตุผลในการโต้แย้ง โดยคํานึง-

ถงึคุณธรรมจรยิธรรมทีเ่กีย่วขอ้ง มกีารพจิารณา

แนวทางการแก้ปัญหาอย่างรอบด้าน และเสนอ

จุดยืนในการแก้ปัญหาของตนซึ่งได้จากการ 

ศกึษาค้นคว้า ประเมนิ และใช้ขอ้มูลทางวทิยา-

ศาสตรเ์พื่อการตดัสนิใจและการลงมอืกระทาํ 

 ด้านที่ 4 การวัดและประเมินผลการ

เรยีนรู้ ผู้สอนควรกําหนดการวดัและประเมนิผล

ใหส้อดคลอ้งกบั PISA ซึง่ประเมนิสมรรถนะทาง

วทิยาศาสตร์สิง่แวดล้อมผ่านองค์ประกอบของ

ความฉลาดรู้ทางวทิยาศาสตร์ ไดแ้ก่ 1) สมรรถนะ

ทางวทิยาศาสตร ์เพื่อพจิารณาความสามารถใน

การมสีว่นร่วมอภปิรายเกีย่วกบัวทิยาศาสตรแ์ละ

ความยัง่ยนือย่างสมเหตุสมผลเพื่อนําไปสู่การลง

มอืกระทําของผูเ้รยีน และ 2) อตัลกัษณ์ทางวทิยา-

ศาสตร ์เพื่อพจิารณาความตระหนกั ความห่วงใย 

และการเป็นผูนํ้าในการเปลีย่นแปลงดา้นสิง่แวด-

ลอ้มของผูเ้รยีน โดยมกีารวดัและประเมนิผลการ

เรยีนรู้อย่างต่อเน่ือง เพื่อให้ทราบประสทิธภิาพ

และประสทิธผิลของการจดัการเรยีนรู้ และสามารถ

ให้ข้อมูลป้อนกลับเพื่อส่งเสริมการเรียนรู้ของ

ผูเ้รยีนได ้

 ในการวดัและประเมนิผลการเรยีนรู้ ควร

มลีกัษณะเป็นการใชแ้บบวดัเชงิสถานการณ์ สอด-

คลอ้งกบัการประเมนิของ PISA โดยอาจเป็นการ

ให้ผูเ้รยีนได้แสดงออกซึ่งแนวคดิหรอืลงมอืปฏบิตั ิ

จรงิในสถานการณ์สิง่แวดลอ้ม มุ่งเน้นการวดัการ

ปฏบิตัเิพื่อเปลีย่นแปลงสิง่แวดลอ้มจากการออก-

แบบวธิกีารการแกปั้ญหาสิง่แวดลอ้มทีเ่หมาะสม 

และมกีารกําหนดระดบัการตอบสนองต่อแบบวดั

เชงิสถานการณ์ทัง้มุมมองในระดบับุคคล ระดบั

ทอ้งถิน่/ประเทศ และระดบัโลก โดยมกีารใช้ขอ้

คําถามปลายเปิดเพื่อให้ผู้เรียนแสดงมุมมองที่

หลากหลาย ครอบคลุมการใชค้วามรู้ สมรรถนะ

ทางวทิยาศาสตร ์และอตัลกัษณ์ทางวทิยาศาสตร ์

เพื่ออธบิายผลกระทบจากการกระทําของมนุษย์

ที่มีต่อระบบโลก ตดัสนิใจเพื่อการลงมือกระทํา

ด้วยข้อมูล โดยใช้การประเมินแหล่งขอ้มูลของ

ประจกัษ์พยานทีห่ลากหลาย ประยุกต์ใชก้ารคดิ

เชงิสรา้งสรรคแ์ละการคดิเชงิระบบเพื่อฟ้ืนฟูและ

รกัษาสิง่แวดลอ้มให้ยัง่ยนืได้ และแสดงถงึความ

มุ่งหวงัและเคารพต่อมุมมองทีห่ลากหลายในการ

แสวงหาทางออกของปัญหาจากวกิฤตการณ์ทาง 

ด้านนิเวศวิทยาเชิงสงัคม มีการกําหนดเกณฑ์

การประเมนิทีช่ดัเจนเพือ่ใหท้ราบระดบัสมรรถนะ
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ทางวทิยาศาสตรส์ิง่แวดลอ้มของผูเ้รยีน ซึง่จะนํา 

ไปสู่การพัฒนาสมรรถนะทางวิทยาศาสตร์สิ่ง-

แวดลอ้มของผูเ้รยีนได ้

 การจดัการเรยีนรูเ้พื่อส่งเสรมิสมรรถนะ

ทางวทิยาศาสตรส์ิง่แวดลอ้มต้องคํานึงถงึการพฒันา

ผูเ้รยีนใหม้คีวามสามารถในการมสีว่นร่วมอภปิราย

เกีย่วกบัวทิยาศาสตรส์ิง่แวดลอ้มและความยัง่ยนื

อย่างมเีหตุผล เพื่อนําไปสู่การลงมอืปฏบิตัิด้าน

สิง่แวดล้อมได ้โดยต้องออกแบบการจดัการเรยีนรู้

ทีเ่ป็นระบบและมคีวามสอดคลอ้งกนัระหว่างการ

กาํหนดวตัถุประสงคก์ารเรยีนรู ้การกาํหนดเน้ือ-

หาสาระ การจดักิจกรรมการเรยีนรู้ และการวดั

และประเมนิผลการเรยีนรู ้เพื่อให้สามารถสร้าง

ผูเ้รยีนทีเ่ป็นบุคคลทีฉ่ลาดรูด้า้นสิง่แวดลอ้มและ

เป็นผู้นําในการเปลี่ยนแปลงด้านสิง่แวดล้อมที่

สามารถรบัมอืกบัความท้าทายด้านสิง่แวดล้อม 

แก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อมที่เกิดขึ้น และป้องกัน

ปัญหาสิง่แวดลอ้มทีอ่าจเกดิขึน้ในอนาคตได ้

 

บทสรปุ 

 ในยุคแอนโทรโพซนีทีก่จิกรรมของมนุษย์

ทําใหร้ะบบนิเวศเสยีสมดุลและส่งผลกระทบย้อน-

กลบัมาสูก่ารดํารงชวีติของมนุษยอ์ย่างหลกีเลีย่ง

ไม่ได้ การจดัการเรียนรู้เพื่อส่งเสริมสมรรถนะ

ทางวทิยาศาสตรส์ิง่แวดลอ้มเป็นกระบวนการสาํคญั

ในการสรา้งผูนํ้าในการเปลีย่นแปลงดา้นสิง่แวด-

ล้อมได้ แนวทางการจดัการเรียนรู้เพื่อส่งเสริม

สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อมควรมี

ลกัษณะเป็นการมุ่งเน้นใหผู้เ้รยีนสามารถอธบิาย

ผลกระทบจากการกระทําของมนุษยท์ีม่ต่ีอระบบ

โลกได ้ตดัสนิใจเพื่อการลงมอืกระทําด้วยขอ้มูล 

โดยใช้การประเมินแหล่งข้อมูลของประจักษ์

พยานทีห่ลากหลายได ้ประยุกตใ์ชก้ารคดิเชงิสรา้ง-

สรรค์และการคิดเชิงระบบเพื่อฟ้ืนฟูและรักษา

สิง่แวดลอ้มใหย้ัง่ยนืได ้และแสดงถงึความมุ่งหวงั

และเคารพต่อมุมมองทีห่ลากหลายในการแสวง-

หาทางออกของปัญหาจากวกิฤตการณ์ทางดา้น

นิเวศวทิยาเชงิสงัคมได้ เน้ือหาสาระในการจดั-

การเรียนรู้จะต้องเกี่ยวข้องกบัประเด็นสิง่แวด-

ลอ้มและประเดน็ทางสงัคมทีเ่กีย่วขอ้งกบัสิง่แวด-

ล้อมที่เกิดจากการกระทําของมนุษย์ เพื่อให้ผู้-

เรยีนเขา้ใจเกี่ยวกบัผลกระทบของมนุษย์ต่อระบบ

โลก โดยครอบคลุมความรู้ด้านเน้ือหา ความรู้

ดา้นกระบวนการ และความรู้เกี่ยวกบัการได้มา

ของความรู ้การจดักจิกรรมการเรยีนรูค้วรมลีกัษณะ

ใหผู้เ้รยีนเป็นศูนยก์ลางของการแก้ไขปัญหาสิง่-

แวดล้อมในระดบัท้องถิ่น เพื่อให้ผู้เรียนมีส่วน-

ร่วมในการตดัสนิใจและการดําเนินการด้านสิง่-

แวดลอ้มในบรบิทของตนผ่านการทํางานร่วมกบั

ผูอ้ื่นเพื่อร่วมกนับรรลุผลลพัธใ์นการเปลีย่นแปลง

สิง่แวดล้อมได ้โดยมสีมรรถนะทางวทิยาศาสตร์

และอตัลกัษณ์ทางวทิยาศาสตรเ์ป็นเครื่องมอืสาํคญั

ในกจิกรรมการเรยีนรู้ การจดัการเรยีนรู้ที่ส่งเสริม

สมรรถนะทางวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อมจะเป็น

การเตรยีมความพรอ้มเยาวชนสูก่ารเป็นพลเมอืง

ที่ฉลาดรู้ด้านสิ่งแวดล้อม ซึ่งเป็นผู้ที่มีความ 

สามารถในการตดัสนิใจโดยอาศยัขอ้มูลรอบดา้น

เกีย่วกบัสิง่แวดลอ้มเพื่อเปลีย่นแปลงสิง่แวดลอ้ม

ผ่านการลงมอืปฏบิตัจิรงิซึง่จะนําไปสูก่ารป้องกนั

และแกไ้ขปัญหาสิง่แวดลอ้มไดอ้ย่างยัง่ยนื 
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