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บทคดัยอ่ 

 แอร์แวเป็นท่อน้ําปลายปิดที่เกษตรกรไทยนิยมนํามาติดตัง้ในระบบสูบส่งน้ําเพื่อช่วยเพิม่

ประสทิธภิาพการสบูน้ํา การศกึษาน้ีมวีตัถุประสงคเ์พื่อเปรยีบเทยีบผลของอตัราการไหลของปรมิาตร

น้ําระหว่างทีไ่ม่มกีารต่อท่อแอรแ์วรก์บัมกีารตดิตัง้ท่อแอรแ์วทีค่วามสงู 0.5 1.0 และ 1.5 เมตร จาํนวน 

1 และ 2 ท่อผ่านระบบส่งน้ําทีร่ะยะทางการส่งน้ํา 20 40 และ 60 เมตร ผลการวเิคราะหค์วามแปร-

ปรวนทางเดยีว พบว่า อตัราการไหลของปรมิาตรน้ําทีป่ลายท่อทีร่ะยะการสง่เท่ากนัจากการตดิตัง้ท่อ

แอรแ์วระยะการส่งละ 16 รูปแบบไม่แตกต่างกนั เมื่อเปรยีบเทยีบระยะทางการส่ง 20 40 และ 60 เมตร 

พบว่า อตัราการไหลของน้ําแตกต่างกนั เมื่อระยะทางการส่งเพิม่ขึน้ อตัราการไหลของน้ําจะลดลง 

เมื่อติดตัง้ท่อแอรแ์วในระบบส่งน้ําที่ใชอุ้ปกรณ์สบูน้ําแบบมอืชกัพบว่าแรงทีใ่ช้ในการส่งน้ําในระบบ

น้อยกว่าแรงทีใ่ชก้รณีไม่มกีารตดิตัง้ท่อแอรแ์วอย่างชดัเจน ท่อแอรแ์วเสมอืนทําหน้าทีก่กัเกบ็อากาศ

ที่ปนมากบัน้ําทําให้น้ําไหลสะดวกขึน้ การติดตัง้ท่อแอร์แวในระบบส่งน้ํานอกจากเป็นทางเลอืกให้

เกษตรกรในการยดือายุการทาํงานของปัม๊น้ําแลว้ยงัสามารถนําไปจดัเป็นกจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสะ-

เตม็ศกึษาเพือ่สง่เสรมิการเรยีนรูไ้ดอ้กีทางเลอืกหน่ึง 

คาํสาํคญั: ท่อแอรแ์ว  อตัราการไหลของน้ํา  ภูมปัิญญาทอ้งถิน่ 
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Abstract 

 Air Ware is a vertical tube, closed at one end that Thai farmers have widely installed 

in the water pumping system to improve the efficiency of water pumping. This study aimed to 

compare the volumetric flow rate of water in passing through different installing configurations 

of the Air Ware in a water supply system. Firstly, the volumetric flow rate of water was 

measured while no Air Wares were installed. Then the Air Wares at the height of 0.5, 1.0 and 

1.5 meters were vertically installed in a water supply system with 1 and 2 tubes. The results 

of one–way analysis of variance indicated that the water flow rate from 16 installing types of 

Air Ware configurations in each distance water transmission pipeline were not different. Com-

paring the transmission distances of 20, 40 and 60 meters found that the water flow rates were 

different. The greater the transmission distance, the lower the water flow rate. Installing Air 

Wares in a water transfer system using a hand pump was found that the force used to move 

water was clearly less than the force used in the absence of the Air Wares installations. The 

Air Wares acts as it detain air bubbles in the water, making the water flow more easily. The 

installation of the Air Wares in the water transfer system is not only an option for farmers to 

extend the service life of the water pump but also can be used as a STEM learning activity for 

promoting learning. 

Keywords: Air Ware tube, Volumetric flow rate of water, Local wisdom 
 

บทนํา 

 การนําน้ําจากแหล่งน้ําธรรมชาตต่ิาง ๆ 

เขา้สู่กระบวนการผลติเพื่อใหไ้ดป้รมิาณน้ําทีเ่พยีง-

พอต่อความต้องการนัน้ มกีารใชเ้ทคโนโลยกีาร

ผลติที่มคีวามซบัซ้อนแตกต่างกนั ระบบจ่ายน้ํา

ไม่ว่าจะเป็นแบบใดลว้นต้องการใหป้ระสทิธภิาพ
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ทีด่ ีในปัจจุบนัการให้บรกิารน้ําโดยเฉพาะระบบ

ผลิตน้ําประปาในพื้นทีต่างๆ ประสบกบัปัญหา

แรงดนัน้ําที่ให้บรกิารตํ่ากว่าเกณฑ์ที่กําหนดคอื

ไม่ควรตํ่ากว่า 5 เมตร (Maneechot et al., 2021) 

การจดัการน้ําในภาคครวัเรอืนถอืเป็นจุดเริม่ตน้ที่

ช่วยให้เกิดการบริหารจดัการน้ําได้อย่างยัง่ยืน 

ดงันัน้ควรมกีารจดัหานวตักรรมมาช่วยในการจดั 

การน้ําเพื่อใหม้น้ํีาเพยีงพอต่อการอุปโภคบรโิภค

และประหยดัค่าใชจ้่าย การสบูน้ําผ่านหวักะโหลก

ทีอ่ยู่ใต้น้ําจะมอีากาศขึน้มาดว้ยซึง่ส่งผลใหน้ํ้าที่

จะถูกสง่ไปตามท่อสง่ผลต่อการทาํงานของเครื่อง

สบูน้ํา การสง่น้ําโดยใชปั้ม้มอเตอรไ์ฟฟ้าจะทาํให้

มอเตอรไ์ฟฟ้าเสยีหายบ่อยครัง้ทําให้อายุการใช้

งานของตวัเครื่องน้อยลง และในบางพืน้ที่แหล่ง

น้ําอาจอยู่ห่างจากพื้นที่ใช้สอย จงึจําเป็นต้องใช้

เครื่องสูบน้ําหรอืปัม๊น้ําที่มขีนาดใหญ่ขึน้เพื่อส่ง

น้ําไปใหถ้งึพืน้ทีเ่ป้าหมายและเป็นการเพิม่ค่าใช-้

จ่ายแก่ผูท้ีเ่กีย่วขอ้ง 

 ชาวบ้านในชุมชนบ้านผาชนั ต.สําโรง 

อ.โพธิไ์ทร จ.อุบลราชธานี ประสบปัญหาทีไ่ม่สามารถ

สบูน้ําเขา้มาในหมู่บา้นได้ ทมีนักวจิยัท้องถิ่นได้

พยายามหาแนวทางการแกปั้ญหาการขาดแคลน

น้ํา และหน่ึงในนกัวจิยัสงัเกตว่าเมื่อสายยางขาด

ขณะฉีดน้ํารดตน้ไมจ้ะทําใหส้ายยางสะบดัไปมา

และส่งผลใหน้ํ้าฉีดแรงขึน้ ทมีวจิยัจงึไดนํ้าแนว-

คดิดงักล่าวไปทําการทดลองจนได้นวตักรรมที่

เรยีกว่า “แอรแ์ว” ซึ่งเป็นชื่อผสมระหว่าง “แอร”์ 

(air) ในภาษาองักฤษที่แปลว่าอากาศ กบั “แว”ใน

ภาษาอสีานทีแ่ปลว่า “แวะ” ดงัแสดงในภาพที ่1 

(Local research, 2020) แอรแ์วเป็นท่อปลายปิด

ที่เมื่อนําไปติดตัง้ในระบบส่งน้ําสามารถยดือายุ

และเพิม่ประสทิธิภาพการทํางานของเครื่องสูบ

น้ําไดโ้ดยอากาศทีม่ากบัน้ําจะถูกดนัเขา้ไปในท่อ

แอรแ์ว เมื่ออากาศถูกดนัเขา้มามาก ๆ และไม่มทีี่

ออกก็น่าจะเกิดแรงดนั ดนัน้ําในท่อแอร์แวออก 

มาให้มีความต่อเน่ืองซึ่งเป็นผลให้น้ําในท่อส่ง

ไหลได้อย่างต่อเน่ือง สามารถส่งน้ําไประยะทาง 

ไกลๆ หรอืทีใ่นสงูได ้ใชเ้วลาในการสบูน้ําน้อยลง 

ทาํใหป้ระหยดัพลงังาน ชะลอการสกึหรอของมอ-

เตอร ์หรอืเครื่องยนตไ์ด ้และถ้าต้องเพิม่ระยะทาง

ในการส่งน้ําไปไกลกว่าเดมิกส็ามารถทําได้โดย

การเพิม่ความยาวของท่อแอรแ์วใหย้าวขึน้ (Tikeav 

et al., 2017) 

 
ภาพท่ี 1 นวตักรรม “แอรแ์ว” 

ท่ีมา: คุณค่า และมลูค่า จากงานวจิยัเพื่อทอ้งถิน่, 

2563 หน้า 163 

วตัถปุระสงค ์

 1. เปรยีบเทยีบอตัราการไหลของปริ-

มาตรน้ําที่มรีูปแบบการติดตัง้ท่อแอร์แวที่แตก-

ต่างกนัโดยต่อกบัปัม๊น้ําอตัโนมตั ิ

 2. ศึกษาผลของชุดทดลองระบบการ

ติดตัง้แอร์แวอย่างง่ายที่ต่อกบัปัม๊ชกัมอืสําหรบั

จดักจิกรรมการเรยีนรูแ้บบสะเตม็ศกึษา 

 

วิธีดาํเนินการวิจยั 

 คณะผู้วิจยัได้แบ่งการดําเนินการวิจัย

ออกเป็น 2 ตอน ดงัน้ี 

ตอนท่ี 1 รปูแบบการติดตัง้ท่อแอรแ์วต่ออตัรา- 
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การไหลของปริมาตรน้ําท่ีกบัปัม๊น้ําอตัโนมติั 

 1. จากการศกึษาเอกสารและงานวจิยั

ทีเ่กีย่วขอ้งกบัการตดิตัง้ท่อแอรแ์วกบัการทํางาน

ของระบบส่งน้ํา ในการวิจยัครัง้น้ีกําหนดระยะ-

ทางจากชุดเชื่อมต่อกบัท่อแอรแ์วถงึพืน้ทีก่กัเกบ็

น้ํา มรีะยะทางการส่งน้ําทัง้หมด 3 ระยะ ได้แก่ 

20  40 และ 60 เมตร โดยใชค้วามยาวของสาย-

ยางทีม่เีสน้ผ่านศูนยก์ลาง 12 มลิลเิมตร ต่อจาก

สว่นทีม่กีารตดิตัง้แอรแ์วไปยงัส่วนรองรบัน้ําหรอื

ถังกักเก็บน้ํา ใช้ปัม๊น้ําอัตโนมัติที่ตัง้ค่าให้ปัม๊

ทาํงานเมื่อมแีรงดนัตํ่ากว่า 1.5 บาร ์และจะหยุด

ทาํงานเมื่อแรงดนัมขีนาด 2 บาร ์(เเรงดนัน้ําประ-

ปาทัว่ไปอยู่ที่ 1.5–2 บาร)์ ผู้วจิยัออกแบบให้มี

การติดตัง้ท่อแอรแ์วโดยปรบัลกัษณะการติดตัง้

ท่อแอรแ์วใหแ้ตกต่างกนั (ภาพที ่2) ดงัน้ี 

 
ภาพท่ี 2 การต่อสายยางจากส่วนติดตัง้ท่อแอร์แว

ไปยงัสว่นรองรบัน้ํา 

  1.1 ขนาดความสูงของท่อแอร์แว 

ประกอบดว้ยความสงู 0.5  1.0 และ 1.5 เมตร ขนาด

เสน้ผ่านศนูยก์ลางท่อทัง้หมดมค่ีา 3 น้ิว (ภาพที ่3) 

  1.2 จํานวนท่อแอร์แว ประกอบ-

ดว้ย 1) ไม่มแีอรแ์ว 2) แอรแ์วจาํนวน 1 ท่อ และ 3) 

แอรแ์ว จาํนวน 2 ท่อ (ภาพที ่4) 

  1.3 ระยะห่างระหว่างท่อแอร์แว 

เมื่อติดตัง้แบบ 2 ท่อ ผู้วิจ ัยได้กําหนดระยะห่าง

ระหว่างท่อแอรแ์วแบบ 2 ท่อ ได้แก่ ระยะห่าง 20  

30  40 และ 50 เซนตเิมตร (ภาพที ่5) 

 
ภาพท่ี 3 การต่อสายยางจากส่วนติดตัง้ท่อแอร์แว

ไปยงัสว่นรองรบัน้ํา 

 
(ก) 

 
(ข) 

ภาพท่ี 4 รูปแบบการตดิตัง้กบัจํานวนท่อแอร์แว 

(ก) แบบ 1 ท่อ และ (ข) แบบ 2 ท่อ
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   (ก)   (ข)       (ค) 

ภาพท่ี 5 ตวัอย่างการตดิตัง้ท่อแอรแ์วแบบ 2 ท่อ ที่มรีะยะห่างแตกต่างกนั ระยะห่าง (ก) 20 เซนต-ิ

เมตร (ข) 30 เซนตเิมตร และ (ค) 50 เซนตเิมตร 
 

  1.4 ตดิตัง้ท่อแอรแ์วรส์าํหรบัระยะ-

ทาง การจดัส่ง 3 ระยะ ๆ ละ 16 รูปแบบ รวมการ

ตดิตัง้แอรแ์วของระยะทางสง่น้ํา 3 ระยะ (20  40 

และ 60 เมตร) เป็น 48 รปูแบบ 

 2. วดัอตัราการไหลของปรมิาตรน้ําใน

หน่ึงหน่วยเวลา จากการตดิตัง้แอรแ์วทัง้หมด 48 

รปูแบบ ตามสมการที ่(1) 

   𝑄𝑄 =  ∀
𝑡𝑡
 - - - (1) 

     เมือ่ 𝑄𝑄 = ประสทิธภิาพการไหลของน้ํา (ลติร

ต่อนาท)ี ∀ = ปรมิาตร (ลติร) และ 𝑡𝑡 = เวลา (นาท)ี 

 3. นําเวลาทีน้ํ่าทีป่ลายท่อของระบบส่ง 

น้ําเตมิถงัรองรบัขนาดปรมิาตร 100 ลติร ทีไ่ดจ้าก 

48 รปูแบบ จากนัน้ปรบัผลดงักล่าวเป็นอตัราการ

ไหลของปรมิาตรน้ํา และหาค่าเฉลีย่และสว่นเบีย่ง-

เบนมาตรฐานของอตัราการไหลของปรมิาตรน้ํา 

(ลติร/นาท)ี ทัง้ 48 รปูแบบ 

 4. วเิคราะห์ขอ้มูลที่ได้จากการวดัอตัรา 

การไหลของน้ําจากการตดิตัง้แอร์แวมผีลต่ออตัรา

การไหลของน้ําแตกต่างกนัหรอืไม่ โดยสถติทิีใ่ช้

ในการทดสอบคอื วเิคราะหค์วามแปรปรวนทาง 

เดยีว (one–way ANOVA) 

 

ตอนท่ี 2 ชุดทดสอบระบบการติดตัง้แอรแ์ว

อย่างง่ายท่ีต่อกบัปัม๊ชกัมือสาํหรบัจดักิจกรรม

การเรียนรูแ้บบสะเตม็ศึกษา 

 1. ออกแบบชุดทดสอบระบบการตดิตัง้

แอรแ์วอย่างง่าย 

 2. จดัเตรียมวสัดุ อุปกรณ์สําหรบัการ

ตดิตัง้แอรแ์วอย่างง่าย 

 3. ทดสอบการทํางานระบบการติดตัง้

แอรแ์วอย่างง่าย 

 

ผลการวิจยั 

ตอนท่ี 1 ผลการเปรียบเทียบอตัราการไหล

ของปริมาตรน้ําจากการติดตัง้ท่อแอรแ์วท่ีแตก-

ต่างกนัโดยต่อกบัปัม๊น้ําอตัโนมติั 

 ผลการทดสอบตดิตัง้แอรแ์ว 48 รปูแบบ 

โดยมกีารบนัทกึเวลาที่น้ําที่ไหลในระบบเต็มถงั

ปรมิาตร 100 ลติร แต่ละรปูแบบ ดาํเนินการทดสอบ

การทํางานของแต่ละรูปแบบซํ้า 5 ครัง้ นําขอ้มูล
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อตัราการไหลของปรมิาตรน้ํามาหาค่าเฉลีย่ (mean) 

และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) และทดสอบ

ค่าเฉลี่ยอตัราการไหลของน้ําจากการติดตัง้ท่อ

แอร์แวแต่ละระยะทางการส่งน้ําว่าแตกต่างกัน

หรอืไม่ ดว้ยการวเิคราะหค์วามแปรปรวนทางเดยีว 

(one-way ANOVA) ผลการวจิยัมดีงัน้ี 

 1. การทดสอบเพื่อศึกษาผลของจํา-

นวนท่อและความสงูแอรแ์วในระบบสง่น้ําแต่ละ 3 

ช่วงระยะทางการส่งน้ํา คณะผูว้จิยัได้ศกึษาทลีะ

ช่วง โดยแต่ละช่วงแบ่งเป็น 3 กรณี ดงัน้ี กรณีที ่1 

การปล่อยน้ําไหลผ่านระบบที่ไม่มีการติดตัง้ท่อ

แอร์แว กรณีที่ 2 ติดตัง้ท่อแอร์แวจํานวน 1 ตัว 

โดยปรบัเปลีย่นความสงู 3 ค่า ไดแ้ก่ 0.5  1.0  และ 

1.5 เมตร และกรณีที่ 3 ติดตัง้ท่อแอร์แวจํานวน 

2 ตวั จาํนวนความสงู 3 ค่า (เดมิ) โดยปรบัเปลีย่น

ระยะห่างระหว่างแอรแ์วทัง้ 2 ตวั 3 ค่า ไดแ้ก่ 20 

40 และ 60 เซนตเิมตร ผลการทดสอบอตัราการ

ไหลของน้ําทีผ่่านการตดิตัง้ท่อแอรแ์วแบบต่าง ๆ 

ทีร่ะยะทางส่งน้ํา 3 ระยะทางการส่ง แสดงดงัใน

ตาราง 1–3 

ตาราง 1 ผลการทดสอบอตัราการไหลของน้ําทีผ่า่นการตดิตัง้ท่อแอรแ์ว 16 แบบ ทีร่ะยะทางสง่น้ํา 20 เมตร 

จาํนวนท่อแอรแ์ว 

อตัราการไหลของน้ํา(ลติร/นาท)ี ทีร่ะยะการส่ง 20 เมตร 

F p แอรแ์วสงู 0.5 ม. แอรแ์วสงู 1.0 ม. แอรแ์วสงู 1.5 ม. 

ค่าเฉลีย่±SD ค่าเฉลีย่±SD ค่าเฉลีย่±SD 

ไม่ใส่ท่อแอร์แว 40.178±0.943 

1.552 0.114 

แอรแ์ว 1 ท่อ 41.494±1.704 42.089±0.840 41.037±1.652 

แอรแ์ว 2 ท่อ ห่างกนั 20 ซม. 40.883±0.777 40.342±0.988 41.577±1.156 

แอรแ์ว 2 ท่อ ห่างกนั 30 ซม. 40.330±0.645 41.344±0.480 41.793±0.737 

แอรแ์ว 2 ท่อ ห่างกนั 40 ซม. 41.008±1.120 40.848±1.286 41.114±0.963 

แอรแ์ว 2 ท่อ ห่างกนั 50 ซม. 42.209±0.903 40.931±1.150 41.036±1.258 

ตาราง 2 ผลการทดสอบอตัราการไหลของน้ําทีผ่า่นการตดิตัง้ท่อแอรแ์ว 16 แบบ ทีร่ะยะทางสง่น้ํา 40 เมตร 

จาํนวนท่อแอรแ์ว 

อตัราการไหลของน้ํา(ลติร/นาท)ี ทีร่ะยะการส่ง 40 เมตร 

F p แอรแ์วสงู 0.5 ม. แอรแ์วสงู 1.0 ม. แอรแ์วสงู 1.5 ม. 

ค่าเฉลีย่±SD ค่าเฉลีย่±SD ค่าเฉลีย่±SD 

ไม่ใส่ท่อแอร์แว 37.408±0.266 

1.065 0.405 

แอรแ์ว 1 ท่อ 38.371±0.611 37.616±1.018 37.556±0.646 

แอรแ์ว 2 ท่อ ห่างกนั 20 ซม. 37.241±0.963 37.707±0.913 38.192±1.078 

แอรแ์ว 2 ท่อ ห่างกนั 30 ซม. 37.994±0.959 37.707±0.913 37.788±0.460 

แอรแ์ว 2 ท่อ ห่างกนั 40 ซม. 38.268±0.361 38.322±0.586 37.890±0.734 

แอรแ์ว 2 ท่อ ห่างกนั 50 ซม. 38.325±0.697 37.884±0.502 37.934±0.574 

ตาราง 3 ผลการทดสอบอตัราการไหลของน้ําทีผ่า่นการตดิตัง้ท่อแอรแ์ว 16 แบบ ทีร่ะยะทางสง่น้ํา 60 เมตร 

จาํนวนท่อแอรแ์ว 

อตัราการไหลของน้ํา(ลติร/นาท)ี ทีร่ะยะการส่ง 60 เมตร 

F p แอรแ์วสงู 0.5 ม. แอรแ์วสงู 1.0 ม. แอรแ์วสงู 1.5 ม. 

ค่าเฉลีย่±SD ค่าเฉลีย่±SD ค่าเฉลีย่±SD 

ไม่ใส่ท่อแอร์แว 37.408±0.266 

0.672 0.802 

แอรแ์ว 1 ท่อ 36.111±0.661 35.491±1.137 35.346±0.684 

แอรแ์ว 2 ท่อ ห่างกนั 20 ซม. 37.537±1.213 36.195±0.563 35.848±0.494 

แอรแ์ว 2 ท่อ ห่างกนั 30 ซม. 36.380±0.879 35.465±1.418 35.390±0.757 

แอรแ์ว 2 ท่อ ห่างกนั 40 ซม. 35.808±0.630 35.508±0.470 35.388±0.675 

แอรแ์ว 2 ท่อ ห่างกนั 50 ซม. 35.895±0.665 35.861±0.915 35.854±0.724 
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 จากตาราง 4 ผลการทดสอบจากการใช้

สถิติ F–test ด้วยการวเิคราะห์ความแปรปรวน

ทางเดยีวทีร่ะดบันัยสาํคญั .05 สรุปไดว้่าอตัราการ

ไหลของน้ําทีผ่่านการตดิตัง้ท่อแอรแ์ว 6 กรณี ที่

ระยะทางสง่น้ํา 20  40 และ 60 เมตร ทัง้ 6 กรณี 

แตกต่างกนั และเมื่อพจิารณาผลการทดสอบราย

คู่ (post hoc test) ดว้ยวธิ ีLSD พบว่าทุกคู่มอีตัรา 

การไหลของน้ําแตกต่างกนักล่าวคอืยิง่ระยะทาง 

การสง่เพิม่ขึน้อตัราการไหลของน้ํากย็ิง่ลดลง 

 

ตอนท่ี 2 ผลการทดสอบระบบการติดตัง้แอร-์

แวอย่างง่ายท่ีต่อกบัปัม๊ชกัมือสาํหรบัจดักิจ-

กรรมการเรียนรูแ้บบสะเตม็ศึกษา 

 จากการศกึษาผลการทํางานของการตดิ-

ตัง้ท่อแอรแ์วในระบบสง่น้ํา ผูว้จิยัไดอ้อกแบบชุด

การตดิตัง้แอรแ์วอย่างง่ายสาํหรบันําไปใชใ้นการ

จดักจิกรรมการเรยีนรู้วทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

มกีารนําไปใช้ทัง้ในส่วนที่เป็นกจิกรรมอบรมครู 

กจิกรรมการเรยีนรู้ในหอ้งเรยีนสาํหรบันักศกึษา

สาขาวชิาวทิยาศาสตร ์คณะครุศาสตร ์และกจิกรรม

ค่ายสําหรบันักเรียนทัง้ระดบัประถมศึกษาและ

มธัยมศกึษาตัง้แต่ปี พ.ศ. 2558 เป็นตน้มา ผูว้จิยั

ไดนํ้าเสนอแบบชุดการตดิตัง้แอรแ์วอย่างง่ายไว้

ในภาพที ่6 โดยไม่ไดนํ้าเสนอขนาดของวสัดุอุป-

กรณ์ทัง้หมดที่ใช้ในรายงานฉบบัน้ีเน่ืองจากผู้ที่

สนใจสามารถกําหนดขนาดของวสัดุอุปกรณ์ได้

ตามที่ท่านสามารถจดัหาได้ในท้องถิ่นของท่าน 

อย่างไรก็ตามหากผู้อ่านสนใจว่าผู้วิจ ัยพัฒนา

ต้นแบบของชุดการติดตัง้แอร์แวอย่างง่าย ท่าน

สามารถศึกษาจากตัวอย่างตามภาพที่ 7 โดย

ผู้วิจยัได้ใส่ URL สําหรบัภาพต้นฉบบัที่ได้ระบุ

ขนาดของวสัดุอุปกรณ์ทีใ่ชใ้นการจดักจิกรรมการ

เรยีนรู้ไว้แล้ว ผลการทดสอบการทํางานของชุด

การติดตัง้แอรแ์วอย่างง่ายพบว่าแรงที่ใชใ้นการ

ผลกัอุปกรณ์สบูน้ําแบบมอืชกั (สบูชกั) ในการส่ง

น้ําในระบบน้อยกว่าแรงทีใ่ชก้รณีไม่มกีารตดิตัง้

ท่อแอร์แวอย่างชดัเจน จากการที่นักเรยีน นัก-

ศกึษา และครวูทิยาศาสตรไ์ดร่้วมทดสอบและวาง-

แผนการตดิตัง้ชุดแอรแ์วอย่างง่ายกบัการออกแรง

ชกัปัม๊มอืทําให้ผู้ร่วมกจิกรรมรบัรู้ไดด้้วยตวัเอง

ว่าเมื่อชกัน้ําขึน้จากถงัน้ําผ่านระบบทีม่กีารตดิตัง้

ท่อแอรแ์ว กบัไม่มกีารตดิตัง้ท่อแอรแ์วร ์(ทัง้ชนิด

แอรแ์วที่ทําจากขวดพลาสตกิ และทําจากท่อพวีซี)ี 

เมื่อเวลาผ่านไปประมาณ 1 นาทจีะรบัรูไ้ดว้่า แรง

ทีใ่ชผ้ลกัสบูชกักรณีทีม่กีารตดิตัง้ท่อแอรแ์วจะน้อย 

กว่ากรณีทีไ่ม่มกีารตดิตัง้ท่อแอรแ์วอย่างชดัเจน 

 

    (ก)     (ข) 

ภาพท่ี 6 ชุดการตดิตัง้แอรแ์วอยา่งงา่ยกบัระบบปัม๊ชกัมอื (ก) แบบชุดการตดิตัง้แอรแ์วอยา่งงา่ย และ (ข) 

ทดสอบทํางานชุดการตดิตัง้แอรแ์ว 
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ภาพท่ี 7 ตวัอยา่งการตดิตัง้ชุดแอรแ์วอย่างง่ายกบัระบบปัม๊ชกัมอื 

ท่ีมา: https://drive.google.com/file/d/1Oj5mHwfA3RHNzVfDxxfmKp9I4_TJkJB2/view?usp=share_link 
 

อภิปรายผล 

 จากการศกึษาผลของการตดิตัง้ชุดแอร-์

แวต่ออตัราการไหลของปรมิาตรน้ําระหว่างที่ไม่มี

การต่อท่อแอรแ์วรก์บัมกีารตดิตัง้ท่อแอรแ์วทีค่วาม 

สงู 0.5  1.0 และ 1.5 เมตร จํานวน 1 และ 2 ท่อ

ผ่านระบบสง่น้ําทีร่ะยะทางการสง่น้ํา 20  40 และ 

60 เมตร ในการศกึษาคณะผูว้จิยัไดค้วบคุมตวั-

แปรทีเ่กีย่วขอ้งทัง้ขนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลางท่อแอร-์

แว ขนาดของสายยางที่ใช้ในการส่งน้ํา ขนาดของ

ปัม๊น้ําและแรงดนัในท่อ จากนัน้วดัอตัราการไหล

ของน้ําโดยใชก้ารตวงน้ําปรมิาณ 100 ลติร แล้ว

จบัเวลาจนกว่าน้ําจะเตม็ถงั พบว่าอตัราการไหล

ของปรมิาตรน้ําที่ปลายท่อที่ระยะการส่งเท่ากนั

จากการตดิตัง้ท่อแอรแ์วระยะการส่งละ 16 รูปแบบ

ไม่แตกต่างกนั แสดงว่า ท่อแอร์แวไม่สามารถ

ช่วยเพิม่อตัราการไหลในท่อสง่น้ําได ้ผลดงักล่าว

สอดคล้องกบั Ananthadejsak and Seemawute 

(2022) ศึกษาผลของจํานวนและตําแหน่งในการ

ตดิตัง้แอร์แว ต่อความดนัในระบบส่งน้ํา พบว่า

การติดตัง้โดยใช้แอร์แว 1 ตวั  2 ตวั และ 3 ตวั 

ใหค่้าความดนัในท่อสง่น้ําไม่แตกต่างจากท่อเปล่า

และค่าเฉลีย่ของอตัราการไหลในแต่ละกรณีไม่แตก-

ต่างกนั และสอดคลอ้งกบั Pinpipat et al. (2013) 

ที่ศกึษาเกี่ยวกบัการติดตัง้แอร์แวมผีลต่อความ

ดนัและอตัราการไหลของน้ําในระบบสง่น้ําโดยพบ-

ว่าท่อแอรแ์วไม่สามารถช่วยเพิม่แรงดนัและอตัรา

การไหลในทอ่สง่น้ําได ้อย่างไรกต็ามผลการทดสอบ

การทํางานของชุดการตดิตัง้แอรแ์วอย่างง่ายพบ 

ว่าแรงที่ใช้ในการผลกัอุปกรณ์สูบน้ําแบบมอืชกั 

(สบูชกั) ในการส่งน้ําในระบบน้อยกว่าแรงทีใ่ชก้รณี

ไม่มีการติดตัง้ท่อแอร์แวอย่างชัดเจน ซึ่งสอด-

คล้องกบัขอ้เสนอของ Pinpipat et al. (2013) ที่

กล่าวว่าท่อแอร์แวสามารถช่วยกกัเกบ็อากาศที่

ปนมากบัน้ําในท่อได้ ทําใหใ้นท่อส่งน้ําไม่มอีากาศ

หรอืมอีากาศปนอยู่น้อยมาก น้ําจงึไหลไดเ้ตม็ท่อ 

ทําให้ช่วยลดแรงเสยีดทาน จึงทําให้น้ําไหลได้

สะดวกขึน้ จากหลกัฐานตรงน้ีสอดคล้องกบั Local 

research (2020) และ Maneechot et al. (2021) 

ทีว่่าการสบูน้ําผ่านหวักะโหลกทีอ่ยู่ใตน้ํ้าจะมอีา-

กาศขึน้มาซึ่งส่งผลต่อการทํางานของเครื่องสูบน้ํา 

การส่งน้ําโดยใช้ปั้มมอเตอร์ไฟฟ้าจะทําให้มอ-

เตอรไ์ฟฟ้าเสยีหายบ่อยครัง้ ดงันัน้การตดิตัง้แอร-์

แวจะทาํใหอ้ายุการใชง้านของตวัเครื่องทาํงานอย่าง

มปีระสทิธภิาพไดด้แีละยาวนานขึน้ ผูว้จิยัเสนอ-

แนะใหผู้ท้ีส่นใจจะนําผลการวจิยัน้ีไปใชใ้นการจดั

กจิกรรมการเรยีนรูค้วรมกีารจดัเตรยีมท่อแอรแ์ว

จากพลาสติกใสจะทําให้มองเหน็พฤตกิรรมของน้ํา

ในท่อแอรแ์วซึง่มคีวามสมัพนัธก์บัแรงผลกัอุปกรณ์

สูบชกัความสูงของน้ําในท่อแอร์แวและสามารถ

สงัเกตการเพิม่ขึน้และลดลงของน้ําในท่อแอรแ์วที ่
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