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บทคดัยอ่ 

 สะเตม็ศกึษาเป็นแนวทางการจดัการเรยีนรูท้ีต่่างประเทศทัว่โลกใชพ้ฒันาผูเ้รยีนใหเ้ป็นนกั-

แก้ปัญหาและนวตักร โดยมเีป้าหมายเตรยีมความพร้อมใหผู้้เรยีนเป็นพลเมอืงทีม่สีมรรถนะต่อการ

ดํารงชพีในชวีติจรงิและการประกอบอาชพีในโลกยุคดจิทิลั ถึงแม้ว่าสะเต็มศกึษาเขา้มามบีทบาท

สาํคญัในประเทศไทยตัง้แต่ปีพุทธศกัราช 2557 อย่างไรกต็ามยงัคงมปัีญหาทีฝั่งรากลกึมาตลอด คอื 

หลกัสตูรและแนวทางการจดัการเรยีนรู้สะเตม็ศกึษาส่วนใหญ่ยงัไม่สามารถสรา้งเสรมิศกัยภาพเพื่อ

พฒันาผูเ้รยีนใหเ้กดิกระบวนการแกปั้ญหาและสรา้งสรรคน์วตักรรมจากบรบิทชวีติจรงิทีค่รอบคลุมมติิ

ดา้นเศรษฐกจิ สงัคม และสิง่แวดลอ้ม กอปรกบัในปัจจุบนัรฐับาลไทยพยายามดําเนินการขบัเคลื่อน

ประเทศดว้ยโมเดลเศรษฐกจิบซีจี ีโดยโมเดลดงักล่าวมเีป้าหมายทีต่อบโจทยป์ระเดน็ทา้ทายในดา้น

เศรษฐกจิ สงัคม และสิง่แวดลอ้มใหเ้กดิความสมดุล เพื่อการพฒันาทีย่ ัง่ยนื ดงันัน้บทความวชิาการ

ฉบบัน้ี คณะผู้นิพนธ์จงึขอเสนอกรอบแนวคดิสะเต็มบซีีจเีพื่อการศกึษา ซึ่งเป็นกรอบแนวคดิใหม่

สําหรบัภาคการ ศกึษาที่มกีารบูรณาการโมเดลเศรษฐกจิบซีจีแีละสะเตม็ศกึษาเขา้ดว้ยกนัเพื่อช่วย

ยกระดบัการเรยีนรูต้ามแนวทางสะเตม็ศกึษาของผู้เรยีนใหส้อดคลอ้งกบัการขบัเคลื่อนประเทศด้วย

โมเดลเศรษฐกิจบีซีจีอย่างเป็นรูปธรรม และพัฒนาผู้เรียนให้เกิดสมรรถนะหลักที่สอดคล้องกบั

การศกึษาฐานสมรรถนะเพื่อนําไปสูก่ารเป็นผูม้สีขุภาวะต่อไป 

คาํสาํคญั: สะเตม็ศกึษา  โมเดลเศรษฐกจิบซีจี ี การพฒันาอย่างยัง่ยนื  การมสีขุภาวะ  สมรรถนะหลกั 
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Abstract 

 STEM education is a learning approach widely used for developing students to 

become problem solvers and innovators. Its objectives are to empower students to be citizens 

prepared to live in the real world and have the competencies required for careers in the digital 

transformation era. Even though STEM education has played a significant role in Thailand 

education since 2012, it has been plagued by deep–seated problems, as the STEM curriculum 

and approach have failed to support students' performances in problem–solving and innovation in 

authentic contexts including the economy, society, and environment. In addition, Thai's govern-

ment launches the BCG economy model aiming at developing the country to a balanced 

economy, society, and environment with sustainable development. This article aims to present 

the STEM BCG model, which is an innovative framework for education. This framework is 

expected to raise the level of STEM education that follows the economic policy of the Thai 

government through empirical action and improve students’ core competencies which are 

based on competency–based education, leading to well–being. 

Keywords: STEM education, BCG economy model, Sustainable development, Well–being, 

Core competencies 
 

บทนํา 

 สะเต็มศึกษา (STEM education) เป็น

แนวทางการจดัการเรยีนรูท้ีม่บีทบาทสาํคญัในการ 

ยกระดับคุณภาพของผู้เรียนให้เป็นพลเมืองที่มี

ความพร้อมต่อการดํารงชีพในชีวิตจริง และมี

สมรรถนะในประกอบอาชพีในโลกยุคดจิทิลั (Boon 
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Ng, 2019; Jang, 2016; Kelley and Knowles, 

2016) สําหรบัประเทศไทยสะเต็มศกึษาถูกขบั-

เคลื่อนใหม้บีทบาทต่อภาคการศกึษาตัง้แต่ปีพุทธ-

ศักราช 2557 จนถึงปัจจุบนั (Promboon et al., 

2018) โดยมเีป้าหมายในการเตรยีมกาํลงัคนเพื่อ

ตอบสนองความทา้ทายและการเปลีย่นแปลงทาง 

ดา้นเศรษฐกจิทีเ่กดิขึน้อย่างฉบัพลนั (Ladachart 

et al., 2019; Promboon et al., 2018) แนวทางการ

จดัการเรยีนรู้ดงักล่าวสอดรบักบันโยบายประเทศ 

ไทย 4.0 (Thailand 4.0) ที่มุ่งเน้นการขบัเคลื่อน

ประเทศดว้ยนวตักรรมและความคดิสรา้งสรรคใ์น

การผลติสนิค้าและบรกิาร โดยนโยบายดงักล่าว

มุ่งเน้นการปฏริูปโครงสร้างเศรษฐกจิที่เน้นการ

สร้างมูลค่า (value–based economy) ด้วยการ

พฒันาพลเมืองให้มสีมรรถนะแรงงานที่มคีวาม

เชี่ยวชาญเฉพาะด้านของสะเต็มศกึษา รวมถึง

เป็นนกันวตักร (innovator) ทีม่ศีกัยภาพสามารถ

แข่งขนัในสงัคมโลกไดอ้ย่างมศีกัยภาพ ซึง่สอด-

คลอ้งกบัเป้าหมายตามยุทธศาสตรช์าต ิ20 ปี (The 

National Economic and Social Development 

Board, 2018) ดงันัน้ภาคการศกึษาจงึเป็นหนึ่ง

ฟันเฟืองที่สําคญัในการเตรียมความพร้อมให้กับ

ผู้เรียน เพื่อที่จะเป็นพลเมืองที่มีศกัยภาพในการ

ขบัเคลื่อนและยกระดบัประเทศใหเ้ป็นไปตาม

เป้าหมายที่ยุทธศาสตร์ชาติกําหนดไว้ จากการ 

ศกึษางานวจิยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัสะเตม็ศกึษาในประ-

เทศไทยทําใหไ้ดข้อ้คน้พบว่า ตลอดระยะเวลาที่

ผ่านมา หลกัสูตรสะเต็มศกึษายงัไม่สามารถนํา 

ไปประยุกต์ใช้ได้จริงในบริบทชุมชนและสงัคม

เท่าทีค่วร เน่ืองมาจากปัญหาการออกแบบหลกัสตูร

และความเขา้ใจคลาดเคลื่อนของผู้สอนเกีย่วกบั

ลกัษณะของการ บรูณาการศาสตรต่์าง ๆ  สาํหรบั

แนวทางการจดัการเรยีนรู้สะเต็มศกึษา รวมถึง

การจดัการเรียนรู้ดงักล่าวส่วนใหญ่มุ่งเน้นการ

ออกแบบกจิกรรมสะเตม็ทีใ่หผู้เ้รยีนแกปั้ญหาจาก

สถานการณ์ปัญหาทัว่ไปซึ่งจํากดัอยู่ภายในชัน้

เรยีน (Kaewklom et al., 2018; Ladachart et al., 

2019) โดยผู้สอนส่วนใหญ่ยงัขาดความเขา้ใจและ

มุมมองเกีย่วกบัแนวทางการจดัการเรยีนรูส้ะเตม็

ศกึษาในเรื่องนิยาม เป้าหมายทีค่าดหวงั นอกจาก-

น้ีลกัษณะกจิกรรมสะเตม็ ตวัอย่างเช่น กจิกรรม

ต่อหลอดเพื่อทําเป็นปราสาทหรือสะพาน ยังไม่

สามารถส่งเสรมิใหผู้เ้รยีนแกปั้ญหาและประยุกตใ์ช้

ความรู้และทกัษะกระบวนการจากในชัน้เรยีนไปสู่

สถานการณ์ปัญหาในชีวติจริง (real–world pro-

blems) ที่มคีวามเฉพาะเจาะจงกบับรบิทชวีติจรงิ

ในชุมชนและสงัคมของผู้เรียนที่มีความหลาก-

หลายของมติิด้านเศรษฐกจิ สงัคม และสิง่แวด-

ลอ้มผ่านกระบวนการออกแบบเชงิวศิวกรรม ซึง่

ถือว่าเป็นหัวใจหลักของแนวทางการจัดการ

เรยีนรูส้ะเตม็ศกึษา (Ladachart et al., 2019) จะเหน็

ได้ว่า กจิกรรมสะเต็มส่วนใหญ่ยังไม่ส่งเสริมผู้-

เรยีนให้ไปสู่การเป็นนักนวตักรได้ประสบความ 

สาํเรจ็เท่าที่ควร รวมถึงยงัไม่สามารถตอบเป้า-

หมายการพัฒนาสมรรถนะที่สําคัญในการแก้ 

ปัญหาและสมรรถนะทีส่าํคญัในการประกอบอาชพี

ในอนาคตตามนโยบายประเทศไทย 4.0 ทีส่ามารถ

นําไปสู่ความยัง่ยนืในด้านทรพัยากรและการเป็น

พลเมืองที่มีสุขภาวะ ซึ่งจดัเป็นประเด็นท้าทาย

สําคัญของยุทธศาสตร์ชาติ (The National Eco-

nomic and Social Development Board, 2018) 

 ตามที่กล่าวไปในขา้งต้นเกี่ยวกับภาพ 

รวมของภาคการศึกษาในประเทศไทยและเป้า-

หมายตามยุทธศาสตรช์าตแิสดงใหเ้หน็ว่า ประเดน็

ทา้ทายทีเ่กีย่วขอ้งกบัความยัง่ยนืในดา้นทรพัยากร

และการมสีขุภาวะเป็นประเดน็สาํคญัทีน่านาชาติ
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ใชพ้ฒันาคุณภาพชวีติของพลเมอืง (OECD, 2013) 

ซึง่หน่วยงานภาครฐัและเอกชนไดใ้หค้วามสาํคญั

เกี่ยวกบัประเดน็ท้าทายน้ีเป็นอย่างมาก ฉะนัน้

ตัง้แต่ปีพุทธศกัราช 2564 เป็นตน้มา รฐับาลไทย

ไดเ้สนอแผนการบูรณาเศรษฐกจิสามมติทิีส่ามารถ

สนับสนุนโครงสรา้งเศรษฐกจิทีเ่น้นการขบัเคลื่อน

ด้วยนวัตกรรม โดยแผนบูรณาการเศรษฐกิจ

ดงักล่าวจดัเป็นวาระแห่งชาตทิีนํ่าไปสู่เป้าหมาย

ของประเด็นท้าทายตามที่คาดหวังให้ประสบ

ผลสําเรจ็ แผนการบูรณาเศรษฐกจิสามมติิน้ีถูก

เรยีกอกีชื่อหน่ึงว่า โมเดลเศรษฐกจิบซีจี ี(BCG 

economy model) ซึง่เป็นโมเดลเศรษฐกจิทีป่ระ-

กอบดว้ยการขบัเคลื่อนของเศรษฐกจิชวีภาพ (bio-

economy) เศรษฐกจิหมุนเวยีน (circular economy) 

และเศรษฐกจิสเีขยีว (green economy) ไปอย่าง

พร้อม ๆ กนั (Ministry of Higher Education, Sci-

ence, Research, and Innovation, 2022) 

 จากปัญหาสะเตม็ศกึษาทีผ่่านมาสะทอ้น

ใหเ้หน็ว่า สะเตม็ศกึษาในประเทศไทยยงัไม่สามารถ

ส่งเสริมให้ผู้เรียนเป็นพลเมืองที่สอดคล้องตาม

เป้าหมายของนโยบายชาตไิดเ้ท่าทีค่วร ปัจจยัที่

สาํคญัคอืความเขา้ใจทีค่ลาดเคลื่อนของภาคการ 

ศกึษาเกีย่วกบัการนําสะเตม็ศกึษามาใชใ้นหลาย

ประเดน็ไม่ว่าจะเป็นดา้นการใชแ้ละออกแบบหลกั-

สตูร รวมทัง้ความเขา้ใจทีค่ลาดเคลื่อนของผูส้อน 

หรอืลกัษณะการจดัการเรยีนการรู้ในชัน้เรียนที่

ยงัไม่มปีระสทิธภิาพเพยีงพอ (Kaewklom et al., 

2018; Suriyabutr and Williams, 2021) กอปรกับ

ในปัจจุบนัมีขบัเคลื่อนการบูรณาการเศรษฐกจิ

ผ่านโมเดลเศรษฐกจิบซีจี ีดงันัน้จากการตรวจ-

สอบและสงัเคราะหข์อ้มลูจากเอกสารทีเ่กีย่วขอ้ง

รวมถึงประสบการณ์การวจิยัของคณะผูนิ้พนธท์ี่

มีส่วนเกี่ยวข้องกับสะเต็มศึกษาทัง้ในประเทศ

ไทยและต่างประเทศตลอดระยะเวลาเกอืบ 9 ปีที่

ผ่านมา (Khamput et al., 2021; Li et al., 2020; 

Promboon et al., 2018) คณะผู้นิพนธ์พบความ 

สมัพนัธ์ระหว่างลกัษณะสําคญัของแนวทางการ

จดัการเรยีนรูส้ะเตม็ศกึษากบัโมเดลเศรษฐกจิบซีจี ี

(key features of STEM education and BCG eco-

nomy model) ตัวอย่างเช่น การใช้ลกัษณะของ

สถานการณ์จรงิในชุมชนมาเป็นชุดปรากฏการณ์

ในกจิกรรมสะเตม็เพื่อใหผู้เ้รยีนเกดิกระบวนการ

เรยีนรูท้ีเ่น้นการสรา้งนวตักรรมจากทรพัยากรที่

มอียู่ในชุมชน เพื่อกลบัแกปั้ญหาและเพิม่รายได้

ใหชุ้มชน ลกัษณะดงักล่าวสามารถลดช่องโหว่ของ

ปัญหาทีฝั่งรากลกึในภาคการศกึษาตามที่กล่าวไป

ขา้งต้น จากความสมัพนัธด์งักล่าวคณะผู้นิพนธ์

สงัเคราะห์ขอ้ค้นพบออกมาเป็นกรอบแนวคดิใหม่

เกี่ยวกบัสะเต็มศึกษาที่เรียกว่า แนวคิดสะเต็ม   

บซีจีเีพื่อการศกึษา (STEM–BCG for education) 

ซึ่งคณะผู้นิพนธ์พบว่า ภาคการศกึษาขณะน้ียงั

ไม่มกีรอบแนวคดิที่แสดงให้เหน็ความเชื่อมโยง

ระหว่างสะเตม็ศกึษาและโมเดลเศรษฐกจิบซีจีทีีม่ ี

วตัถุประสงคเ์พื่อบรรลุเป้าหมายทา้ทายของประ-

เทศใหป้ระสบความสาํเรจ็ ดงันัน้แนวคดิดงักล่าว

เป็นอกีหน่ึงแนวทางสาํหรบัภาคการศกึษาในการ

นําไปใชเ้พื่อส่งเสรมิใหผู้้เรยีนตอบโจทย์เป้าหมาย

ผ่านการพฒันาสมรรถนะหลกั (core competencies) 

ของผูเ้รยีนดว้ยมุมมองการบรูณาการขา้มศาสตร์

ตามลกัษณะของสะเตม็บซีจีเีพื่อนําไปสู่การพฒันา

ทีย่ ัง่ยนืของนโยบายชาตแิละนําไปสู่การเป็นพล-

เมอืงทีม่สีขุภาวะ (well–being) ต่อไป 

 

โมเดลเศรษฐกิจบีซีจีเพื่อการเป็นพลเมืองท่ีมี

สุขภาวะ 

 ตัง้แต่ช่วงตน้ปีพุทธศกัราช 2564 จนถงึ 
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ปัจจุบนัรฐับาลมนีโยบายขบัเคลื่อนโมเดลเศรษฐกจิ

ใหม่เพื่อนําประเทศใหก้า้วสูน่โยบายประเทศไทย 

4.0 อย่างเป็นรปูธรรม โดยอาศยัฐานความเขม้แขง็

ของประเทศไทยทีป่ระกอบด้วยความหลากหลาย

ทางชวีภาพและความหลากหลายทางวฒันธรรม

เพื่อยกระดบัมูลค่าสนิคา้และบรกิารของประเทศ

ผ่านการบูรณาการเศรษฐกิจสามมิติที่เรียกว่า 

“โมเดลเศรษฐกจิบซีจี ี(BCG economy model)” 

ซึง่รฐับาลใหค้วามสาํคญัในการนําแนวคดิโมเดล

เศรษฐกิจดงักล่าวมาใช้เป็นยุทธศาสตร์ในการ

ส่งเสรมิการเตบิโตทางเศรษฐกจิทีข่บัเคลื่อนดว้ย

นวัตกรรม ( innovation–driven economy) โดย

ยกระดบัการพฒันาดา้นวทิยาศาสตร ์เทคโนโลย ี

และนวตักรรม (science technology and inno-

vation: STI) (Thailand Institute of Scientific and 

Technological Research, 2019) เพื่อให้พลเมือง

ไทยมีศกัยภาพทดัเทยีมนานาประเทศสามารถ

แขง่ขนัในระดบัโลก รวมถงึทาํใหเ้กดิการกระจาย

รายไดสู้ชุ่มชน เสรมิสรา้งชุมชนใหเ้กดิความเขม้-

แขง็ และลดปัญหาความเหลื่อมลํ้าที่เกิดขึ้นใน

สงัคมไทยภายใต้การคํานึงประเดน็สิง่แวดลอ้มเพื่อ 

ใหเ้กดิการพฒันาอย่างยัง่ยนืของระบบเศรษฐกจิ 

สงัคม และสิง่แวดลอ้มควบคู่กนัอย่างสมดุล โดย

โมเดลดงักล่าวมุ่งเน้นการพฒันาเศรษฐกจิตัง้แต่

ระดับรากฐานไปสู่ระดับภูมิภาคและระดบัโลก

ผ่านการพฒันาสาขายุทธศาสตร์ทัง้ 4 ด้านประ-

กอบดว้ย 1) ดา้นเกษตรและอาหาร 2) ดา้นสุขภาพ

และการแพทย์ 3) ด้านพลังงาน วัสดุและเคมี

ชวีภาพ และ 4) ดา้นการท่องเทีย่วและเศรษฐกจิ

สร้างสรรค ์(Ministry of Higher Education, Sci-

ence, Research, and Innovation, 2022; Bioeco-

nomy Research Community Circular Economy 

and Green Economy, 2018) เมื่อพจิารณาลกัษณะ

สําคัญของโมเดลเศรษฐกิจบีซีจีทําให้ทราบว่า 

วตัถุประสงค์หลกัของโมเดลเศรษฐกจิบซีจีีเน้น

ความสมดุลระหว่างการพฒันาเศรษฐกจิโดยการ

สร้างมูลค่าเพิ่มควบคู่กับการพัฒนาสงัคมและ

การรกัษาฟ้ืนฟูสิง่แวดล้อม เพื่อใหส้อดคลอ้งกบั

เป้าหมายการพฒันาอย่างยัง่ยนืขององคก์ารสห-

ประชาชาต ิ(sustainable development goals: SDGs) 

รวมทัง้สอดรบักบัปรชัญาของเศรษฐกจิพอเพยีง 

(sufficiency economy philosophy: SEP) (Thailand 

Institute of Scientific and Technological Re-

search, 2019) ดงันัน้โมเดลเศรษฐกจิบซีจีจีงึเป็น

โมเดลเศรษฐกจิกระแสใหม่ทีม่แีนวคดิในการเน้น

การพฒันาเศรษฐกจิแบบองคร์วม โดยแสดงความ

เชื่อมโยงระหว่างมิติด้าน 1) เศรษฐกิจชีวภาพ 

ซึง่เกีย่วขอ้งกบัแนวคดิการสรา้งมลูค่าเพิม่ใหก้บั

ทรพัยากรและวตัถุดบิทางชวีภาพ 2) เศรษฐกจิ

หมุนเวยีน ซึง่เกีย่วขอ้งกบัแนวคดิการนําทรพัยากร

มาใช้หมุนเวียนและทําให้เกิดประโยชน์สูงสุด 

โดยความสมัพนัธด์งักล่าวอยู่ภายใต้ 3) เศรษฐกจิ

สเีขยีว ซึง่เกีย่วขอ้งกบัแนวคดิการคาํนึงถงึความ

ยัง่ยืนของสิง่แวดล้อม (Bioeconomy Research 

Community Circular Economy and Green Eco-

nomy, 2018) แสดงความสมัพนัธด์งัภาพที ่1 โดย

แต่ละมติขิองโมเดลเศรษฐกจิแสดงลกัษณะสําคญั

ตามตาราง 1 

 ตามทีอ่ธบิายไปขา้งต้นจะเหน็ว่า โมเดล

เศรษฐกิจบีซีจีเป็นรูปแบบเศรษฐกิจที่สามารถ

สง่เสรมิการพฒันาผลติภณัฑแ์ละบรกิารในชุมชน

ให้มีมูลค่าสูงขึ้น เพื่อพฒันาพลเมืองให้มีความ

เป็นอยู่ที่ดขี ึน้เกดิการกระจายรายได้ไปสู่ชุมชน

นําไปสูก่ารเป็นพลเมอืงทีม่สีขุภาวะ อย่างไรกต็าม

รูปแบบเศรษฐกจิดงักล่าว นอกจากคํานึงถงึคุณ-

ภาพชวีติของพลเมอืงแลว้ยงัใหค้วามสาํคญัเกีย่ว- 



วารสารหน่วยวจิยัวทิยาศาสตร ์เทคโนโลย ีและสิง่แวดลอ้มเพื่อการเรยีนรู ้ปีที ่13 ฉบบัที ่2 (2565) 
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ภาพท่ี 1 โมเดลเศรษฐกจิบซีจี ี

ดดัแปลงจาก: Thailand Institute of Scientific 

and Technological Research, 2019 

 

กับทรัพยากรธรรมชาติ และสิ่งแวดล้อมในทุก

ขัน้ตอนของกระบวนการผลติ ซึง่โมเดลดงักล่าว

สามารถตอบสนองสถานการณ์ปัญหาด้านสิง่-

แวดล้อม ตวัอย่างเช่น การคํานึงผลกระทบของ

สิง่แวดลอ้มทีเ่กดิขึน้จากกระบวนการทางอุตสาห-

กรรม หรอืการลดการเกดิแก๊สคารบ์อนไดออกไซด ์

ซึง่เป็นปัญหาสิง่แวดลอ้มทีใ่นระดบัโลกทีท่ ัว่โลก

กําลงัให้ความสําคญัเป็นอย่างมาก จะเหน็ได้ว่า

โมเดลเศรษฐกจิบีซจีเีป็นหน่ึงปัจจยัสําคญัที่นํา 

ไปสูก่ารพฒันาทีย่ ัง่ยนืของระบบเศรษฐกจิ สงัคม 

และสิง่แวดล้อม เพื่อให้พลเมอืงมสีุขภาวะในการ

ดํารงชีพในบริบทชวีิตจรงิ เมื่อพิจารณาในภาค

การ ศึกษาและปัญหาเกี่ยวกับสะเต็มศึกษาที่

ผ่านมาทําให้ทราบว่า โมเดลเศรษฐกจิบซีจีเีป็น

รากฐานสาํคญัทีภ่าคการศกึษาจําเป็นตอ้งพจิารณา

เป็นอบัดบัแรกสาํหรบัการออกแบบหลกัสตูรและ

กจิกรรมการเรยีนรูต้ามแนวทางสะเตม็ศกึษาเพื่อ 

ให้เป็นไปตามเป้าหมายของการพฒันาที่ยัง่ยนื 

การพฒันาสมรรถนะหลกั และการมีสุขภาวะของ

ผูเ้รยีน 

ตาราง 1 ลกัษณะสาํคญัของโมเดลเศรษฐกจิบซีจี ี

เศรษฐกจิชวีภาพ เศรษฐกจิหมนุเวยีน เศรษฐกจิสเีขยีว 

ระบบเศรษฐกิจที่ใช้ประโยชน์จาก

ทรพัยากรชวีภาพใหม้ปีระสทิธภิาพ

อย่างยัง่ยนืทัง้วตัถุดบิ และทรพัยากร 

ธรรมชาต ิมาพฒันาใหเ้กดิมลูค่าใน

ด้านสินค้าและบริการ รวมถึงให้

พลงังานทางชวีภาพ ผ่านการอาศยั

นําความรูแ้ละนวตักรรม ดา้นวทิยา-

ศาสตรช์วีภาพ  

ระบบเศรษฐกจิทีม่กีระบวนการผลติ

และการเลอืกใชท้รพัยากรทางธรรม-

ชาตอิย่างชาญฉลาดให้เกดิประโยชน์

อย่างคุ้มค่ามากที่สุด และเกิดของ

เสียน้อยที่สุดในกระบวนการผลิต 

ผ่านหลกัการสร้างความสมดุลของ

ทรพัยากร 

ระบบเศรษฐกจิทีเ่น้นความยัง่ยนืของ

สิง่แวดล้อม ผ่านหลกัการปรบัปรุง

การดํารงชีวิตและความเท่าเทียม

ของพลเมอืงและสงัคม โดยหลกัการ

ดงักล่าวต้องคํานึงถงึความเป็นมติร

กบัสิง่แวดล้อมและระบบนิเวศเป็น

หลกั 

ท่ีมา: Bioeconomy Research Community Circular Economy and Green Economy, 2018 
 

แนวคิดสะเตม็บีซีจีเพื่อการศึกษา 

 แนวคดิสะเตม็บซีจีเีพื่อการศกึษา เป็น

แนวคิดที่คณะผู้นิพนธ์ดงึความสมัพนัธ์ระหว่าง

ลกัษณะสาํคญัของสะเตม็ศกึษาและโมเดลเศรษฐ-

กจิบซีจีอีอกมาแสดงในเชงิประจกัษ์เพื่อใหผู้เ้รยีน

เกดิสมรรถนะหลกัและนําไปสู่การเป็นผูม้สีุขภาวะ 

กล่าวคือ โมเดลเศรษฐกิจบีซีจีจ ัดเป็นรากฐาน

สาํคญัของสะเตม็ศกึษาทีต่้องอาศยัการขบัเคลื่อน

ด้วยนวตักรรมการเรียนรู้ ซึ่งส่งเสริมให้ผู้เรียน

เกดิสมรรถนะหลกัซึง่สอดคลอ้งกบัเป้าหมายของ

การศกึษาฐานสมรรถนะ (competency–based edu-

cation) ตามแนวคดิ “คดิเป็น ทาํเป็น เหน็คุณค่า” 

จนนําผู้เรยีนไปสู่การเป็นผู้มสีุขภาวะ แนวคดิน้ี

สอดคล้องกบักรอบแนวคดิกรอบการศกึษาเพื่อ
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พฒันาอย่างยัง่ยนื (education for sustainable deve-

lopment: ESD) (Pache and Lausselet, 2022) 

และกรอบแนวคดิของ Kereluik et al. (2013) ซึง่

เสนอความรู้ในการเรยีนรู้ในศตวรรษที่ 21 โดย

แบ่งความรูอ้อกเป็น 3 มติ ิคอื 1) ความรูพ้ืน้ฐาน 

(fundamental knowledge) ทีผู่้เรยีนต้องรูซ้ึ่งครอบ-

คลุมถงึความรูใ้นเน้ือหา ความรูใ้นการบรูณาการ 

และความรูใ้นดา้นเทคโนโลยสีารสนเทศและการ

สือ่สาร (ICT) 2) ความรูด้า้นเหตุผล (meta know-

ledge) เป็นความรูท้ีเ่น้นดา้นการลงมอืปฏบิตั ิซึง่

ผูเ้รยีนต้องไดล้งมอืทาํ สรา้งสรรค ์แกปั้ญหา คดิ

อย่างมวีจิารณญาณ สื่อสาร และทํางานร่วมกนั ส่วน-

น้ีจะเหน็ได้ว่าเป็นส่วนทีเ่น้นการเรยีนรู้ของผูเ้รยีน 

ผ่านกระบวนการ และ 3) ความรู้ด้านมานุษย-

วทิยา (humanistic knowledge) เป็นความรูท้ีใ่ห้

ผู้เรียนได้มองเห็นคุณค่า ส่งเสริมให้เกิดทกัษะ

ชวีติ ความตระหนัก จรยิธรรม และสมรรถนะด้าน

วฒันธรรม จากกรอบแนวคดิดงักล่าวทําใหเ้หน็

ความเชื่อมโยงของแนวคดิสะเต็มบีซีจเีพื่อการ 

ศกึษาทีส่ะทอ้นใหเ้หน็ถงึการบูรณาการองคค์วามรู้

ทัง้สามด้าน โดยจะไม่ได้มุ่งแค่ความรู้ในเน้ือหา 

หรอืกระบวนการ แต่จะเป็นการเชื่อมโยงในการ

ผลิตหรือสร้างนวตักรรมต่าง ๆ เพื่อตอบโจทย์

บรบิทชวีติจรงิของพลเมอืงในสงัคมโดยคํานึงถงึ

วฒันธรรม กล่าวได้ว่า แนวคิดสะเต็มบีซีจีเพื่อ

การศกึษาเป็นแนวคดิทีเ่น้นการพฒันาการเรยีนรู้

แบบองค์รวม (holistic approach) ของผู้เรียน 

(Pache and Lausselet, 2022) ตามแนวคดิของ

ทฤษฎีการเรียนรู้สู่การเปลี่ยนแปลง (transfor-

mative learning theory) ซึง่เน้นการจดัการศกึษาที่

ให้ผู้เรียนเกิดกระบวนการเรียนรู้อย่างมีความ 

หมาย สามารถเปลีย่นแปลงเจตคต ิคุณภาพชวีติ

ในทุก ๆ มติติามทีก่ล่าวขา้งตน้ ซึง่แนวคดิน้ีอุปมา 

อุปไมยเสมอืนดัง่สะพานทีส่ามารถเชื่อมโลกของ

ทฤษฎกีารศกึษาและโลกของการปฏบิตัใิหเ้กดิขึน้

จรงิผ่านแนวทางการจดัการเรยีนรู้สะเตม็ศกึษา 

(Taylor, 2020) จากแนวคิดข้างต้น คณะผู้นิพนธ์

เสนอกรอบแนวคิดดังกล่าวออกมาในลักษณะ

ของโมเดลการเรยีนรูใ้นลกัษณะของแผนภาพรปู

ร่ม ดงัแสดงในภาพที ่2 

 ภาพรวมของกรอบแนวคดิสะเตม็บซีจีี

เพื่อการศึกษา เมื่อพิจารณาตามภาพที่ 2 ประ-

กอบด้วย 5 ส่วนประกอบสําคญั ได้แก่ ส่วนที่ 1 

ฐานของโมเดลเป็นส่วนที่สะท้อนการบูรณาการ

เศรษฐกจิสามมติ ิ(บซีจี)ี โดยมติต่ิาง ๆ ของโมเดล

เศรษฐกจิขบัเคลื่อนระหว่างบรบิทชุมชน ภูมปัิญญา 

ท้องถิ่น ร่วมกับสงัคมและวฒันธรรม ส่วนที่ 2 

แกนกลางของโมเดล เป็นส่วนที่สะท้อนความ

เชื่อมโยงของกระบวนการเรียนรู้ของผู้เรียนที่

อาศัยการขบัเคลื่อนด้วยนวัตกรรมการเรียนรู้

ผ่านการเชื่อมต่อระหว่างส่วนฐานโมเดลทีส่ะท้อน

การบรูณาการเศรษฐกจิสามมติไิปสูส่ว่นยอดของ

โมเดล ซึ่งเป็นเป้าหมายสูงสุดของสะเต็มบีซีจี 

สว่นที ่3 โครงร่มชัน้ในของโมเดลเป็นสว่นทีส่ะทอ้น

ลกัษณะสาํคญัในการบูรณาการศาสตร์ระหว่าง

สะเตม็ศกึษาเขา้กบัโมเดลเศรษฐกจิบซีจี ี(STEM– 

BCG) ผ่าน 4 ลกัษณะสําคญั ส่วนที่ 4 โครงร่ม

ชัน้นอกเป็นสว่นทีส่ะทอ้นสมรรถนะหลกัทีผู่้เรยีน

พงึจะไดร้บัจากสะเตม็บซีจี ีเพื่อทีส่ามารถนําไปสู่

ส่วนที่ 5 ส่วนยอดของโมเดล ซึ่งเป็นเป้าหมาย

สงูสดุของสะเตม็บซีจีทีีต่อ้งการเน้นใหผู้เ้รยีนเป็น

ผู้มีสุขภาวะหลังจากผู้เรียนเกิดสมรรถนะหลกั 

นอกจากน้ีในส่วนที่ 4 ยังครอบคลุมไปถึงการ

แสดงขอบเขตศักยภาพที่เกิดขึ้นกบัผู้เรียนซึ่ง

สามารถกลบัมาสร้างประโยชน์ให้กบัชุมชนและ

สงัคมอย่างยัง่ยนื กล่าวคอื นวตักรรมการเรยีนรู ้
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ภาพท่ี 2 กรอบแนวคดิสะเตม็บซีจีเีพือ่การศกึษา 

 

ของผู้เรยีนส่งผลให้เกดิการกระจายรายได้กลบั

ไปสู่ชุมชน ลดความเหลื่อมลํ้า และทําให้ชุมชน

เขม้แขง็ ซึ่งในที่น้ีอุปมาอุปไมยเช่นเดยีวกบัร่ม

เงาทีไ่ดจ้ากโครงร่มชัน้นอกปกคลุมบรบิทชุมชน

และสังคมที่ผู้เรียนอาศัยอยู่ ซึ่งเป็นการสร้าง

ภูมิคุ้มกนัให้กบัชุมชน จากภาพรวมที่กล่าวไป

ขา้งต้นเกีย่วกบั 5 ส่วนประกอบตามกรอบแนว-

คดิสะเต็มบซีจีเีพื่อการศกึษา มรีายละเอยีดของ

แต่ละสว่นดงัต่อไปน้ี 

 ส่วนท่ี 1 ฐานของโมเดล 

 ฐานของโมเดลเกี่ยวขอ้งกบัสถานการณ์

ปัญหาโดยจดัเป็นพืน้ฐานสําคญัของสะเตม็บซีจี ี

ซึง่ถูกสรา้งขึน้ผ่านมุมมองแนวคดิการบูรณาการ

เศรษฐกิจสามมติิตามโมเดลเศรษฐกิจบซีจีเีพื่อ

เป็นพื้นฐานในการขบัเคลื่อนภูมปัิญญาท้องถิ่น 

ชุมชน และสงัคมใหเ้กดิขึน้เชงิรูปธรรม กล่าวคอื 

ลกัษณะสําคญัของสถานการณ์ปัญหาในสะเต็ม

ศกึษาเป็นฐานสําคญัที่จะขบัเคลื่อนให้ผู้เรยีนมี

ส่วนร่วมในการออกแบบวธิกีารแกปั้ญหาภายใต้

เงื่อนไขและขอ้จํากดัตามกระบวนการออกแบบ

เชิงวิศวกรรม ซึ่งสถานการณ์ปัญหาดังกล่าว

จําเป็นต้องเป็นปัญหาทีเ่กดิขึน้ในบรบิทชวีติจรงิ

ของผู้เรยีน (authentic context) (Boon Ng, 2019; 

Kelley and Knowles, 2016) ซึง่เฉพาะเจาะจงและ

สอดคล้องกบัลกัษณะของบริบทการบูรณาการ

เศรษฐกจิมติิต่าง ๆ ได้แก่ 1) เศรษฐกจิชวีภาพ 

สถานการณ์ปัญหาเกีย่วขอ้งกบับรบิทการพฒันา

เศรษฐกิจที่อาศยัความหลากหลายทางชวีภาพ

และวัฒนธรรมแต่ละท้องถิ่นในการสร้างความ

เข้มแขง็เพิ่มมูลค่าให้กบัผลิตภัณฑ์และบริการ

ของชุมชน 2) เศรษฐกจิหมุนเวยีน สถานการณ์

ปัญหาเกีย่วขอ้งบรบิทการใชท้รพัยากรธรรมชาติ

ในแต่ละทอ้งถิน่เพื่อใหเ้กดิความคุม้ค่ามากทีสุ่ด

เท่าที่ชุมชนสามารถทําได้ และ 3) เศรษฐกิจสี

เขยีว สถานการณ์ปัญหาเกีย่วขอ้งกบับรบิทการ

พฒันาเศรษฐกจิที่ไม่ก่อใหเ้กดิสารเคมปีนเป้ือน

ในสิง่แวดล้อม ตวัอย่างเช่น สถานการณ์การส่ง 

ออกมะม่วงจากประเทศไทยไปต่างประเทศทีพ่บ

ปัญหามะม่วงสุกก่อนอย่างรวดเรว็ก่อนกําหนด 

จากสถานการณ์ข้างต้นผู้เรียนต้องพิจารณา

ลกัษณะของบรบิทชวีติจรงิของตนเองเพื่อนํามา 

ใชเ้ป็นแนวทางการแกปั้ญหา โดยพจิารณาว่าใน

ชุมชนมวีสัดุอะไรทีส่ามารถแก้ปัญหามะม่วงสุก

ได ้รวมถงึกระบวนการผลติทีผู่เ้รยีนนํามาใชต้้อง

เกดิของเสยีไปสู่สิง่แวดล้อมน้อยทีสุ่ด จะเหน็ได้

ว่าบรบิทตามโมเดลเศรษฐกจิบซีจีเีป็นบรบิทที่มี

ความเฉพาะเจาะจงกบัชุมชน สงัคมและวฒัน-

ธรรม รวมถึงภูมิปัญญาท้องถิ่น ซึ่งเป็นสถาน-
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การณ์ปัญหาทีเ่กดิขึน้จรงิในชวีติจรงิทีค่รอบคลุม

ถงึดา้นเศรษฐกจิ สงัคมและสิง่แวดลอ้ม ซึง่แตก-

ต่างจากสถานการณ์ปัญหาของสะเต็มศึกษาที่

ผ่านมาที่จํากัดอยู่แต่เพียงในห้องเรียนเท่านัน้ 

ตัวอย่างเช่น สถานการณ์การประดิษฐ์ของเล่น

วทิยาศาสตร์ สถานการณ์ปัญหาดงักล่าวมเีป้า-

หมายเน้นให้ผู้เรยีนเกดิความสนุกในการเรยีนรู้

เท่านัน้แต่ยงัไม่สามารถนําไปสู่บรบิทชวีติจรงิได้

ดเีท่าทีค่วร เน่ืองจากสถานการณ์ปัญหาดงักล่าว

ไม่ไดใ้หผู้เ้รยีนประยุกตใ์ชค้วามรูแ้ละทกัษะกระ-

บวนการเพื่อแก้ปัญหาในบริบทชวีติจริง ส่งผล

ทําให้ผู้เรยีนไม่สามารถเชื่อมโยงความรู้ที่ไดร้บั

จากโรงเรียนไปสู่บริบทชีวิตจรงิที่ท้าทายตวัผู้-

เรียนและการประกอบอาชพีในอนาคต สําหรบั

แนวทางการแกปั้ญหาลกัษณะสถานการณ์ปัญหา

ตามที่กล่าวไปข้างต้นตามแนวคิดสะเต็มบีซีจี 

สถานการณ์ปัญหาที่ดคีวรเป็นสถานการณ์ที่ให้

ผูเ้รยีนประดษิฐข์องเล่นวทิยาศาสตรจ์ากวสัดุใน

ทอ้งถิน่เพื่อเป็นสนิคา้ทีแ่สดงความเป็นเอกลกัษณ์

ให้แก่ชุมชน ดังนัน้จึงสรุปได้ว่า สถานการณ์

ปัญหาทีอ่า้งองิตามบรบิทชวีติจรงิในโมเดลเศรษฐ-

กิจบีซีจีจึงจดัเป็นรากฐานสําคญัที่สามารถขบั-

เคลื่อนการเรยีนรูข้องผูเ้รยีนใหม้สีมรรถนะทีส่าํคญั

สง่เสรมิใหผู้เ้รยีนเกดิสขุภาวะจากการเรยีนรูไ้ปสู่

เป้าหมายทีค่าดหวงัไดอ้ย่างแทจ้รงิ 

 ส่วนท่ี 2 แกนกลางของโมเดล 

 แกนกลางของโมเดลเกี่ยวขอ้งกบัการ

ขบัเคลื่อนกระบวนการเรยีนรูข้องผูเ้รยีนดว้ยนวตั-

กรรมการเรยีนรู ้ซึ่งถูกสร้างขึน้จากมุมมองทีว่่า

ผูเ้รยีนเป็นศูนยก์ลางของการเรยีนรูต้ามรากฐาน

ทฤษฎีการเรยีนรู้กลุ่มสรรคนิยม (constructivist 

theory) ที่เน้นให้ผู้เรียนได้รบัประสบการณ์การ

เรียนรู้ โดยอาศยัการที่ผู้เรียนสร้างองค์ความรู้

ใหม่ด้วยตนเองเองผ่านการแก้ปัญหาและออก-

แบบนวตักรรม (Kelley and Knowles, 2016) ที่

สามารถแก้ปัญหาหรือตอบโจทย์สถานการณ์

ปัญหาตามบริบทชีวิตจริงของโมเดลเศรษฐกิจ  

บีซีจีผ่านกระบวนการเรียนรู้ จนกระทัง่พฒันา

ผู้เรยีนไปสู่การเป็นผู้มสีุขภาวะ อาจกล่าวได้ว่า 

ผู้เรียนถูกขบัเคลื่อนผ่านนวัตกรรมการเรียนรู้ 

(learning innovation) นวตักรรมการเรยีนรู้ดงักล่าว

เปรยีบเสมอืนเป็นแกนกลางสําคญัของโมเดลที่

เชื่อมโยงตัง้แต่ฐานจนไปสู่ยอดสูงสุดของโมเดล

ซึง่เป็นจุดหมายทีใ่หผู้เ้รยีนไปถงึไดอ้ย่างประสบ

ความสาํเรจ็ นวตักรรมการเรยีนรูม้สี่วนสาํคญัใน

สะเต็มบซีจีใีนการยกระดบัการเรยีนของผู้เรยีน

จากระดบัเบือ้งต้นทีเ่น้นการเป็นผู้ใชง้าน (user) 

ไปสู่ระดบัเชีย่วชาญไดใ้นเชงิการเป็นนักนวตักร 

(innovator) ทีส่ามารถแกปั้ญหาหรอืสรา้งนวตักรรม

ตอบสนองความต้องการของสงัคม (Boon Ng, 

2019) นวตักรรมการเรยีนรูใ้นสะเตม็บซีจีภีายใต้

ทฤษฎีการเรยีนรู้กลุ่มสรรคนิยมเน้นส่งเสริมให้

ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ในเชิงปฏิบตัิเน้นการโต้-

ตอบและมีส่วนร่วมของการพัฒนาองค์ความรู้

ด้วยตนเองในการแก้ปัญหาและออกแบบในแง่

ของผลลพัธ ์(products) และกระบวนการ (process)  

ให้เกดิควบคู่ซึ่งกนัและกนั รวมถึงเกดิกระบวน-

การตดัสนิใจทีเ่กีย่วกบัการเรยีนรูแ้ละการปฏบิตัิ

ให้ออกมาเป็นนวัตกรรมการแก้ปัญหา (Boon 

Ng, 2019; Tan et al., 2022) โดยอาศัยความรู้ 

เทคโนโลยี นวตักรรม ซึ่งเมื่อพิจารณาร่วมกบั

บรบิทของโมเดลเศรษฐกจิบซีจี ี(ฐานร่ม) พบว่า 

กระบวนการดังกล่าวสามารถตอบสนองความ

ต้องการทีเ่กดิขึน้ของบรบิทชวีติจรงิตามเศรษฐกจิ

สามมติ ิตวัอย่างเช่น แนวทางการแกปั้ญหาตอ้ง

ตอบโจทย์ความความต้องการของบรบิทชุมชน
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โดยคํานึงประเดน็สิง่แวดลอ้มหรอืไม่ รวมถงึการ

สง่เสรมิความตระหนกัผ่านการสรา้งกระบวนการ

ทางสติปัญญาขัน้สูง  (higher order cognitive 

processes) ตวัอย่างเช่น ลกัษณะของผลลพัธ์ที่

นํามาใช้แก้ปัญหามคีวามจําเป็นต่อชุมชนอย่างไร 

ผลลัพธ์ที่นํามาใช้ต้องอาศยัการใช้ความรู้หรือ

กระบวนการในศาสตรใ์ดเพื่อทาํใหส้าํเรจ็ รวมถงึ

ผลกระทบที่เกิดขึ้นกับผู้มีส่วนได้ส่วนเสียจาก

กระบวนการแก้ปัญหาเป็นอย่างไร จากที่กล่าว

ไปขา้งต้นแสดงใหเ้หน็ว่านวตักรรมการเรยีนรูใ้น

สะเต็มบซีจีเีน้นกระบวนการให้ผู้เรยีนสร้างองค์

ความรู้ใหม่ผ่านการลงมอืปฏบิตัิเพื่อนําไปสู่การ

แกปั้ญหาเชงินวตักรรมภายใต้บรบิทของเศรษฐกจิ

สามมิติ ซึ่งนวตักรรมการเรียนรู้ดงักล่าวจะส่ง-

เสรมิใหต้วัผูเ้รยีนเกดิสมรรถนะหลกัทีส่อดรบักบั

ความคาดหวังของการศึกษาฐานสมรรถนะจน 

กระทัง่สามารถนําไปสู่การเป็นผูม้สีุขภาวะต่อไป 

อย่างไรก็ตามการไปสู่เป้าหมายที่คาดหวังได้ 

นวัตกรรมการเรียนรู้ต้องอาศัยวิธีการพัฒนา

ผูเ้รยีนผ่านลกัษณะสาํคญัของสะเตม็บซีจี ี

 ส่วนท่ี 3 โครงรม่ชัน้ในของโมเดล 

 โครงร่มชัน้ในเกีย่วขอ้งกบัลกัษณะสาํคญั 

ของสะเตม็บซีจีทีีจ่ําเป็นต้องพจิารณาในเชงิการ

จดัประสบการณ์ หรอืกจิกรรมการเรยีนรู้ ซึ่งถูก

สร้างขึ้นผ่านมุมมองการการพฒันาผู้เรียนด้วย

นวตักรรมการเรยีนรู ้(แกนกลางของโมเดล) โดย

อาศยัลกัษณะสาํคญัของสะเตม็บซีจี ีซึง่ประกอบ-

ดว้ย 4 ลกัษณะสาํคญัดงัน้ี 

 1. สถานการณ์ทีม่คีวามจําเพาะนํามา

ซึง่นวตักรรม 

  สถานการณ์ (situations) ในสะเตม็

บีซีจีช่วยขบัเคลื่อนให้ผู้เรียนเกิดกระบวนการ

แก้ปัญหา ออกแบบ และสร้างนวัตกรรมผ่าน

กระบวนการออกแบบเชงิวศิวกรรมภายใตเ้งื่อนไข

และขอ้จาํกดัของสะเตม็บซีจีไีดอ้ย่างเป็นรปูธรรม 

ดงันัน้การกาํหนดสถานการณ์ (learning situations 

problem determination) ของสะเต็มบซีจีจีําเป็น 

ตอ้งเป็นสถานการณ์ทีเ่ป็นปัญหาเฉพาะเจาะจงที่

อยู่ภายใต้บรบิทชวีติจรงิทีค่รอบคลุมด้านเศรษฐ-

กจิ สงัคม และสิง่แวดล้อม สอดคล้องกบัวถิชีวีติ

ของผูเ้รยีนตามบรบิทของโมเดลเศรษฐกจิบซีจีทีี่

มคีวามจําเพาะ สถานการณ์ลกัษณะดงักล่าวจะ

ทําให้ผู้เรียนได้รบัประสบการณ์เรียนรู้จากการ

ปฏบิตัิทางสะเตม็ศกึษาทีแ่ท้จรงิ (actual STEM 

practice) (Kelley and Knowles, 2016) สง่ผลทาํ-

ใหแ้นวทางการแกปั้ญหาทีจ่ะเกดิขึน้ในลําดบัถดั 

ไปแสดงความเป็นเอกลกัษณ์ หรอืวฒันธรรมเฉพาะ

ของชุมชนทีส่อดแทรกความเป็นทอ้งถิน่ ซึง่เป็น

จุดเด่นให้กบันวตักรรมการแก้ปัญหาในแง่การ

เพิ่มมูลค่าให้กับสินค้าและบริการที่ตอบโจทย์

ตามสาขายุทธศาสตร์ของโมเดลเศรษฐกิจบีซีจ ี

จะเห็นได้ว่า สถานการณ์ข้างต้นแตกต่างจาก

สถานการณ์ปัญหาของสะเต็มศกึษาโดยทัว่ไปที่

อาจเป็นสถานการณ์ปัญหาที่หยิบยกขึ้นมาใน

ระดบัชัน้เรยีนเท่านัน้ กล่าวคอื สถานการณ์ในสะ-

เต็มบีซีจีต้องเป็นสถานการณ์ที่เป็นปัญหาใน

บรบิทชวีติจรงิทีม่ลีกัษณะของปัญหาทีไ่ม่ตายตวั 

(ill–structured problem) ต้องอาศยัวธิกีารแกปั้ญหา

ทีห่ลากหลายผ่านการบูรณาการศาสตรต่์าง ๆ ที่

สามารถทําให้เกดิการแก้ปัญหาอย่างเป็นรูปธรรม 

รวมถึงแสดงความเฉพาะเจาะจงของบรบิทชวีติ

จรงิในแต่ละทอ้งถิน่ซึง่มคีวามแตกต่างกนั สถาน-

การณ์ดงักล่าวจงึช่วยเปิดโอกาสใหผู้เ้รยีนสามารถ

เลือกใช้ทรพัยากรธรรมชาติในท้องถิ่นและภูม-ิ

ปัญญาท้องถิ่นของตนเองมาใช้ในการแกปั้ญหา

ตามกระบวนการออกแบบเชงิวศิวกรรมส่งเสรมิ
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ความตระหนักและเห็นคุณค่าของความหลาก-

หลายทางชวีภาพและวฒันธรรมของท้องถิ่นมา

ใชใ้นการแก้ปัญหาเพื่อใหเ้กดินวตักรรมทีย่ ัง่ยนื 

สรา้งรายได ้ลดความเหลื่อมลํ้า รวมถงึยกระดบั

เศรษฐกจิจากชุมชน ไปสู่ทอ้งถิน่ ไปสู่ระดบัชาติ

และนานาชาตไิดต่้อไป 

 2. การบูรณาการระหว่างศาสตร์เพือ่

นํามาซึง่นวตักรรม 

  สะเต็มบีซีจีอาศัยการเรียนรู้ผ่าน

การบรูณาการดา้นวทิยาศาสตร ์เทคโนโลย ีคณิต-

ศาสตร์ และกระบวนการออกแบบเชงิวศิวกรรม 

ซึ่งกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมจดัเป็น

หวัใจของแนวทางการจดัการเรยีนรูส้ะเตม็ศกึษา

เพื่อส่งเสรมิให้ผู้เรยีนประยุกต์ใช้ความรู้ ทกัษะ 

และกระบวนการจากศาสตร์ต่าง ๆ เหล่าน้ีไป

ดําเนินการแก้ปัญหา ออกแบบ และสร้างสรรค์

จนกระทัง่ไดม้าซึง่นวตักรรมการแกปั้ญหาทีต่อบ

เป้าหมายของสถานการณ์ในบรบิทชวีติจรงิของ

สะเตม็บซีจี ีเมื่อพจิารณาลกัษณะของการบูรณา-

การความรู้ ทกัษะ และกระบวนการจากศาสตร์

ต่าง ๆ พบว่า สะเต็มบซีจีเีน้นการบูรณาการใน

ลกัษณะของการบูรณาการขา้มศาสตรแ์บบสมับรูณ์ 

(transdisciplinary integration) ซึ่งเป็นการบูรณา-

การด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลย ีคณิตศาสตร์ 

และกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมที่ไม่

สามารถแยกศาสตรใ์ดศาสตรห์น่ึงออกจากกนัได ้

(Bybee, 2013; Boon Ng, 2019) โดยตลอดเวลา

ที่ผู้เรยีนถูกขบัเคลื่อนด้วยนวตักรรมการเรียนรู้ 

การบูรณาการขา้มศาสตรแ์บบสมับูรณ์จะเกดิขึน้

ควบคู่กนัไป แนวคดิดงักล่าวช่วยตอบโจทยปั์ญหา

เกี่ยวกบัการบูรณาการศาสตร์ตามหลกัสูตรสะ-

เตม็ศกึษาทีผ่่านมา รวมถงึการบูรณาการดงักล่าว

ยงัแสดงความจําเพาะกบัโมเดลเศรษฐกจิบซีจีี 

กล่าวคือ ในการบูรณาการขา้มศาสตร์แบบสมั-

บูรณ์ต้องอาศยัความรู ้ทกัษะ กระบวนการจาก

ศาสตร์ต่าง ๆ เพื่อให้ได้มาซึ่งนวตักรรมที่ตอบ

โจทย์สาขายุทธศาสตร์ทัง้ 4 ด้านของโมเดล

เศรษฐกจิบซีจี ีโดยอาศยัหลกัการของเศรษฐกจิ

ชวีภาพ เศรษฐกจิหมุนเวยีน และเศรษฐกจิสเีขยีว 

ตัวอย่างเช่น การใช้ความรู้จากสหศาสตร์เพื่อ

ผลติชวีมวล (biomass) จากพชืท้องถิ่น สําหรบั

ความสมัพนัธข์องการบรูณาการทีก่ล่าวไปในขา้ง 

ตน้สามารถแสดงความสมัพนัธด์งัในภาพที ่3 

 
ภาพท่ี 3 การบูรณาการขา้มศาสตรแ์บบสมับูรณ์

ของสะเตม็บซีจี ี

 

 3. การสบืเสาะหาความรู้เพือ่ให้ได้มา

ซึง่นวตักรรม 

  การสบืเสาะหาความรู้ (inquiry) เป็น

กระบวนการทางวทิยาศาสตร์เพื่อค้นหาความรู้

ผ่านลกัษณะของการหาคําตอบจากคําถามที่ผู้-

เรียนสงสัยโดยผู้เรียนเริ่มต้นจากความสงสยั

ภายใต้จากสถานการณ์ในบริบทชีวิตจริง โดย

อาศยัการสํารวจตรวจสอบผ่านกระบวนการตัง้

คําถาม หาคําตอบ วิเคราะห์ตีความข้อมูลหรอื

หลกัฐานเชงิประจกัษ์ สรุปผล และนําเสนอร่วมกบั

กระบวนการวิพากษ์โต้แย้งจนกระทัง่ได้ มาซึ่ง

ขอ้สรุปของคาํตอบทีส่งสยั (Crippen and Archam-

bault, 2012; Tan et al., 2022) สาํหรบัการสบืเสาะ 

หาความรูใ้นสะเตม็บซีจี ีลกัษณะของการสบืเสาะ 

หาความรูเ้น้นนําไปในลกัษณะของการแกปั้ญหา

เชงิวศิวกรรมตามแนวทางสะเตม็ศกึษาทีผู่เ้รยีน
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ต้องอาศยัการสบืเสาะหาความรู้ภายใต้เงื่อนไข 

และขอ้จาํกดัของสถานการณ์ทีนํ่ามาใชแ้กปั้ญหา

ที่สอดคล้องกบัลกัษณะสําคญัของโมเดลบซีจีทีี่

เกีย่วขอ้งกบัความตอ้งการ หรอืขอ้จาํกดัของภูม-ิ

ปัญญาท้องถิ่น สงัคมวฒันธรรม และบรบิทของ

ชุมชน รวมถงึประเดน็ทางสิง่แวดลอ้มต่าง ๆ  โดย

ผู้เรียนเป็นผู้มีส่วนร่วมในการตัง้คําถาม นิยาม

เงื่อนไขและขอ้จํากดั ซึ่งการกระทําดงักล่าวช่วย

ใหผู้เ้รยีนเขา้ใจบรบิทของปัญหา รวมถงึทีม่าและ

ความสําคญัในการได้มาซึ่งเงื่อนไขและขอ้จํากดั 

ซึ่งจะนําให้ผู้เรียนไปสู่การสืบเสาะให้ได้มาซึ่ง

นวตักรรมทีต่อบโจทยข์องปัญหา (Tan et al., 2022) 

กล่าวคอื ผูเ้รยีนต้องอาศยัการ สบืเสาะหาความรู้

ตัง้แต่การระบุเงื่อนไขและขอ้จํากดั ตวัอย่างเช่น 

การสํารวจตรวจสอบปัจจยัด้านความต้องการ

ผูบ้รโิภค หรอืขอ้จาํกดัของทรพัยากร นอกจากน้ี

ยงัรวมไปถงึการสบืเสาะทางวทิยาศาสตรส์าํหรบั

การเปรียบเทียบประสทิธภิาพของผลลพัธ์ ตัว-

อย่างเช่น การสาํรวจหรอืการทดลอง รวมถงึออก-

แบบทดสอบเพื่อให้ได้นวตักรรมที่แก้ปัญหาได้

อย่างเหมาะสมตอบสนองความต้องการของบรบิท

ชวีติจรงิ 

 4. การออกแบบเพือ่ให้ได้แนวทางแก้ 

ปัญหาทีนํ่ามาซึง่นวตักรรม 

  การออกแบบเพื่อให้ได้แนวทางแก้ 

ปัญหาทีเ่หมาะสมภายใตเ้งื่อนไขและขอ้จาํกดัใน

สะเต็มบซีจีจีําเป็นต้องอาศยัลกัษณะสําคญัของ

กระบวนการออกแบบเชงิวศิวกรรม (engineering 

design process) ตามธรรมชาติของวิศวกรรม 

(nature of engineering) (Pleasants and Olson, 

2019; Tan et al., 2022) อย่างไรกต็ามในสะเตม็

บซีจีกีารออกแบบเชงิวศิวกรรมทีท่ําใหผู้เ้รยีนได้

แนวทางการแกปั้ญหาทีนํ่าไปสูก่ารออกแบบและ

สรา้งสรรคน์วตักรรม ปัจจยัสาํคญัมาจากเงื่อนไข 

(criteria or specification) ข้อจํากัด (constrain) 

และการหาสภาวะทีเ่หมาะสม (optimization) ดงั

แสดงความสมัพนัธใ์นภาพที ่4 ซึง่มรีายละเอยีด

ดงัน้ี 

 
ภาพท่ี 4 ปัจจยัสาํคญัทีนํ่าไปสูแ่นวทางการแกปั้ญหาในสะเตม็บซีจี ี

 

  4.1 การกาํหนดเงื่อนไขต้องอยู่ภาย-

ใต้ลักษณะสําคัญของสะเต็มศึกษาและโมเดล

เศรษฐกิจบีซีจี กล่าวคือ เงื่อนไขที่ดีต้องทําให้

ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ด้วยตนเองผ่านการออก-

แบบ รวมถงึสง่เสรมิใหเ้กดิการสบืเสาะหาความรู้

ดงัที่กล่าวไปก่อนหน้าน้ี การกําหนดเงื่อนไขทีด่ ี

ประกอบด้วยเงื่อนไขย่อย 2 ด้านที่แสดงความ 

สมัพนัธ์ซึ่งกนัและกนัโดยอยู่ภายใต้เงื่อนไขของ

โมเดลเศรษฐกิจบซีีจ ีประกอบด้วย 1) เงื่อนไข

ด้านการแก้ปัญหา เป็นเงื่อนไขที่มกีารคํานึงถึง

ประเดน็ด้านคุณสมบตัขิองนวตักรรมที่มสี่วนใน

การแกปั้ญหา กําหนดขึน้เป็นกรอบเพื่อใหนํ้าไป 

สู่การออกแบบ ตัวอย่างเช่น แขนกลที่ผู้เรียน

สร้างต้องสามารถใช้งานจรงิได้ โดยใช้วสัดุในท้อง-
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ถิ่นที่สามารถยื่นออกไปส่งสิน้คา้ที่อยู่ห่างออกไป

ในระยะ 1.5 เมตร รวมถึงกระบวนการผลติต้อง

เกดิของเสยีหรอืส่ง ผลกระทบต่อสิง่แวดลอ้มน้อย

ที่สุด และ 2) เงื่อนไขด้านความรู้ เป็นเงื่อนไขทีม่ี

การคํานึงถงึประเดน็ดา้นความรูว้ทิยาศาสตรแ์ละ

เทคโนโลยทีีผู่เ้รยีนจาํเป็นตอ้งใชส้าํหรบัสรา้ง ออก-

แบบนวตักรรมหรอืหาวธิกีารแกปั้ญหา รวมถงึสบื

เสาะหาความรู ้โดยเงื่อนไขดา้นความรูจ้าํเป็นตอ้ง

แสดงความเชื่อมโยงกบัเงื่อนไขดา้นการแกปั้ญหา 

ตวัอย่างเช่น มอืจบัของแขนกลทีท่าํจากทรพัยากร

ในทอ้งถิน่ต้องมแีรงเสยีดทานเพยีงพอในการถอื

สนิค้าหนัก 1 กิโลกรมั โดยสามารถหยบิจบัสิง่

ต่าง ๆ คา้งไวไ้ม่ตํ่ากว่า 5 นาท ีจากทีก่ล่าวขา้งตน้

จะเห็นได้ว่า เงื่อนไขที่นําไปสู่การออกแบบให้

ไดม้าซึง่นวตักรรมตอ้งประกอบดว้ยเงื่อนไขย่อย

ด้านการแก้ปัญหาและด้านความรู้ที่แสดงความ 

สมัพนัธซ์ึง่กนัและกนั อย่างไรกต็ามเมื่อพจิารณา

ตวัอย่างในเงื่อนไขย่อยทัง้ 2 ดา้น จะพบว่า เงื่อน-

ไขย่อยทัง้ 2 ถูกสอดแทรกดว้ยเงื่อนไขทีเ่กีย่วกบั

แนวคดิโมเดลเศรษฐกจิบซีจี ีกล่าวคอื ในสะเตม็ 

บีซีจีเงื่อนไขที่ดีต้องประกอบด้วยลกัษณะสําคัญ

ของสะเตม็ศกึษาทีท่าํใหผู้เ้รยีนเกดิการออกแบบ 

ทดสอบ ปรบัปรุงแก้ไขเพื่อให้ได้นวตักรรมที่มี

ประสทิธิภาพ รวมถึงลกัษณะสําคญัของโมเดล  

บีซีจีที่จําเป็นต้องพิจารณาตามลักษณะสําคญั

ของเศรษฐกจิชวีภาพ เศรษฐกจิหมุนเวยีน และ

เศรษฐกิจสเีขยีว ตัวอย่างเช่น การทํางานของ

แขนกลน้ีตอ้งใชพ้ลงังานสะอาด รวมถงึกระบวน-

การผลิตเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม หรืออาจเป็น

เงื่อนไขเฉพาะทีม่คีวามเกีย่วขอ้งกบัโมเดลเศรษฐกจิ

บซีจี ีตวัอย่างเช่น นวตักรรมที่สร้างจําเป็นต้อง

แสดงความเป็นเอกลกัษณ์พื้นเมอืงของชุมชนที่

ผูเ้รยีนอาศยัอยู่ 

  4.2 การกําหนดข้อจํากัดต้องเป็น 

ไปตามบรบิทชวีติจรงิที่มคีวามเฉพาะและสอด-

คลอ้งกบักบัชุมชนและสงัคม กล่าวคอื สะเตม็บซีจีี

ใหค้วามสาํคญัเกีย่วกบันวตักรรมทีต่อบโจทยห์รอื

แก้ปัญหาอย่างเฉพาะเจาะจงในบริบทชวีติจรงิ 

ฉะนัน้ขอ้จํากดัทีนํ่ามาใชพ้จิารณาในสะเตม็บซีจี ี

เพื่อให้ผู้เรียนออกแบบการแก้ปัญหาที่นําไปสู่

นวตักรรมต้องพจิารณาจากขอ้จํากดัตามบรบิท

ของชุมชน สงัคมวฒันธรรม ตัวอย่างเช่น การ

สร้างนวตักรรมแขนกลเพื่อนําไปใชแ้กปั้ญหาใน

ชุมชน ซึ่งอยู่บนพื้นที่ในเชิงเขา ผู้เรียนจําเป็น 

ต้องร่วมกนัวเิคราะหข์อ้จํากดัของนวตักรรมและ

บรบิทชุมชนจรงิ หากชุมชนอยู่บนพื้นที่เชงิเขา 

ซึ่งไม่มีพลงังานไฟฟ้า แสดงให้เห็นว่า แขนกล

ดังกล่าวต้องอาศยัหลักการของพลังงานกลให้

ควบคุมการทํางาน นอกจากน้ีขอ้จํากดัดงักล่าว

อาจรวมไปถงึประเดน็ดา้นศลีธรรม ตวัอย่างเช่น 

ความเท่าเทยีม การลดการกดขีท่างสงัคม 

  4.3 การหาสภาวะที่เหมาะสมของ

วิธีการแก้ปัญหาต้องสอดคล้องกบัเงื่อนไขและ

ขอ้จาํกดั โดยปกตแินวทางการเรยีนรูส้ะเตม็ศกึษา

สว่นใหญ่ไม่ไดพ้จิารณาการหาสภาวะทีเ่หมาะสม

ของวธิกีารแกปั้ญหาหลงัจากมกีารกําหนดเงื่อน-

ไขและขอ้จํากดั ปัญหาส่วนใหญ่ที่พบคอื นวตั-

กรรมที่ผู้เรยีนสร้างขึน้เพื่อแก้ปัญหาไม่สามารถ

ตอบสนองการแก้ปัญหาได้จรงิตามสถานการณ์ 

ตัวอย่างเช่น เมื่อให้ผู้เรียนออกแบบและสร้าง

นวตักรรมกกัเกบ็น้ําที่สามารถทนต่อแรงดนัน้ํา

ไดด้ ีผูเ้รยีนสบืเสาะหาความรูเ้กีย่วกบัรูปทรงของ

นวตักรรมทีนํ่ามาออกแบบ โดยมุ่งเน้นการพจิารณา

ว่ารูปทรงดงักล่าวสามารถทนแรงดนัน้ําไดด้ ีตวั-

อย่างเช่น รูปทรงพรีะมดิฐานสีเ่หลีย่ม อย่างไรก-็

ตามรูปทรงดงักล่าวอาจไม่ตอบโจทยก์บัพืน้ทีใ่น
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ชุมชนเมื่อนําไปใช้จริง ดงันัน้ในสะเต็มบีซีจีจึง

จาํเป็นตอ้งการหาสภาวะทีเ่หมาะสมระหว่างเงื่อนไข

และขอ้จํากดัของสถานการณ์ในบรบิทของโมเดล

เศรษฐกจิบซีจี ีเพื่อนําไปสู่การออกแบบการแก้ 

ปัญหาไดอ้ย่างเหมาะสม และสามารถไดน้วตักรรม

ทีต่อบโจทยบ์รบิทชวีติจรงิไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ 

 ส่วนท่ี 4 โครงรม่ชัน้นอกของโมเดล 

 โครงร่มชัน้นอกของโมเดลเกีย่วขอ้งกบั

สมรรถนะหลักที่เกิดขึ้นในสะเต็มบีซีจี ซึ่งถูก

สร้างขึ้นผ่านมุมมองขณะที่ผู้เรียนได้ผ่านการ

ขบัเคลื่อนดว้ยนวตักรรมการเรยีนรูใ้นสะเตม็บซีจี ี

ผู้เรียนจําเป็นต้องอาศัยความรู้ (knowledge) 

ทกัษะ (skills) จากศาสตรต่์าง ๆ ตลอดกระบวน-

การออกแบบเชงิวศิวกรรมเพื่อแกปั้ญหาภายใต้

เงื่อนไขและขอ้จํากดัของปัญหาใหไ้ดม้าซึง่นวตั-

กรรมที่มปีระสทิธภิาพและเหมาะสม นอกจากน้ี

ยงัรวมไปถงึเจตคต ิ(attitudes) ทีเ่กดิขึน้ในบริบท

ของโมเดลบซีจี ีตวัอย่างเช่น ผูเ้รยีนต้องตระหนัก

ถงึประเดน็สิง่แวดล้อมในการเลอืกใช้ทรพัยากร

ทางธรรมชาติในกระบวนการออกแบบและแก้ 

ปัญหา หรอืการมภีาวะผูนํ้า การยอมรบัฟังความ

คดิเหน็จากเพื่อนขณะทํางานกลุ่มเพื่อออกแบบ

การแก้ปัญหา สิง่เหล่าน้ีล้วนเกิดขึน้ตลอดเวลา

ผ่านการปฏบิตัทิีผู่เ้รยีนทีแ่สดงออก มาอาจเรยีก

สิง่น้ีว่า สมรรถนะ (competencies) (Boon Ng, 2019; 

Dedovets and Rodionov, 2015; Jang, 2016) ซึ่ ง

แนวทางการเรยีนรูส้ะเตม็บซีจีสีามารถตอบโจทย์

การศึกษาฐานสมรรถนะ (competency–based 

education) ทีม่เีป้าหมายใหผู้เ้รยีนเกดิสมรรถนะ

สาํคญัตามทีก่ระทรวงศกึษาธกิารกําหนด ซึง่ประ-

กอบดว้ยสมรรถนะหลกั 6 ดา้น ไดแ้ก่ สมรรถนะ 

1) การจดัการตนเอง 2) การคดิขัน้สงู 3) การสื่อ-

สาร 4) การรวมพลงัทํางานเป็นทมี 5) การเป็น

พลเมอืงที่เขม้แขง็ และ 6) การอยู่ร่วมกบัธรรม-

ชาติและวิทยาการอย่างยัง่ยืนได้อย่างแท้จริง 

(Office of the Basic Education Commission 

Ministry of Education, 2022) เน่ืองจากสะเตม็บี

ซจีเีน้นกระบวนการเรยีนรูใ้หผู้เ้รยีนออกแบบและ

แก้ปัญหาที่ได้มาซึ่งนวตักรรมผ่าน 4 ลักษณะ

สาํคญัของสะเตม็บซีจี ีซึง่สามารถตอบโจทยบ์รบิท

ชวีติจรงิทีค่รอบคลุมทัง้ดา้นเศรษฐกจิ สงัคม และ

สิง่แวดลอ้มตามลกัษณะของโมเดลเศรษฐกจิบซีจีี

ภายใตท้ฤษฎกีารเรยีนรูส้รรคนิยม ผูเ้รยีนจะเกดิ

การพฒันา การเรยีนรูแ้ละเกดิสมรรถนะหลกัต่าง ๆ 

ตลอดการขบัเคลื่อนดว้ยนวตักรรมการเรยีนรู ้ซึง่

ลกัษณะการพฒันาดงักล่าวที่เกิดขึน้สอดรบักบั

วสิยัทศัน์ “คดิได ้ทําเป็น เหน็คุณค่า” ตามกรอบ

หลกัสูตรการศกึษาฐานสมรรถนะของกระทรวง 

ศกึษาธกิาร เน่ืองจากการสร้างนวตักรรมทีต่อบ

โจทยปั์ญหาในสะเตม็บซีจีผีูเ้รยีนตอ้งอาศยัความรู้

และการปฏบิตั ิ“คดิได ้ทําเป็น” ในส่วนของประ-

เด็นเห็นคุณค่า เมื่อพิจารณาตามกรอบแนวคดิ

สะเตม็บซีจีเีพื่อการศกึษาทีม่สีุขภาวะของผูเ้รยีน

จะไดเ้หน็ว่า โครงร่มชัน้นอกสามารถปกคลุมไป

ถงึส่วนฐานของโมเดล ซึง่สามารถสะทอ้นเงาไป

ที่ส่วนฐานของโมเดลอุปมาอุปไมยเปรียบดัง่ผู-้

เรยีนเมื่อไดน้วตักรรมการแกปั้ญหาออกมา นวตั-

กรรมดังกล่าวสามารถนําไปพฒันาย้อนกลบัที่

บรบิทชุมชน ท้องถิ่น และสงัคมวฒันธรรมตาม

บริบทของโมเดลบีซีจีเปรียบเสมือนร่มเงาดงั-

กล่าวสรา้งภูมคุิม้กนัใหก้บัชุมชนใหช้มุชนมคีวาม

เขม้แขง็ เหน็คุณค่าของภูมปัิญญาทอ้งถิน่สามารถ

อยู่ไดอ้ย่างอยู่ดกีนิด ีเน่ืองจากมกีารกระจายราย-

ได้สู่ชุมชน ลดความเหลื่อมลํ้า แข่งขนัในระดบั

โลกต่อไป ซึง่ทําใหเ้กดิคุณค่าไดอ้ย่างแทจ้รงิ ซึง่

ลกัษณะดงักล่าวส่งผลใหต้วัผูเ้รยีน ซึง่เป็นผูส้รา้ง
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นวตักรรมการแกปั้ญหา “เหน็คุณค่า” โดยลกัษณะ

ดังกล่าวทําให้ผู้เรียนกลายเป็นพลเมืองที่ตอบ

โจทยค์วามต้องการตามนโยบายของประเทศ รวม-

ถงึเป็นสว่นสาํคญัในการขบัเคลื่อนประเทศต่อไป 

 ส่วนท่ี 5 ส่วนยอดของโมเดล 

 สว่นยอดของโมเดลเกีย่วขอ้งกบัเป้าหมาย

สูงสุดของแนวคิดสะเต็มบีซีจีเพื่อการศึกษาคอื 

การเป็นผูม้สีขุภาวะ (well–being) ซึง่ถูกสรา้งขึน้

ผ่านมุมมองหลงัจากทีผู่เ้รยีนเกดิสมรรถนะสําคญั

และนวัตกรรมที่ตอบโจทย์บริบทชีวิตจริงตาม

แนวคิดสะเต็มบีซีจี กล่าวคือ เมื่อผู้เรียนเกิด

สมรรถนะได้นวัตกรรมสําหรับแก้ปัญหาตาม

บรบิทของโมเดลบซีจี ีนวตักรรมการแกปั้ญหาที่

ผู้เรียนสร้างขึ้นมีความสอดคล้องกบัเป้าหมาย

ของการพฒันาทีย่ ัง่ยนืตามนโยบายชาต ิไดแ้ก่ 4 

สาขายุทธศาสตรข์องโมเดลเศรษฐกจิบซีจี ีตวัอย่าง 

เช่น นวตักรรมของผูเ้รยีนส่งผลใหเ้กดิการท่อง-

เที่ยวในชุมชนที่คุณภาพสูงขึ้น หรือนวตักรรม

ทางการเกษตรของผูเ้รยีนจากทรพัยากรทอ้งถิน่

นําไปสู่การยกระดบัสนิคา้ทางการเกษตรให้เป็น

สินค้าที่ปลอดภัย ซึ่งส่งผลให้เศรษฐกิจของ

ประเทศเตบิโตไดอ้ย่างมคุีณภาพเกดิความมัง่คัง่

อย่างทัว่ถงึ (inclusive growth) รวมถงึเกดิความ

สมดุลระหว่างเศรษฐกจิ สงัคม และสิง่แวดล้อม 

(Bioeconomy Research Community Circular 

Economy and Green Economy, 2018) ซึ่งตัวผู้-

เรียนเองสามารถไปสู่การเป็นผู้มีสุขภาวะตาม

เป้าหมายของนโยบายชาต ิ(The National Eco-

nomic and Social Development Board, 2018) 

ซึ่งหมายถึงการที่ผู้เรียนมีคุณภาพที่ดีทัง้ในแง่

คุณภาพชวีติและจติใจ อยู่อย่างมคีวามสุขมรีายได ้

พร้อมที่จะเป็นพลเมืองที่มีศักยภาพเท่าเทียม

นานาประเทศต่อไป (OECD, 2013) 

 สําหรบัการประเมนิผลตามกรอบแนว-

คดิสะเต็มบซีจีเีพื่อการศกึษา เพื่อพฒันาผู้เรยีน

ใหเ้กดิสมรรถนะและนําไปสู่การเป็นผูม้สีุขภาวะ

จําเป็นต้องเน้นการประเมินผลตามสภาพจริง 

(authentic assessment) (Tan and Kidman, 2021) 

ซึ่งเป็นการประเมินพฒันาการสมรรถนะหลกัที่

เกิดขึ้นของผู้เรียนที่สอดคล้องกบักระบวนการ

เรียนรู้ตามองค์ประกอบสําคญัในส่วนร่มชัน้ใน 

โดยเน้นประเมนิการพฒันาระหว่างเรยีนว่า “นกั-

เรยีนไดล้งมอืปฏบิตัอิะไร อย่างไร คดิอะไร รูส้กึ

อย่างไร” โดยผูส้อนตอ้งมบีทบาทช่วยสงัเกตการ

เปลีย่นแปลงทีเ่กดิขึน้ จากนัน้หากพบว่านกัเรยีน

เปลี่ยนแปลงพฒันาการไปอยู่ที่ระดบัใด ผู้สอน

สามารถส่งเสรมิ โดยตัง้คําถาม กระทุง้ ใหข้อ้มลู

ยอ้นกลบัหรอืปรบักจิกรรมใหเ้หมาะสมกบัสภาพ

จรงิของผูเ้รยีน เพื่อพฒันาผูเ้รยีนบรรลุเป้าหมาย

ดงักล่าวไดป้ระสบผลสาํเรจ็ 

การประยุกต์ใช้แนวคิดสะเต็มบีซีจีเพื่อการ 

ศึกษาในชัน้เรียนคณิตศาสตร ์วิทยาศาสตร ์

และเทคโนโลยี 

 ตวัอย่างกจิกรรมการเรยีนรูผ้่านแมลง-

วันลาย ที่คณะผู้นิพนธ์ดัดแปลงจากหลักสูตร

ท้องถิ่นแมลงวันลายของ Kovitvadhi et al. (2020) 

แมลงวนัลายพบไดพ้บไดท้ัว่ไปในสภาพภูมอิากาศ

เขตรอ้นและเขตอบอุ่นเป็นแมลงทีไ่ม่นําโรคและ

ไม่เป็นศตัรูพชื เมื่อเจรญิเติบโตเต็มวยัจะกลาย 

เป็นตัวหนอนที่เรียกว่า “หนอนแมลงวันลาย” 

โดยหนอนชนิดน้ีมคุีณสมบตัิพเิศษคอื สามารถ

ย่อยสลายขยะอนิทรยีท์ัง้ซากพชืและซากสตัวไ์ด้

เป็นอย่างดี อย่างไรก็ตามเมื่อพิจารณาการนํา

หนอนแมลงวันลายไปประยุกต์ใช้ในชัน้เรียน

คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยตีาม

แนวคดิสะเต็มบจีเีพื่อการศกึษา จากขอ้มูลทาง
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วทิยาศาสตรพ์บว่า หนอนแมลงวนัลายเป็นแมลง

ทีใ่หโ้ปรตนีสงู หากนําประยุกต์ใชใ้นทางปศุสตัว ์

ตวัอย่างเช่น นํามาแปรรูปเป็นอาหารสาํหรบัการ

เลีย้งไก่ หรอืนําไปแปรรูปเป็นอาหารของมนุษย์

ที่ให้โปรตีนสูงแก่ร่างกาย ตัวอย่างเช่น อาหาร

เสรมิชนิดเวยโ์ปรตนี จากการประยุกต์ใชห้นอน

แมลงวนัลายในการทําประโยชน์ดา้นการเกษตร

และอาหารมคีวามสอดคลอ้งตามโมเดลเศรษฐกจิ

บซีจี ีกล่าวคอื ดา้นเศรษฐกจิชวีภาพ บ่งชีใ้หเ้หน็

ว่า สิง่มชีวีติน้ีสามารถสรา้งมูลค่าใหก้บัชมุชนได ้

ด้านเศรษฐกจิหมุนเวยีน เป็นการนําสมบตัิของ

หนอนแมลงวนัลายมาหมุนเวยีนทัง้ในแง่ของการ

เลี้ยงไก่และการผลิตอาหารเสริมแก่มนุษย์ ซึ่ง

กระบวนการดา้นเศรษฐกจิชวีภาพและเศรษฐกจิ

หมุนเวยีนไม่ทาํใหเ้กดิมลภาวะ และไม่ก่อใหเ้กดิ

การปล่อยปลดคาร์บอนไดออกไซด์ไปสู่สิง่แวด-

ล้อม ซึ่งสอดคล้องกบัด้านเศรษฐกจิสเีขยีว จาก

ความเฉพาะดงักล่าวของหนอนแมลงวนัลายที่

สอดคลอ้งกบัโมเดลเศรษฐกจิบซีจี ีผูส้อนสามารถ

นํามาวเิคราะหส์ถานการณ์บรบิทจรงิทีเ่กดิขึน้ใน

ชุมชนดังกล่าวที่มีการเพาะเลี้ยงเลี้ยงหนอน

แมลงวนัลาย จากนัน้ออกแบบกจิกรรมการเรยีนรู้

ตามแนวทางการจดัการเรยีนรู้สะเต็มศกึษาเพื่อ

พฒันาสมรรถนะของผู้เรยีน กจิกรรมการเรยีนรู้

ดังกล่าวจะทําให้ผู้เรียนได้ฝึกสมรรถนะสําคญั

ต่าง ๆ ตวัอย่างเช่น การคดิสรา้งสรรค ์การทํางาน

ร่วมกัน การแก้ปัญหา รวมทัง้การสร้างความ

ตระหนักถงึสิง่แวดล้อมภายในชุมชน โดยกจิกรรม

สะเตม็ศกึษาน้ีอาจเริม่จากผูเ้รยีนไดศ้กึษาลกัษณะ

ทัว่ไปของหนอนแมลงวันลาย จากนัน้ร่วมกัน

ระดมความคดิว่า “จะทําอย่างไรเพื่อจะเลีย้งหนอน 

แมลงวนัลายเพื่อให้มโีปรตีนสูงสามารถนําไปสู่

การเลี้ยง ไก่โตเร็วได้” รวมถึงการร่วมกันหา

วธิกีารเพิม่รายไดใ้หก้บัชุมชนและการสรา้งความ

ยัง่ยนืของชุมชนจากการเลีย้งหนอนแมลงวนัลาย 

กจิกรรมดงักล่าวจําเป็นต้องใหผู้เ้รยีนอาศยัองค-์

ประกอบสําคญัตามแนวคดิสะเต็มบีซจีเีพื่อการ 

ศึกษา โดยผู้สอนให้ผู้เรียนได้ร่วมกันกําหนด

เงื่อนไขดา้นการแกปั้ญหา เงื่อนไขดา้นความรู้ที่

อยู่ภายใต้แนวคิดโมเดลเศรษฐกิจบีซีจ ีรวมถึง

การระบขุอ้จาํกดั แลว้ใชก้ระบวนการสบืเสาะและ

บูรณาการความรู ้ทกัษะจากศาสตร์ต่าง ๆ เพื่อ

เพาะเลี้ยงหนอนแมลงวนัลาย หาปัจจยัที่ส่งผล

ให้หนอนแมลงวนัลายโตได้เร็วและมโีปรตีนสูง

แล้วนําไปสู่การเลี้ยงไก่ และสร้างรายได้จรงิให ้

แก่ชุมชนต่อไป ซึง่ตลอดการเรยีนรู ้ผูส้อนสามารถ

ประเมนิผลการเปลี่ยนแปลงและพฒันาการของ

สมรรถนะต่าง ๆ ระหว่างเรียนที่เกิดขึ้นจรงิกบั

ผู้เรยีนตลอดกระบวนการเรยีนรู้แบบองค์รวมที่

เกดิขึน้ 

 

สรปุ 

 แนวคดิสะเต็มบซีจีเีพื่อการศกึษา เป็น

แนวคิดที่มีการบูรณาการระหว่างสะเต็มศึกษา

กบัโมเดลเศรษฐกจิบซีจี ีซึ่งแนวคดิสะเต็มบีซีจี

เพื่อการศกึษาในบทความวชิาการฉบบัน้ี คณะผู-้

นิพนธ์สงัเคราะห์ขึ้นโดยมีวตัถุประสงค์เพื่อลด

ช่องโหว่ระหว่างแนวทางการจดัการเรยีนรูส้ะเตม็

ศกึษากบันโยบายการขบัเคลื่อนเศรษฐกจิทีผ่่าน

มา ซึง่ยงัไม่สามารถตอบโจทยก์ารเตรยีมพลเมอืง

ของชาติได้ดีเท่าที่ควร รวมถึงแนวคิดดงักล่าว

สามารถผนวกนโยบายเศรษฐกจิเขา้มากบัภาค

การศกึษาในเชงิประจกัษ์ แนวคดิสะเตม็บซีจีเีพือ่

การศกึษาเน้นการพฒันาผูเ้รยีนใหเ้ป็นนวตักรที่

เป็นพลเมอืงทีม่สีุขภาวะผ่านกระบวนการเรยีนรู้

ที่อาศยัการขบัเคลื่อนด้วยนวตักรรมการเรียนรู้
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โดยอาศยัความรู้ เทคโนโลย ีนวตักรรมภายใต้

ทฤษฎกีารเรยีนรูส้รรคนิยมทีเ่น้นใหผู้เ้รยีนสร้าง

องคค์วามรูด้ว้ยตนเองผ่านการลงมอืปฏบิตัภิาย-

ใต้ลกัษณะสําคญัของแนวทางการจดัการเรยีนรู้

สะเต็มบซีจีที ัง้ 4 ประการที่เน้นการตอบสถาน-

การณ์ปัญหาตามบรบิทชวีติจรงิทีม่คีวามจาํเพาะ

เจาะจงกบัท้องถิ่น ชุมชน สงัคมและวฒันธรรม

รวมถงึมติคิวามหลากหลายดา้นเศรษฐกจิ สงัคม 

และสิง่แวดลอ้ม นวตักรรมการเรยีนรูส้ะเตม็บจีซีี

สามารถส่งเสริมให้ผู้เรียนเกิดสมรรถนะหลักที่

ตอบรบัวสิยัทศัน์ของการศกึษาฐานสมรรถนะ ซึง่

เป็นอกีหน่ึงเป้าหมายสาํคญัทีภ่าคการศกึษากําลงั

ขบัเคลื่อนในขณะน้ี ฉะนัน้คณะผู้นิพนธ์จึงเล็ง-

เหน็ว่า แนวคดิสะเตม็บซีจีเีพื่อการศกึษาในบท-

ความวชิาการฉบบัน้ีมคุีณค่าเป็นอย่างยิง่ต่อภาค

การศกึษาทีจ่ะนําไปประยุกตใ์ชเ้ป็นแนวทางการ

จดัการเรยีนรูส้ะเตม็ศกึษา รวมถงึผนวกเขา้เป็น

ส่วนหน่ึงกบัหลกัสูตรฐานสมรรถนะ ซึ่งคณะผู้-

นิพนธเ์ชื่อมัน่ว่า แนวคดิสะเตม็บซีจีเีพื่อการศกึษา

เมื่อนําไปผนวกกบัหลกัสตูรและการสอน รวมถงึ

การประเมนิผล จะเป็นเขม็ทศิที่สามารถนําทาง

การศกึษาใหป้ระเทศไทยใหไ้ปสูแ่สงสว่างเปลีย่น

รปูแบบการศกึษาใหไ้ปสูท่ศิทางทีด่ขี ึน้ โดยแนว-

คดิดงักล่าวสามารถพฒันาผูเ้รยีนใหเ้ป็นพลเมอืง

ที่ตอบโจทย์ของประเทศที่สามารถแข่งขนักับ

นานาชาตไิด้ต่อไป อย่างไรกต็ามแนวคดิสะเตม็

บซีจีเีพื่อการศกึษาจะสามารถประสบความสาํเรจ็

ไดอ้ย่างแทจ้รงิจาํเป็นตอ้งอาศยัความร่วมมอืจาก

ทุกภาคส่วนในการร่วมมอืศกึษาวจิยัร่วมกนั ตวั-

อย่างเช่น การอาศยัความร่วมทางสะเตม็ (STEM 

partnership) ซึ่งต้องอาศยัผู้ที่มคีวามเชีย่วชาญ

อย่างแท้จรงิในศาสตร์ต่าง ๆ ตวัอย่างเช่น นัก-

วทิยาศาสตร ์วศิวกร นักการศกึษา คุณครู ประ-

ชาชนที่อาศัยในชุมชนแต่ละท้องที่ร่วมมือกัน

ออกแบบวจิยั พฒันาหลกัสูตรและกจิกรรมการ

เรยีนรูส้ะเตม็บซีจี ีรวมถงึการศกึษาประเดน็อื่น ๆ 

ที่เกี่ยวข้องเพิ่มเติม ตัวอย่างเช่น การทําวิจัย

เกีย่วกบัการใชแ้นวคดิสะเตม็บซีจีใีนหลกัสตูรฐาน

สมรรถนะ หรอืการประเมนิผลสมรรถนะของผู้-

เรยีนผ่านกจิกรรมสะเตม็บซีจี ีซึง่ประเดน็ทีก่ล่าว

มาขา้งต้นจะช่วยเตมิเตม็แนวคดิสะเตม็บซีจีเีพื่อ

การศกึษาให้สมบูรณ์ยิง่ขึน้นําไปสู่การเป็นนโย-

บายสําคัญที่นํามาใช้ขบัเคลื่อนภาคการศึกษา

ของชาตใิหป้ระสบความสาํเรจ็ต่อไป 
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