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บทคดัยอ่ 

 การวจิยัน้ีมวีตัถุประสงคเ์พื่อศกึษาความสามารถในการสรา้งคาํอธบิายเชงิวทิยาศาสตรเ์รื่อง

การเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ของนักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 ด้วยการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชบ้รบิทเป็น

ฐาน กลุ่มที่ศึกษาในงานวิจยัน้ี ได้แก่ นักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปีที่ 4 ของโรงเรยีนสาธิตแห่งมหา-

วทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ศนูยว์จิยัและพฒันาการศกึษาประกอบดว้ยนกัเรยีนชาย 30 คน นกัเรยีนหญงิ 

30 คน โดยคละความสามารถ ไดม้าจากการเลอืกแบบเจาะจง งานวจิยัน้ีมแีผนการจดัการเรยีนรูโ้ดย

ใชบ้รบิทเป็นฐาน จํานวน 4 แผน แบ่งเป็น 4 วงจรการวจิยัปฏบิตักิารในชัน้เรยีน เกบ็รวบรวมขอ้มลู

โดยใชแ้บบวดัการสรา้งคําอธบิายเชงิวทิยาศาสตร ์โดยแบบวดัการสรา้งคําอธบิายเชงิวทิยาศาสตรม์ ี

3 องคป์ระกอบ ไดแ้ก่ ขอ้กล่าวอา้ง หลกัฐาน และการใหเ้หตุผล โดยศกึษาเน้ือหาเรื่องการเคลื่อนที่

แบบต่าง ๆ แล้วนํามาวเิคราะห์เพื่อสร้างเป็นสถานการณ์ที่ใช้ในแบบวดัความสามารถในการสรา้ง

คาํอธบิายเชงิวทิยาศาสตร ์และนําแบบวดัการสรา้งคาํอธบิายเชงิวทิยาศาสตรท์ีส่รา้งขึน้ ปรกึษาผูเ้ชีย่ว-

ชาญ และทมีครูผูส้อนร่วม เพื่อตรวจสอบความถูกตอ้งและความเหมาะสมของแบบวดั ทัง้สถานการณ์ 

ขอ้คําถามและเกณฑ์การตอบคําถาม เน้ือหา ภาพประกอบ และความถูกต้องของภาษา ผลการวจิยั

พบว่าภาพรวมของความสามารถในการสรา้งคําอธบิายเชงิวทิยาศาสตรข์องนักเรยีนจากแบบวดัอยู่

ในระดบัพอใชค้อื 0.95 (คะแนนเตม็ 2.00 คะแนน) เมื่อพจิารณาในแต่ละองคป์ระกอบพบว่านักเรยีน

มีความสามารถในการสร้างข้อกล่าวอ้างมากที่สุดคือ 1.10 คะแนน และสามารถแสดงหลักฐาน

รองลงมาคอื 1.00 คะแนน และคะแนนด้านการให้เหตุผลตํ่าสุดคือ 0.75 คะแนน โดยระหว่างการ

จดัการเรยีนรูใ้นช่วงแผนที ่1 และแผนที ่2 พบว่านกัเรยีนมคีะแนนทุกดา้นค่อนขา้งตํ่า โดยเฉพาะการให้

เหตุผล เน่ืองจากนักเรยีนคุน้ชนิกบัการตอบเป็นตวัเลข ครูจงึเปลีย่นรูปแบบของการถามคําถามเน้น

เป็นคําถามทีน่ักเรยีนต้องอธบิายด้วยหลกัการทางวทิยาศาสตร์แบบมเีหตุผล เมื่อนักเรยีนสามารถ

เขยีนในองคป์ระกอบของการใหเ้หตุผลแลว้ ในแบบวดัต่อมาครลูดบทบาทลง เพื่อสง่เสรมิใหน้กัเรยีน

สามารถสรา้งคาํอธบิายเชงิวทิยาศาสตรไ์ดด้ว้ยตนเอง 

คาํสาํคญั: การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชบ้รบิทเป็นฐาน  การสรา้งคาํอธบิายเชงิวทิยาศาสตร ์ การ

เคลือ่นทีแ่บบต่าง ๆ 
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Abstract 

 This research aimed to study of grade 10th student’s scientific explanation ability in 

topic of different types of movement of using context–based learning. The participants were 

grade 10th students in Kasetsart University Laboratory School, Center for Educational Research 

and Development consisted of 30 males and 30 females with mixed learning ability and 

selected purposively. Data were collected by using the scientific description creation test. The 

scientific explanation was considered in 3 components which solved the claims, evidences and 

reasoning. The researchers studied various types of motion and analyzed them to create 

situations used in the ability to create scientific explanations and use the scientific description 

creation model to create expert consultation and teacher team together in order to check the 

accuracy of the content measurement, illustrations, language accuracy suitability of the sit-

uation and appropriateness of questions and answers. The findings showed that the grade 10th 

student’s scientific explanation was at a fair level of 0.95 points (2.00 points in toto). When 

considering each component, students had the ability to create claim was 1.10 points and 

followed with evidence was 1.00 points and reasoning was 0.75 points. During the learning 

management in lesson plan 1  and 2 , it was found that the students had relatively low scores 

in all aspects, especially in reasoning aspect. This was because students were used to 

answering questions with numbers. The teachers then changed the style of asking focusing 

on questions that students had to explain with rational scientific principles. When students 

were able to write in the reasoning element, teachers had to reduce their roles in order to 

encourage students to create their own scientific explanations. 

Keywords: Context–based learning, Scientific explanations, Motions 



วารสารหน่วยวจิยัวทิยาศาสตร ์เทคโนโลย ีและสิง่แวดลอ้มเพื่อการเรยีนรู ้ปีที ่13 ฉบบัที ่1 (2565) 

 

31 

บทนํา 

 ปัจจุบนัความรู้ความเข้าใจทางวิทยา-

ศาสตร์มีความสําคัญอย่างยิ่งในการดํารงชีวิต

และการมีส่วนร่วมในสงัคมของมนุษย์ วิทยา-

ศาสตร์และเทคโนโลยีเป็นพื้นฐานของคนทุก

ระดบั ทุกคนจงึจําเป็นต้องได้รบัการพฒันาให้รู้

วทิยาศาสตรเ์พื่อใหม้คีวามรูค้วามเขา้ใจในเทคโน-

โลยทีี่มนุษย์สร้างขึน้ และสามารถนําความรู้ไป

ใช้ได้อย่างสร้างสรรค์และมเีหตุผล (Ministry of 

Education, 2009) สิง่สาํคญัทีจ่ะทาํใหผู้เ้รยีนเกดิ

ความอยากรู้เกดิความต้องการที่จะแสวงหาคํา-

ตอบคอืปัญหาหรอืสถานการณ์ทีช่วนใหเ้กดิความ

สงสยั ทําใหเ้กดิความขดัแยง้ทางความคดิ ทําให้

ผู้เรียนเกิดความต้องการที่จะแสวงหาคําตอบ  

ก่อใหเ้กดิความรู ้โดยความรูเ้ป็นสิง่ทีไ่ดจ้ากการ

นําประสบการณ์หรอืความรู้เดมิมาใชใ้นประสบ-

การณ์ใหม่ (Joyce and Weil, 1996) จงึกล่าวได้

ว่ากระบวนการสําคญัที่ทําให้การจดัการเรยีนรู้

ประสบความสาํเรจ็ คอื นกัเรยีนสามารถแสวงหา

คาํตอบมาอธบิายสถานการณ์ทีช่วนใหเ้กดิความ

สงสยัได้ สําหรับผลการประเมินของโครงการ 

PISA (Program for International Student Assess-

ment) ซึง่รเิริม่โดยองคก์ารเพื่อความร่วมมอืทาง

เศรษฐกจิและการพฒันา (Organization for Eco-

nomic Co–operation and Development: OECD) 

มวีตัถุประสงคเ์พื่อประเมนิคุณภาพของระบบการ 

ศึกษาในการเตรียมความพร้อมให้ประชาชนมี

ศกัยภาพหรอืความสามารถพื้นฐานที่จําเป็นต่อ

การดํารงชวีติในโลกที่มกีารเปลี่ยนแปลง พบว่า

นักเรียนไทยมีคะแนนเฉลี่ยด้านวิทยาศาสตร์ 

426 คะแนน (ค่าเฉลีย่ OECD 489 คะแนน) (The 

Institute for the Promotion of Teaching Science 

and Technology,2021) ซึ่งหมายความว่านักเรยีน

ไม่สามารถระบุ อธบิาย และประยุกต์ความรูท้าง

วทิยาศาสตรใ์นสถานการณ์ทีห่ลากหลายได ้ และ

ไม่สามารถเชื่อมโยงระหว่างการอธบิายและการใช้

ประจกัษ์พยานทางวทิยาศาสตรจ์ากแหล่งต่าง ๆ 

เพื่อเป็นเหตุผลในการตดัสนิใจ นักเรยีนไม่สามารถ

แสดงออกถึงการใช้ความคิดและความเป็นเหตุ

เป็นผลเชิงวทิยาศาสตร์ในระดบัสูงได้ และจาก

ประสบการณ์การสอนของผูว้จิยัในโรงเรยีนสาธติฯ 

ซึง่ตามปกตนิกัเรยีนในโรงเรยีนเป็นเดก็ทีก่ลา้คดิ 

กล้าแสดงออก มคีวามคดิที่แปลกใหม่ สามารถ

โต้แย้ง ให้เหตุผล เมื่อเกิดความเขา้ใจที่ไม่ตรง 

กนั จึงน่าจะสามารถสร้างคําอธิบายเชิงวิทยา-

ศาสตรไ์ดด้ ีโดยเมื่อสอนใหน้กัเรยีนเขยีนคาํตอบ

ผ่านการคาํนวณ  นกัเรยีนจะสามารถหาคําตอบได ้

แต่เมื่อเป็นโจทยเ์กีย่วกบัการอธบิายโดยใชค้วาม-

รูท้างวทิยาศาสตรม์าเชื่อมโยง พบว่า นกัเรยีนไม่

สามารถเชื่อมโยงความรูเ้ดมิมาอธบิายได ้

 Hongkerd,  Pitiporntapin and Chum-

nanpuen (2018) อธิบายว่า กิจกรรมที่ช่วยให้

นักเรียนเห็นตัวอย่างของการใช้หลักฐานและ

เหตุผลของคาํอธบิายเชงิวทิยาศาสตรท์ีด่ ีนกัเรยีน

จะสร้างคําอธบิายเชงิวทิยาศาสตร์ได้เหมาะสม

ยิง่ขึน้ ตวัอย่างคําถามทีผู่ว้จิยัถามนักเรยีนว่า “ใน

การออกแรงดงึวตัถุทีว่างอยู่บนพืน้ทีม่แีรงเสยีด-

ทาน ใหเ้คลื่อนทีด่ว้ยความเรว็คงทีแ่สดงว่าแรง

ทีใ่ช้ดึงวัตถุมีขนาดเท่ากับแรงเสียดทานที่พื้น

กระทาํต่อวตัถุนัน้ นกัเรยีนคดิว่าประโยคดงักล่าว

เป็นจริงหรือไม่ พร้อมแสดงเหตุผลประกอบ” 

พบว่า นักเรยีนตอบถูกเพยีงร้อยละ 21 เท่านัน้ 

และในคําตอบยังแสดงให้เห็นถึงความเข้าใจ

คลาดเคลื่อนในเรื่องของแรงเสยีดทาน เช่น ตอบ

ว่าการทีว่ตัถุเคลื่อนทีด่ว้ยความเรว็คงทีไ่ดน้ัน้แรง

ดงึตอ้งมากกว่าแรงเสยีดทานเท่านัน้ หรอืตอบได้
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ว่า แรงดงึต้องเท่ากบัแรงเสยีดทาน แต่ไม่สามารถ

อธบิายเพิม่เตมิไดว้่ามหีลกัการทางวทิยาศาสตร์

อย่างไร แสดงให้เห็นว่านักเรียนยังไม่สามารถ

สร้างคําอธบิายเชงิวิทยาศาสตรไ์ด้อย่างสมบูรณ์ 

เน่ืองจากนักเรยีนไม่สามารถนําเอาความรู้เรื่อง

แรงเสยีดทานมาอธิบายเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นได้ 

นักเรยีนไม่สามารถสะทอ้นความรู้ ความคดิ ไม่

สามารถเขยีนคําตอบของปรากฏการณ์ของสิ่ง

ต่าง ๆ ไดอ้ย่างถูกต้อง ไม่สามารถเลอืกใชห้ลกั-

ฐานได้อย่างถูกต้องเหมาะสมและเพยีงพอ รวม 

ทัง้การเชื่อมโยงหลกัฐานเขา้กบัขอ้กล่าวอา้งเพื่อ

ใช้ในการแสดงเหตุผลก็ยงัทําได้ไม่ดี ผู้วิจยัจึง

ต้องการจดัการเรยีนรู้เพื่อแกปั้ญหาดงักล่าว ซึ่ง

สอดคล้องกบักลุ่มสาระการเรยีนรู้วทิยาศาสตร์

และเทคโนโลย ีตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษา

ขัน้พื้นฐานที่ให้ความสําคัญกับการที่จะให้นัก-

เรยีนสามารถอธบิายปรากฏการณ์ต่าง ๆ ที่เกดิ 

ขึน้ได ้เมื่อสอบถามนักเรยีนถงึแนวการสอนวชิา

ฟิสกิสท์ีน่ักเรยีนต้องการ นักเรยีนต้องการให้ครู 

ผูส้อนสอนใหน่้าสนใจ มกีารจดักจิกรรม ทําการ

ทดลอง นําเรื่องราวจากชวีติประจาํวนัมาอธบิาย

จากทฤษฎีให้เห็นเป็นภาพจําที่เข้าใจง่าย ซึ่ง

สอดคล้องกบัแนวคดิการเรยีนรูโ้ดยใชบ้รบิทเป็น

ฐาน (context–based learning) ซึ่งเน้นการจัด 

การเรยีนรู้ที่ให้นักเรยีนลงมอืทํากจิกรรมต่าง ๆ 

เพื่อค้นหาความรู้ด้วยตนเอง สร้างความรู้จาก

การแลกเปลี่ยนความรู้ระหว่างกนั (Seel, 2012) 

ซึง่การจดัการเรยีนรูโ้ดยใชบ้รบิทเป็นฐานเป็นการ

จดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทหรือเหตุการณ์ หรือ

ประสบการณ์ในชวีติประจําวนัของนักเรยีน หรอื

การประยุกต์ใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์มาเป็น

จุดเริม่ต้นพฒันานักเรยีนใหม้คีวามรูค้วามเขา้ใจ

ในแนวคดิต่าง ๆ  ทางวทิยาศาสตร ์(Bennett, 2003) 

โดย Gilbert (2006) กล่าวถึงขัน้ตอนการจดัการ

เรยีนรู้โดยใชบ้รบิทเป็นฐานว่า 1) มกีารกําหนด

สถานการณ์ทีเ่กีย่วขอ้งกบันักเรยีนหรอืนักเรยีน

มีความสนใจ เพื่อให้นักเรียนได้กําหนดปัญหา

และคดิหาแนวทางแกไ้ขปัญหา 2) นกัเรยีนศกึษา

ค้นคว้าหรือลงมือปฏิบัติงาน เพื่อแก้ไขปัญหา

หรอืหาคําตอบของสถานการณ์ทีต่ัง้ไว ้3) อธบิาย

แนวคดิหรอืร่วมกนัอภปิรายแนวคดิวทิยาศาสตรท์ี่

เกี่ยวข้องกบัสถานการณ์ดงักล่าว โดยคํานึงถึง

ความรูเ้ดมิของนักเรยีน 4) การประยุกต์ใชแ้นว-

คิดไปสู่บริบทอื่น เป็นการนําแนวคิดที่เรยีนไป

ประยุกต์ใช้ในบรบิทอื่น ๆ ที่เกี่ยวขอ้ง แสดงให้

เหน็ว่าการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชบ้รบิทเป็นฐาน เป็น

การจัดการเรียนรู้ที่มีแนวทางที่สามารถพฒันา

นักเรียนให้สามารถสร้างคําอธิบายเชิงวิทยา-

ศาสตร ์โดยใชค้วามรูท้างวทิยาศาสตรเ์ชื่อมโยง

ความรูเ้ขา้กบัสถานการณ์ในชวีติประจาํวนัได ้

 ดว้ยเหตุน้ีการจดัการเรยีนการสอนโดย

ใชบ้รบิทเป็นฐานจะเปิดโอกาสใหน้ักเรยีนไดพ้ฒันา 

การสร้างคําอธบิายเชงิวทิยาศาสตร ์เป็นการสร้าง

ประสบการณ์การเรยีนรู้ที่สอดคล้องกบัมาตรฐาน

การเรยีนรูว้ทิยาศาสตรท์ีม่าตรฐานการศกึษาชาติ

ตอ้งการ รวมทัง้ผูท้ีส่นใจสามารถนํางานวจิยัน้ีไป

ใชก้บัการจดัการเรยีนรูก้บันักเรยีนทีม่บีรบิทใกล้-

เคยีงกบันกัเรยีนทีใ่ชใ้นการศกึษาวจิยัน้ีไดต่้อไป 

 

วิธีดาํเนินการวิจยั 

 งานวจิยัน้ีเป็นงานวจิยัเชงิปฏบิตักิารใน

ชัน้เรยีน (classroom action research) โดยผูว้จิยั

คอืครูผู้สอนในชัน้เรยีนและผูว้จิยัได้นําหลกัการ

และขัน้ตอนของการวจิยัเชงิปฏบิตักิารในชัน้เรยีน

ตามแนวคดิของ Kemmis and McTaggart (1998) 

มาใช้เป็นแนวทางในการศึกษาและพฒันาการ
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จัดการเรียนรู้เพื่อพัฒนาความสามารถในการ

สรา้งคําอธบิายเชงิวทิยาศาสตรข์องนักเรยีนระดบั 

ชัน้มธัยมศกึษาปีที ่4 โดยใชบ้รบิทเป็นฐานในการ 

จดัการเรยีนรู ้ซึง่ผูว้จิยัไดด้าํเนินการตามขัน้ตอน

ของการวจิยัเชงิปฏบิตักิาร 4 ขัน้ตอน ดงัน้ี 

 ขัน้ตอนที่ 1 ขัน้วางแผน (plan) ผู้วิจยั

ศกึษาสภาพและปัญหาในการจดัการเรียนการ

สอน ศกึษาบรบิทของผูเ้รยีน โรงเรยีน ชุมชน และ

สิง่แวดล้อมโดยรอบ เพื่อนําข้อมูลมาวิเคราะห์ 

วางแผนสรา้งแผนการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้

 ข ัน้ตอนที่ 2 ขัน้ปฏิบตัิ (act) ผู้วิจยันํา

แผนการจดักจิกรรมการเรยีนรูโ้ดยใชบ้รบิทเป็น

ฐาน ทีผู่ว้จิยัไดส้รา้งขึน้ไปใชใ้นกจิกรรมการเรยีน

การสอนกบักลุ่มตวัอย่างทีศ่กึษา 

 ขัน้ตอนที ่3 ขัน้สงัเกตการณ์ (observe) 

ในขณะดําเนินกจิกรรมการเรยีนการสอน ผู้วจิยั

ไดส้งัเกตเหตุการณ์ต่าง ๆ ทีเ่กดิขึน้ระหว่างการ

จัดกิจกรรม เช่น พฤติกรรมของนักเรียน การ

อภปิรายซกัถาม หรอืปัญหาทีเ่กดิขึน้ และหลงัจาก 

การจดัการเรยีนการสอน ผูว้จิยัไดร้วบรวมขอ้มลู

ทัง้หมดบนัทึกลงในแบบบนัทึกข้อมูลของครูผู้-

สอนทุกครัง้ และใหน้ักเรยีนสะทอ้นความคดิเหน็

ทีม่ต่ีอกจิกรรมการเรยีนรูล้งในอนุทนิสะทอ้นความ 

คดิของนกัเรยีน ทา้ยคาบเรยีนทุกครัง้ 

 ขัน้ตอนที่ 4 ขัน้สะท้อนผลการปฏิบตัิ 

(reflect) เป็นการนําข้อมูลที่ได้จากขัน้สังเกต-

การณ์ ไม่ว่าจะเป็นข้อมูลที่ได้จากแบบบันทึก

ของครู อนุทินสะท้อนความคิดของนักเรียนใน

การจัดการเรียนการสอนแต่ละครัง้ มาทําการ

วิเคราะห์เพื่อใช้เป็นแนวทางในการพฒันา และ

ปรบัปรุงแผนการจดักจิกรรมการเรยีนรู้ใหเ้หมาะสม

ยิง่ขึน้สาํหรบัการเรยีนการสอนในครัง้ต่อไป 

 สําหรบังานวิจยัน้ีจะมีแผนการจดัการ

เรยีนรู้โดยใช้บรบิทเป็นฐาน จํานวน 4 แผน ซึ่ง

แบ่งเป็น 4 วงจรการวจิยัปฏบิตัิการในชัน้เรยีน 

ใชเ้วลาในการจดัการเรยีนรู ้6 สปัดาห ์รวมทัง้สิน้ 

28 คาบ โดยในแต่ละแผนการจดัการเรยีนรูผู้ว้จิยั

มใีบกจิกรรมย่อยเพื่อฝึกนักเรยีนสรา้งคาํอธบิาย

เชงิวทิยาศาสตร ์จากนัน้วดันักเรยีนดว้ยแบบวดั

ความสามารถการสร้างคําอธบิายเชงิวทิยาศาสตร์

ซึ่งผู้วจิยัได้สร้างขึน้มา โดยมรีายละเอยีดแต่ละ

แผนการจดัการเรยีนรูด้งัในตาราง 1 

ตาราง 1 เน้ือหา ลกัษณะของบรบิททีใ่ช ้และเวลาของแผนการจดัการเรยีนรู ้

เน้ือหา ลกัษณะของบริบทท่ีใช้ เวลาท่ีใช้สอน (คาบ) 

1. การเคลื่อนทีแ่บบโพรเจกไทล ์ บรบิทเกี่ยวกบัชาวบ้านที่นัง่อยู่ในบ้านเสยีชวีติจากการ

ยงิปืนขึน้ฟ้าของกลุ่มวยัรุน่ในขบวนแห่ขนัหมาก 

7 

2. การเคลื่อนทีแ่บบวงกลม บรบิทเกี่ยวกบัการแสดงรถไต่ถงั โดยรถยนต์เสยีหลกั 

หล่นลงมาทบัรถมอเตอรไ์ซค ์

7 

3. การเคลื่อนทีแ่บบซมิเปิลฮารม์อนิก บรบิทเกีย่วกบัใหน้ักเรยีนอธบิายการหาคา่ความเร่งเน่ือง-

จากแรงโน้มถ่วงของโลก โดยศกึษาจากผลการทดลอง

การแกวง่ของลกูตุม้อยา่งงา่ย 

7 

4. การเคลื่อนทีแ่บบหมนุ บรบิทเกี่ยวกบั ให้นักเรยีนอธบิายว่าการขีร่ถจกัรยานเรว็ ๆ  

จะสามารถควบคมุรถใหน่ิ้งไดด้กีวา่การขีร่ถจกัรยานชา้ ๆ 

7 
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 ขัน้ตอนในการออกแบบแผนการจดัการ

เรียนรู้ ได้แก่ 1) ศึกษาหลกัสูตรแกนกลางการ 

ศกึษาขัน้พืน้ฐาน ตวัชีว้ดั และสาระการเรยีนรูแ้กน 

กลางกลุ่มสาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์ตามหลกั-

สูตรแกนกลางการศึกษาขัน้พื้นฐาน พุทธศกัราช 

2551 (ฉบบัปรบัปรุง พ.ศ. 2560) 2) ศกึษาหลกั-

การจดัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน จากนัน้

เขยีนแผนการจดัการเรียนรู้โดยใชบ้รบิทเป็นฐาน 

เพื่อนําไปสู่การสรา้งคําอธบิายเชงิวทิยาศาสตร ์3)

นําแผนการจดัการเรยีนรูแ้ละโครงสรา้งของแผน-

การจดัการเรยีนรูใ้หผู้้เชีย่วชาญและทมีครูผู้สอน

ร่วมตรวจสอบความถูกต้อง ความเหมาะสมของ

เน้ือหาและบริบทที่เลือกใช้ 4) นําข้อเสนอแนะ

ของผู้เชี่ยวชาญและทีมครูผู้สอนมาปรับปรุง

แกไ้ขแผนการจดัการเรยีนรูโ้ดยใชบ้รบิทเป็นฐาน

ใหส้มบูรณ์ยิง่ขึน้ 5) นําแผนการจดัการเรยีนรูโ้ดย

ใชบ้รบิทเป็นฐานทีแ่กไ้ขแลว้จากขัน้ตอนที ่4 ไป

ใชจ้ดัการเรยีนการสอน และ 6) ระหว่างการจดั 

การเรยีนการสอน สามารถปรบัปรุงแผนการจดั 

การเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน ได้ตามความ

เหมาะสม ที่ผู้วิจยัและนักเรยีนได้สะท้อนความ

คดิเหน็ระหว่างการจดัการเรยีนการสอน 

 เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการเกบ็รวบรวมขอ้มลู 

ได้แก่ แบบวดัความสามารถในการสร้างคําอธิ-

บายเชงิวทิยาศาสตร ์โดยมขี ัน้ตอนการสรา้ง ดงัน้ี 

1) ศกึษาเอกสาร งานวิจยัที่เกี่ยวข้องกบัการวัด

การสร้างคําอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ 2) ศึกษา

บริบทของโรงเรียน ผู้เรียน ชุมชน และศึกษา

เน้ือหาสาระการเรยีนรู้ฟิสกิส ์เรื่องการเคลื่อนที่

แบบต่าง ๆ แลว้นํามาวเิคราะหร่์วมกนั เพื่อสรา้ง

สถานการณ์ทีใ่ชใ้นแบบวดัเพื่อวดัความสามารถ

ในการสรา้งคําอธบิายเชงิวทิยาศาสตร ์3) สร้าง

กรอบแนวคิดและคําตอบ ข้อคําถามตามองค์ 

ประกอบของการสรา้งคาํอธบิายเชงิวทิยาศาสตร ์

ซึง่มทีัง้หมด 3 องคป์ระกอบ ดงัต่อไปน้ี 

 ขอ้กล่าวอา้ง คอื ขอ้สรุปหรอืคาํตอบของ

คาํถาม/สถานการณ์ 

 หลกัฐาน คอื ขอ้มูลทางวทิยาศาสตรท์ี่

สนบัสนุนขอ้กล่าวอา้ง 

 การใหเ้หตุผล คอื การเชื่อมโยงระหวา่ง

ขอ้กล่าวอา้งและหลกัฐานโดยใชห้ลกัการทางวทิยา-

ศาสตร ์

4) นําแบบวดัความสามารถในการสร้างคําอธิ-

บายเชงิวทิยาศาสตรท์ีส่รา้งขึน้ ปรกึษาผูเ้ชีย่วชาญ 

และทมีครผููส้อนร่วมจาํนวน 3 คน เพื่อตรวจสอบ

ความถูกต้องของแบบวดั เน้ือหา ภาพประกอบ 

ความถูกตอ้งของภาษา ความเหมาะสมของสถาน-

การณ์ ความเหมาะสมของข้อคําถาม คําตอบ 

และเกณฑ์การให้คะแนนของแต่ละข้อ 5) นํา

ข้อเสนอแนะมาปรับปรุงแก้ไขแบบวัดความ 

สามารถในการสร้างคําอธบิายเชงิวทิยาศาสตร์

ใหส้มบูรณ์ยิง่ขึน้ และ 6) นําแบบวดัความสามารถ

ในการสร้างคําอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ไปใช้ มี

ตัวอย่างแบบวัดความสามารถในการสร้างคํา 

อธบิายเชงิวทิยาศาสตรด์งั (ภาพที ่1) 

 การเกบ็รวบรวมขอ้มลู นําแบบวดัความ 

สามารถในการสรา้งคําอธบิายเชงิวทิยาศาสตร์ ให้

นักเรยีนทาํหลงัการจดักจิกรรมการเรยีนรู ้

 การวเิคราะหข์อ้มลู ผูว้จิยัตรวจคําตอบ

ของนักเรียนจากแบบวัดความสามารถในการ

สรา้งคาํอธบิายเชงิวทิยาศาสตรโ์ดยใชเ้กณฑก์าร

ให้คะแนน ตามแนวการให้คะแนนของ Krajcik 

and McNeill (2560) ดงัในตาราง 2 และใชค่้าสถติ ิ

รอ้ยละ และค่าเฉลีย่ในการวเิคราะหข์อ้มลู 

 ตวัอย่างเกณฑก์ารใหค้ะแนนการสรา้ง

คาํอธบิายเชงิวทิยาศาสตรด์งัในตาราง 2 
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ภาพท่ี 1 ตวัอย่างแบบวดัความสามารถในการสรา้งคาํอธบิายเชงิวทิยาศาสตร ์

ตาราง 2 เกณฑแ์ละตวัอยา่งการใหค้ะแนนการสรา้งคาํอธบิายเชงิวทิยาศาสตร ์ 

องคป์ระกอบ 
ระดบัคะแนน 

0 1 2 

ข้อกล่าวอ้าง 

ขอ้สรปุหรอืคําตอบของ

คําถาม/สถานการณ์ 

ไมเ่ขยีนขอ้กลา่วอา้งหรอื

ขอ้กล่าวอา้งไมถู่กตอ้ง 

ตวัอย่าง รถยนตห์นกั

มากกวา่มอเตอรไ์ซด ์

เขยีนขอ้กล่าวอา้งถูกต้องแต่ไม่

สมบูรณ์หรอืไมเ่พยีงพอ 

ตวัอยา่ง รถยนตม์น้ํีาหนกัมาก รถ

จงึวิง่ชา้ (ระบเุพยีงประเดน็เดยีว) 

เขยีนขอ้กล่าวอา้งทีถู่กต้อง

และสมบูรณ์ 

ตวัอย่าง รถยนตม์น้ํีาหนกั

มาก ถงัไมล้ื่น รถจงึวิง่ชา้ 

หลกัฐาน 

คอืขอ้มลูทางวทิยาศาสตรท์ี่

สนบัสนุนขอ้กลา่วอา้ง 

ไมแ่สดงหลกัฐานหรอื

หลกัฐานไมเ่หมาะสม 

(หลกัฐานไมส่นบัสนุนขอ้

กล่าวอา้ง) 

แสดงหลกัฐานเหมาะสมแต่ไม่

เพยีงพอในการสนบัสนุนขอ้

กล่าวอา้งหรอืมหีลกัฐานทีไ่ม่

เหมาะสม 

ตวัอย่าง แสดงเฉพาะหลกัฐาน

ในประเดน็ทีร่ถยนตม์น้ํีาหนกั

มาก  

แสดงหลกัฐานไดเ้หมาะสม

และเพยีงพอต่อการสนบัสนุน

ขอ้กล่าวอา้ง 

ตวัอย่าง แสดงหลกัฐานพสิูจน์

ว่าจากการตรวจสอบเบือ้งตน้

คาดว่าสาเหตุทีเ่กดิ ขึน้เพราะ

ถงัทีใ่ชใ้นการแสดงลื่น 

การให้เหตผุล 

คอืการเชื่อมโยงระหว่างขอ้-

กล่าวอา้งและหลกัฐานโดย

ใชห้ลกัการทางวทิยาศาสตร ์

ไมแ่สดงเหตุผลหรอื

เหตุผลไมเ่ชื่อมโยง

หลกัฐานกบัขอ้กลา่วอา้ง 

 

 

แสดงเหตุผลทีเ่ชื่อมโยงหลกัฐาน

กบัขอ้กล่าวอา้งแต่มกีารใชห้ลกั-

ฐานซ้ําและหลกัฐานไมพ่อ 

ตวัอย่าง รถยนตม์น้ํีาหนกัมาก 

กว่ามอเตอรไ์ซค ์โดยไมแ่สดง

เหตุผลอื่นประกอบ 

แสดงเหตุผลทีเ่ชื่อมโยง

หลกัฐานกบัขอ้กลา่วอา้งได้

เหมาะสมและเพยีงพอ 

ตวัอย่าง จากหลกัฐานการ

เคลื่อนทีแ่บบวงกลมในกรณี

รถไต่ถงั น้ําหนกัของวตัถุ

และขนาดของแรงเสยีดทาน

ตอ้งเทา่กนั ถา้ไมส่มดุลกนั 

จะทาํใหร้ถตกลงมาได ้
 



J. Res. Unit Sci. Technol. Environ. Learning Vol. 13 No. 1 (2022) 

 

36 

ผลการวิจยั 

 ผลการวิเคราะห์ความสามารถในการ

สรา้งคําอธบิายเชงิวทิยาศาสตร์ของนักเรยีนใน

แต่ละองค์ประกอบจากแบบวดัการสร้างคําอธ-ิ

บายเชงิวทิยาศาสตรข์องนกัเรยีน จาํนวน 4 เรื่อง 

แสดงได้ดังตาราง 3 เมื่อพิจารณาแบบวัดที่

สง่เสรมิการสรา้งคาํอธบิายเชงิวทิยาศาสตรใ์นแต่

ละองคป์ระกอบ โดยแต่ละองคป์ระกอบมคีะแนน

เตม็ 2 คะแนน พบว่า ขอ้กล่าวอา้งมคีะแนนมาก

ที่สุดคอื 1.49 คะแนน ในแบบวดัที่ 4 เรื่อง การ

หมุน Hula Hoops โดยมีสถานการณ์ว่า พี่น้อง

สองคนจะทดลองปล่อย Hula Hoops ลงจากพืน้

เอยีงทีร่าบลื่น โดยม ีHula Hoops สองขนาดคอื

ขนาด S และ M โดยพีใ่ช ้Hula Hoops ขนาด M 

และน้องใช ้Hula Hoops ขนาด S พีบ่อกว่า Hula 

Hoops ของเค้าต้องไปได้ไกลกว่า น้องแย้งว่า 

ของตนต้องไปได้ไกลกว่าเช่นกนั ซึ่งเป็นสถาน-

การณ์ที่นักเรียนเห็นภาพชัดเจน สามารถคิด

จินตนาการตามได้ว่า Hula Hoops ขนาดใดจะ

เคลื่อนที่ไปได้ไกลกว่ากนั ทําให้นักเรยีนระบุได้

ถูกต้องว่า Hula Hoops ขนาด M จะเคลื่อนที่ไป

ได้ไกลว่า Hula Hoops ขนาด S นักเรียนจึงทํา

คะแนนในองค์ประกอบน้ีได้ดี เมื่อพิจารณาใน

ส่วนประกอบของหลกัฐานพบว่าแบบวดัที่ 3 เรื่อง 

การแกว่งของลกูตุม้อย่างง่าย นกัเรยีนไดค้ะแนน

มากที่สุดคือ 1.45 คะแนน โดยนักเรียนแสดง

หลกัฐานไดจ้ากการเขยีนสมการ T = 2π√1/g     

ซึง่เป็นสมการคาบการแกว่งแบบซมิเปิลฮารม์อนิก 

ของลูกตุ้มที่นักเรยีนกําลงัเรยีนอยู่ จงึทําให้นัก-

เรียนส่วนใหญ่สามารถเขยีนสมการออกมาได้ 

เมื่อพิจารณาองค์ประกอบของการให้เหตุผล 

นกัเรยีนมคีะแนนเฉลีย่มากทีส่ดุคอื 1.36 คะแนน 

ในแบบวดัที ่3 การแกว่งของลูกตุม้อย่างง่าย เน่ือง-

จากระหว่างการจดัการเรยีนรูใ้นช่วงแผนที ่1 และ 

2 พบว่านกัเรยีนมปัีญหาในดา้นการใหเ้หตุผลทัง้

จากระหว่างการจดัการเรยีนการสอน การทาํงาน

กลุ่ม หรอืการตอบคําถามจากแบบวดัการสร้าง

คําอธบิายเชงิวทิยาศาสตร ์นักเรยีนตอบคําถาม

แบบสัน้ ๆ ขาดการอธบิาย ไม่สามารถสื่อความ-

หมายให้ผู้อื่นเขา้ใจได ้โดยเฉพาะการอธบิายที่

ตอ้งใชท้ฤษฎเีขา้ไปเป็นองคป์ระกอบ นกัเรยีนจะ

เขยีนออกมาไดไ้ม่ดนีัก โดยในแบบวดัที ่1 เรื่อง

การเคลื่อนทีแ่บบโพรเจกไทล ์ครูมบีทบาททีส่าํคญั

มากในการพยายามอธิบายเชื่อมโยงให้เหน็ถึง

ตวัอย่างของการใหเ้หตุผลทีค่วรจะเป็น โดยกระ-

ตุน้ใหน้กัเรยีนเขยีนอธบิายตามหลกัการเคลื่อนที่

แบบโพรเจกไทล ์แต่นกัเรยีนสว่นใหญ่ยงัคงตอบ

มาแบบสัน้ ๆ ในแบบวดัที ่2 ครจูงึเปลีย่นรปูแบบ

ของการถามโดยเน้นคําถามใหน้ักเรยีนต้องอธ-ิ

บายดว้ยหลกัการทางวทิยาศาสตรแ์บบมเีหตุผล 

เมื่อนักเรียนเข้าใจในรูปแบบการเขียนในองค์ 

ประกอบของการให้เหตุผลแล้ว ในแบบวดัที่ 3 

ครูจึงลดบทบาทลง ให้นักเรียนเป็นผู้คิด เขยีน 

อธิบายด้วยตนเอง เพื่อส่งเสริมให้นักเรียน

สามารถสร้างคําอธบิายเชงิวทิยาศาสตร์ไดด้ว้ย

ตนเอง สอดคล้องกับงานวิจัยของ Patwong 

(2019) ทีร่ายงานว่า  การช่วยเหลอืนักเรยีนจาก

ครูในการอธบิายเชงิวทิยาศาสตรล์ดลง แต่แนว-

โน้มของค่าเฉลีย่คะแนนในดา้นเหตุผลมค่ีาสงูขึน้ 

แต่ในแบบวดัที่ 4 มผีลเฉลี่ยของคะแนนที่ลดลง

เป็นผลมาจากนักเรียนมีเวลาในการเรียนแผน 

การจดัการเรยีนรูน้ี้ค่อนขา้งจาํกดันักเรยีนจงึรบีทํา

แบบวดัที ่4 โดยขาดการพจิารณาอย่างรอบคอบ 
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ตาราง 3 คะแนนเฉลีย่ของการสรา้งคาํอธบิายเชงิวทิยาศาสตรใ์นแต่ละแบบวดัความสามารถในการ

สรา้งคาํอธบิายเชงิวทิยาศาสตร ์

แบบวดัท่ี 
คะแนนเฉล่ียในแต่ละองคป์ระกอบ  คะแนนรวมเฉล่ีย 

(2 คะแนน) ข้อกล่าวอ้าง หลกัฐาน การให้เหตผุล 

1 0.63 0.70 0.16 0.49 

2 0.89 0.72 0.14 0.58 

3 1.41 1.45 1.36 1.40 

4 1.49 1.16 1.34 1.33 

ค่าเฉล่ียของแต่ละองคป์ระกอบ 1.10 1.00 0.75 0.95 

ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.41 0.36 0.69 0.48 
 

อภิปรายผล 

 สําหรบังานวิจยัน้ีจะมีแผนการจดัการ

เรยีนรู้โดยใช้บรบิทเป็นฐาน จํานวน 4 แผน ซึ่ง

แบ่งเป็น 4 วงจรการวจิยัปฏบิตักิารในชัน้เรยีน มี

รายละเอียดของปัญหาและแนวทางการแก้ไข

ปัญหาดงัในตาราง 4 

ตาราง 4 รายละเอยีดของปัญหาและแนวทางการแกไ้ขปัญหา 

 

สําหรบัแบบวดัที่ 1 เรื่องการเคลื่อนที่

แบบโพรเจกไทล์ แบบวดัที่ 2 เรื่องการเคลื่อนที่

แบบวงกลม พบว่า ในแต่ละองค์ประกอบของคํา 

อธิบายเชิงวิทยาศาสตร์มีคะแนนในภาพรวม

ค่อนขา้งตํ่า แม้ก่อนเริม่ทําแบบวดัที ่1 ครูไดฝึ้ก

การเขียนคําอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์โดยใช้

ประเดน็ในชวีติประจําวนัทีน่ักเรยีนเขา้ใจได้ง่าย 

นักเรียนส่วนใหญ่สามารถเขียนคําอธิบายเชิง

วทิยาศาสตร์ได้แต่ยงัไม่ดนีัก เช่น ประเดน็การ

ยิงปืนขึ้นฟ้าแล้วตกลงมาโดนชาวบ้านเสยีชวีติ 

นักเรียนตอบว่าเพราะกระสุนตกลงมาตามแรง

โน้มถ่วงของโลก ซึง่ถูกต้องแต่ยงัไม่ครบถ้วนยงั

ขาดการอธบิายในประเดน็ของการเคลื่อนทีแ่บบ

โพรเจกไทล์ สําหรบัเรื่องการเคลื่อนที่แบบวง-

วงจรท่ี แผนการเรียนรู้ ปัญหาท่ีพบ การแก้ปัญหา 

1 การเคลือ่นทีแ่บบ

โพรเจกไทล ์

นกัเรยีนเขยีนคาํตอบแบบสัน้ ๆ ในทกุ

องคป์ระกอบ 

ครสูมัภาษณ์เพิม่เตมิ และอธบิาย

พรอ้มเฉลยคาํตอบ 

2 การเคลือ่นทีแ่บบ

วงกลม 

การเขยีนคาํตอบยงัไมค่รบถว้นในทุก

ประเดน็ และนกัเรยีนเขยีนขอ้กล่าวอา้ง

กบัการใหเ้หตุผลในคาํตอบเดยีวกนั 

ครสูมัภาษณ์และใชค้าํถามแบบซกัไซ ้

เน้นการอธบิายเพิม่เตมิทีอ่งคป์ระกอบ

ของการเขยีนขอ้กล่าวอา้ง และการ

ใหเ้หตุผล 

3 การเคลือ่นทีแ่บบ

ซมิเปิลฮารม์อนิก 

มนีกัเรยีนตอบคําถามในแต่ละองคป์ระ-

กอบไดด้ขี ึน้ แต่กย็งัไมถ่งึเกณฑท์ีเ่ป็น

มาตรฐาน 

ครใูหค้าํชืน่ชมนกัเรยีนทีท่าํคะแนน

ไดด้ ีและครทูบทวนสัน้ ๆ ถงึการ

เขยีนคาํตอบของแต่ละองคป์ระกอบ 

4 การเคลือ่นทีแ่บบ

หมนุ 

เวลาในการจดักจิกรรมไมเ่พยีงพอไม่

สามารถใชแ้บบวดัในคาบเรยีนได ้

ส่งแบบวดัใหน้กัเรยีนทําเป็นการบา้น 
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กลม  ผู้วิจยัได้สอบถามถึงกรณีรถยนต์ที่ตกลง

มาขณะแสดงรถไต่ถงั นักเรยีนส่วนใหญ่ตอบได้

ว่าเกี่ยวข้องกบัแรงเสยีดทาน แต่ตอบมาสัน้ ๆ 

ยังขาดการอธิบายเชื่อมโยงกับน้ําหนักของรถ 

และเมื่อนักเรยีนได้ทําแบบวดัที่เป็นการอธบิาย

บริบทที่เกี่ยวกบัเน้ือหาวิชาฟิสิกส์ซึ่งเป็นเรื่อง

ไกลตวันักเรยีน และนักเรยีนยงัไม่คุ้นชนิในการ

สรา้งคาํอธบิายเชงิวทิยาศาสตรใ์นแต่ละองคป์ระ-

กอบ ทําใหค้ําอธบิายเชงิวทิยาศาสตรท์ีน่ักเรยีน

สร้างขึ้นมาจึงยงัไม่สมบูรณ์ เช่น นักเรียนตอบ

คําถามแบบสัน้ ๆ ในทุกองคป์ระกอบ หรอืการที่

ครูต้องการใหน้ักเรยีนตอบขอ้กล่าวอา้งอย่างน้อย 

สองประเด็นที่ตอบได้  แต่ส่วนใหญ่นักเรยีนจะ

ตอบไดเ้พยีงประเดน็เดยีว และสิง่สาํคญัคอื นัก-

เรยีนไม่สามารถเขยีนหลกัการทางวทิยาศาสตร์

ของเรื่องนัน้ ๆ เพื่อเชื่อมโยงหลักฐานกับข้อ

กล่าวอ้างให้สมัพนัธ์กนัได้ นักเรยีนมกัเขยีนขอ้

กล่าวอ้างกบัการให้เหตุผลด้วยคําตอบเดยีวกนั 

เน่ืองจากนักเรยีนยงัขาดความเขา้ใจว่าแตกต่าง

กันอย่างไร ซึ่งสอดคล้องกับ Yu, Fan and Lin 

(2014) ที่อธิบายว่า ความสามารถในการสร้าง

คําอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์จะทําได้ดีต่อเมื่อมี

ความเขา้ใจในบรบิทนัน้ และครผููส้รา้งบรบิทต้อง

สร้างบรบิทให้สามารถอธบิายอธบิายเชงิวทิยา-

ศาสตรไ์ดอ้ย่างชดัเจน ครจูงึใชก้ารสมัภาษณ์นกั-

เรยีนเพิม่เติม พบว่าเมื่อใช้คําถามซกัไซ้ให้นัก-

เรยีนอธบิายเหตุผล นักเรยีนสามารถตอบได ้ครู

จงึเฉลยแบบวดัที ่1 และที ่2 โดยเน้นการอธบิาย

เพิม่เตมิทีอ่งคป์ระกอบของการใหเ้หตุผลให้นัก-

เรียนสามารถอธิบายเหตุผลด้วยหลักการทาง

วทิยาศาสตร์ออกมาด้วยตนเองใหไ้ด้ และ Lert-

dechapat (2016) ทีอ่ธบิายว่า นักเรยีนขาดความ

แม่นยําเกีย่วกบัองคค์วามรูท้างวทิยาศาสตรท์ีใ่ช้

ในการสรา้งคาํอธบิายเชงิวทิยาศาสตร ์ทาํใหก้าร

ใหเ้หตุผลของนกัเรยีนขาดความสมบรูณ์และขาด

การเชื่อมโยงคําตอบไปสู่ขอ้กล่าวอ้างกบัหลกั-

ฐานทีน่กัเรยีนสรา้งขึน้ 

 นอกจากน้ียงัพบว่าคะแนนในภาพรวม

ของการสร้างคําอธบิายเชงิวทิยาศาสตร์เพิม่ขึน้

อย่างเหน็ได้ชดั จากแบบวดัที่ 1 ถึงแบบวดัที่ 3 

แต่มกีารลดลงในแบบวดัที ่4 เน่ืองจากแบบวดัที ่

4 เรื่องการหมุนของ Hula Hoops เป็นแผนการ

จดัการเรยีนการรูเ้ดยีวทีม่เีวลาสอนน้อย เน่ืองจาก

กจิกรรมของโรงเรยีนค่อนขา้งมาก และมวีนัหยุด

เพิม่เตมิ ครูจงึไม่ไดอ้ธบิายแบบวดัเพิม่เตมิ เมื่อ

ครูสอนหลกัการของการเคลื่อนที่แบบหมุน ทํา

กจิกรรมต่าง ๆ แลว้เสรจ็ ครูใหแ้บบวดัที ่4 เป็น

การบ้าน พบว่า นักเรียนไม่ส่งการบ้านจํานวน

มาก เน่ืองจากเป็นช่วงเวลาใกลส้อบมหีลายงาน

ที่นักเรยีนต้องส่ง จงึทําใหน้ักเรยีนบางส่วนขาด

ความตัง้ใจในการทําแบบวัดที่ 4 จึงส่งผลให้

คําอธบิายเชงิวทิยาศาสตรข์องนักเรยีนขาดความ

ครบถ้วนสมบูรณ์ ซึ่งสอดคล้องกบั Jutanarue-

pakit (2018) ที่กล่าวไว้ว่า คะแนนของนักเรยีน

ก่อนเรยีน และคะแนนของนักเรยีนหลงัเรยีนอยู่

ในระดบัดนีักเรยีนเขยีนขอ้กล่าวอ้างถูกต้อง แต่

ไม่ครบถ้วน เน่ืองจากเวลาที่ใช้ในการทําแบบ 

ทดสอบเป็นเวลาพกักลางวนั ซึ่งมเีวลาค่อนขา้ง

จํากดั นักเรียนรีบเร่งขาดความตัง้ใจในการทํา

แบบทดสอบ 

 ในภาพรวมของความสามารถในการ

สรา้งคําอธบิายเชงิวทิยาศาสตรข์องนักเรยีนจาก

แบบวดัอยู่ในระดบัพอใช้คือ 0.95 คะแนน จาก 

คะแนนเต็ม 2.00 คะแนน เมื่อพจิารณาในแต่ละ

องค์ประกอบพบว่านักเรียนมีความสามารถใน

การสร้างขอ้กล่าวอา้งมากที่สุดคอื 1.10 คะแนน  
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และสามารถแสดงหลักฐานรองลงมาคือ 1.00 

คะแนน และคะแนนด้านการให้เหตุผลตํ่าสุดคอื 

0.75 คะแนน สอดคลอ้งกบั Chumsaeng (2017) 

ที่กล่าวไว้ว่า การจัดการเรียนรู้ที่ใช้บริบทเป็น

ฐาน สามารถพฒันาความสามารถในการสร้าง

คําอธิบายเชิงวทิยาศาสตร์ของนักเรียนในด้าน

การการสร้างข้อกล่าวอ้างได้ดีแต่การแสดง

หลักฐานและการให้เหตุผลของนักเรียนพบว่า

คะแนนมคีวามแตกต่างกนัในแต่ละเน้ือหา และ

Boonrod (2015) ทีร่ายงานว่า คะแนนเฉลีย่องค-์

ประกอบขอ้กล่าวอ้างและหลกัฐานของกลุ่มทด-

ลองสูงกว่าเกณฑ์ที่กําหนดไว้คือร้อยละ 70 สํา-

หรบัคะแนนเฉลี่ยองค์ประกอบด้านการให้เหตุ

ผลได้คะแนนคิดเป็นร้อยละ 59.70 ซึ่งตํ่ ากว่า

เกณฑท์ีก่าํหนดไว ้

 เมื่อพจิารณาคะแนนในแต่ละองค์ประ-

กอบของการสรา้งคาํอธบิายเชงิวทิยาศาสตร ์ ใน

ด้านของขอ้กล่าวอ้าง หลกัฐาน และการใหเ้หตุ-

ผล พบว่านักเรยีนมกีารพฒันาความสามารถใน

การสร้างคําอธบิายเชงิวทิยาศาสตรเ์พิม่มากขึน้  

เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบในภาพรวม พบว่า

นักเรยีนได้คะแนนในส่วนของขอ้กล่าวอ้างมาก

ที่สุด  และคะแนนด้านการให้เหตุผลน้อยที่สุด  

โดยนักเรียนตอบข้อกล่าวอ้างและพยายามหา

หลักฐานมาเพื่อสนับสนุนคําตอบของตนเอง  

การนําแนวคดิหรอืหลกัการทางวทิยาศาสตรม์า

เป็นเหตุผลในการเชื่อมโยงข้อกล่าวอ้างและ

หลักฐานได้ไม่เพียงพอ  นักเรียนส่วนใหญ่จึง

ตอบมาสัน้ ๆ หรือชี้ประเด็นได้ไม่ครบถ้วน ซึ่ง

เมื่อนักเรยีนได้ทําการฝึกซํ้าในแบบวดัที ่3 และ

แบบวดัที ่4 พบว่านักเรยีนมพีฒันาการด้านการ

ใหเ้หตุผลเพิม่ขึน้อย่างเหน็ไดช้ดั 

 จากการอภปิรายขา้งตน้ พบว่าลกัษณะ 

ของแบบวัดที่ส่งเสริมการสร้างคําอธิบายเชิง

วทิยาศาสตรค์วรมสีถานการณ์ทีช่ดัเจน นกัเรยีน

สามารถหาหลกัฐานจากสถานการณ์ได ้Sirithon 

(2019) อธิบายว่า สถานการณ์ที่ใช้ควรเป็น

สถานการณ์ที่เกี่ยวข้องกบัชีวิตประจําวัน เพื่อ

กระตุ้นความสนใจของนักเรียนและให้นักเรยีน

ตระหนักถึงการใช้แนวคิดทางวิทยาศาสตร์ใน

การอธบิายสิง่ทีพ่บเจอ สถานการณ์ควรเป็นสิง่ที่

ท้าทาย เป็นคําถามปลายเปิดเพื่อสนับสนุนให้

นักเรียนสร้างคําอธิบายเชิงวิทยาศาสตร์ หรือ

พยายามให้เหตุผลในการอธิบายคําตอบของ

ตนเอง โดยสรุปแล้วเมื่อครูได้จดัการเรยีนรูโ้ดย

ใชบ้รบิทเป็นฐาน เพิม่สถานการณ์ใหน้ักเรยีนได้

คดิ ไดอ้ธบิาย นักเรยีนสามารถพฒันาการสรา้ง

คําอธบิายเชงิวทิยาศาสตรไ์ดด้ขี ึน้เป็นลาํดบั ซึง่

สอดคลอ้งกบั Ozkan and Selcuk (2015) ทีอ่ธบิาย

ว่ากลุ่มนักเรยีนทีเ่รยีนโดยการใชบ้รบิทเป็นฐาน 

มกีารเปลีย่นแปลงทางความคดิ และความเขา้ใจ 

สามารถอธบิายในบรบิทจากการเรยีนรู ้ไดด้กีว่า

กลุ่มนักเรียนที่มีการจดัการเรียนการสอนตาม 

ปกติ และ Wiyarsi, Pratomo and Priyambodo 

(2020) ทีแ่สดงใหเ้หน็ว่า การศกึษาในยุคปัจจบุนั

ควรมกีารใช้การจดัการเรยีนรู้โดยใช้บรบิทเป็น

ฐานต่อไปในโรงเรยีนเพื่อส่งเสรมิการเรยีนรูข้อง

นกัเรยีน 

 โดยสรุปผู้วจิยัพบว่าลกัษณะของแบบ

วดัทีส่่งเสรมิการสรา้งคําอธบิายเชงิวทิยาศาสตร์

ควรจาํแนกองคป์ระกอบของคาํอธบิายเชงิวทิยา-

ศาสตร์ได้แก่ ขอ้กล่าวอา้ง หลกัฐาน และการให้

เหตุผล ให้นักเรยีนเกดิความเขา้ใจอย่างชดัเจน

ว่าแต่ละองค์ประกอบคอือะไร และมหีลกัการใน

การเขยีนอย่างไร ควรมกีารแบ่งเป็นขอ้คําถาม

แยกรายองคป์ระกอบและเขยีนคําถามใหช้ดัเจน 
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สถานการณ์ทีนํ่ามาใชพ้บว่าเมื่อเป็นสถานการณ์

ที่นักเรียนพบเห็นในข่าวหรือในชีวิตประจําวัน 

นักเรยีนจะสามารถเขยีนคําตอบได้ละเอยีดมาก

ในทุกองค์ประกอบ และสําหรับคําตอบที่เป็น

ตัวเลข หรือตอบเป็นสมการ นักเรียนจะทําได้

ค่อนขา้งด ีรวมทัง้การทําแบบวดัควรใช้เวลาใน

ห้องเรียนและมีข้อคําถามที่เหมาะสมกับระยะ 

เวลาทีก่ําหนดใหน้กัเรยีนทํา และควรใหเ้วลาใน

การฝึกฝนอยู่เป็นประจาํ 
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