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บทคดัยอ่ 

 งานวจิยัน้ีมวีตัถุประสงคเ์พื่อพฒันาเตาชวีมวลประหยดัพลงังานสาํหรบัการแปรรูปขนมซัง้

น้ําดงัของชุมชนตําบลบางเหรยีง อาํเภอควนเนียง จงัหวดัสงขลา ดาํเนินงานวจิยัเชงิปฏบิตักิารแบบมี

ส่วนร่วมกบักลุ่มแปรรูปขนมซัง้น้ําดงั ตัง้แต่การเกบ็ขอ้มูลในกระบวนการแปรรูปขนมซัง้น้ําดงั เตา

พื้นบ้านสําหรบัการแปรรูปขนมซัง้น้ําดงั ออกแบบเตาชีวมวลต้นแบบ ทดสอบประสทิธภิาพ และ

ขยายผลเทคโนโลยสีูชุ่มชนเครอืขา่ย จากการทดสอบประสทิธภิาพเชงิความรอ้นดว้ยการตม้น้ําเดอืด 

ปรมิาตร 12 ลติร พบว่า เตาชวีมวลตน้แบบใชเ้วลา 17–20 นาท ีใชเ้ชือ้เพลงิไมย้างพารา 15±1 กโิลกรมั 

มปีระสทิธภิาพเชงิความรอ้นเฉลีย่รอ้ยละ 28.02±0.94 ในขณะทีเ่ตาพืน้บา้นของชุมชนใชเ้วลา 30–35 

นาท ีใชเ้ชือ้เพลงิไมย้างพารา 30±2 กโิลกรมั มปีระสทิธภิาพเชงิความรอ้นเฉลีย่รอ้ยละ 18.43±1.23 

เตาชวีมวลต้นแบบสามารถลดการใชเ้ชือ้เพลงิเฉลีย่รอ้ยละ 50 และจากการถ่ายทอดเทคโนโลยเีตา 

ชวีมวลสู่ชุมชน พบว่า ชุมชนมศีกัยภาพในการแปรรูปขนมซัง้น้ําดงัเพิม่ขึน้ สามารถลดรายจ่ายดา้น

เชือ้เพลงิจาก 2,500–3,500 บาท/เตา/เดอืน เป็น 1,500–2,000 บาท/เตา/เดอืน 

คาํสาํคญั: เตาชวีมวล  การแปรรปูขนมซัง้น้ําดงั  จงัหวดัสงขลา  ชุมชนตําบลบางเหรยีง  การถ่ายทอด

เทคโนโลย ี
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Abstract 

 The objective of this research was to develop energy–saving biomass stove for the 

processing of Kanom Cung Num Dung sticky rice in Tambon Bangiang, Amphoe Khuan Niang, 

Songkhla province. Participatory action research (PAR) was used to conduct the research 

started from data collection of Kanom Cung Num Dung Sticky rice processing, studied of the 

ordinary stove, designed the biomass stove prototype, investigated of the biomass stove 

performance and transferred of knowledge to the network group. From the investigation of 

biomass stove performance for boiling 12 L of water, it was found that the water was boiled within 

17–20 min with 15±1 kg para wood fuel consumption. The heat performance was 28.02±0.94. 

In comparison, the ordinary stove took 30–35 min to boil same amount water, the para wood fuel 

consumption was 30±2 kg and the average heat performance was 18.43±1.23. The proposed 

biomass stove could save energy consumption of 50% and when the technology was transferred 

and used in the community. The potential in Kanom Cung Num Dung sticky rice increased and 

the fuel consumption cost reduced from 2,500–3,500 bath/stove/month to 1,500–2,000 bath/ 

stove/month. 

Keywords: Biomass stove, Kanom Cung Num Dung sticky rice processing, Songkhla 

province, Bang Riang community, Technology transfer 
 

บทนํา 

 ตําบลบางเหรยีง อําเภอควนเนียง จงั-

หวัดสงขลา เป็นพื้นที่ติดกับทะเลสาบสงขลา 

ประมาณ 69.97 ตารางกิโลเมตร มีสภาพพื้นที่

โดยทัว่ไปเป็นเนิน ทีร่าบ และทีลุ่่ม มคีวามเหมาะ-

สมกับการประกอบอาชีพทางด้านการเกษตร 

เช่น สวนยาง สวนผกั สวนดอกไม้ การประมง 

เน่ืองจากมฝีนตกชุกตลอดปี และเป็นพื้นทีช่าย-
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ฝัง่ทะเลสาบสงขลา เหมาะสาํหรบัประมงชายฝัง่

ทะเล (Bang Riang subdistrict municipality, 2016) 

และเหมาะสาํหรบัพฒันาเป็นแหล่งท่องเทีย่วเชงิ

อนุรกัษ์และสถานที่พกัผ่อนหย่อนใจ ประชากร

ประกอบอาชพีทางด้านการเกษตรเกี่ยวกบัการ

ปลูกผักปลอดสารพิษ (Phankhong et al., 2015) 

มีการจัดการท่องเที่ยวเชิงเกษตร (Jussapalo, 

2015) และทําการประมงเป็นหลัก แต่ในภาวะ

ปัจจุบนัที่ราคาพชืผลทางการเกษตรและประมง

ตกตํ่า และทรพัยากรธรรมชาติได้ลดจํานวนลง 

ส่งผลใหป้ระชากรในพืน้ทีม่รีายไดล้ดน้อยลง แต่

มค่ีาครองชพีทีส่งูขึน้ แต่ดว้ยความไดเ้ปรยีบของ

ชุมชนตําบลบางเหรียงที่มภีูมิปัญญาในการทํา

ขนมพืน้บา้นหลากหลายชนิด เช่น ขนมตม้ ขนม

หน้ากะท ิขนมครก ขนมลูกโหนด หวัครกกราด

น้ําผึง้ ขนมซัง้น้ําดงั (ภาพที ่1) 

 
ภาพท่ี 1 ขนมพื้นบ้านของภาคใต้ (ก) ขนมต้ม

ใบกะพ้อ (ข) ขนมหน้ากะทิ (ค) ขนมครก  

(ง) ขนมลูกโหนด (จ) หวัครกราดน้ําผึง้ และ 

(ฉ) ขนมซัง้น้ําดงั 

 ขนมซัง้น้ําดงัจดัว่าเป็นขนมพืน้บา้นของ

ภาคใตท้ีม่ชี ื่อเสยีงโด่งดงัเป็นเวลายาวนาน เกอืบ 

100 ปี (District products, 2011) มลีกัษณะเป็น

รูปทรงสามเหลีย่ม สเีหลอืงใส คลา้ยขา้วต้มสาม 

เหลีย่ม ขนมซัง้น้ําดงันิยมทาํกนัมากในอาํเภอไชยา 

จังหวัดสุราษฎร์ธานี เครื่องปรุงขนมซัง้น้ําดัง

ประกอบดว้ยขา้วเหนียว น้ํา และน้ําด่าง โดยนํา

ขา้วเหนียวแช่น้ําด่าง ประมาณ 3–5 ชัว่โมง จาก-

นัน้ใหนํ้าขา้วเหนียวมาห่อดว้ยใบไผ่ เมื่อห่อเสรจ็

เรียบร้อยแล้วนําไปต้มจนกว่าจะสุก (Charoen-

chit, 2019) 

 ชุมชนตําบลบางเหรยีง อําเภอควนเนียง 

จงัหวดัสงขลา เป็นชุมชนทีม่กีารผลติขนมซัง้น้ําดงั

เพื่อจาํหน่วยทัง้ในประเทศและต่างประเทศ โดย-

เฉพาะประเทศมาเลเซยี และประเทศสงิคโปร ์จน

สรา้งรายไดใ้หก้บักลุ่มทําขนมซงัและมกีารสร้าง

งานขึน้ในชุมชน ขนมซัง้น้ําดงัเป็นขนมที่ทํามา

จากขา้วเหนียวห่อดว้ยใบไผ่เป็นรูปทรงสามเหลีย่ม

ขนาดเลก็มดัดว้ยเชอืกฟาง นําไปต้มจนสุกก่อน

นํามารบัประทาน กระบวนการต้มขนมซัง้น้ําดงั 

ด้วยเตาชวีมวลแสดงในภาพที ่2 และใช้เชื้อเพลงิ

จากไมฟื้นยางพาราแสดงในภาพที ่2ฉ 

 จากการศกึษาและวเิคราะห์สภาพปัญหา

ในกระบวนการแปรรูปขนมซัง้น้ําดงัทีเ่กดิขึน้ร่วม-

กบักลุ่มว่าจะทําอย่างไรให้กระบวนการแปรรูป

ขนมซัง้น้ําด้งของกลุ่มมปีระสทิธภิาพมากยิง่ขึน้ 

จงึมคีวามคดิเหน็ร่วมกนัในการพฒันาเตาชวีมวล

สําหรบัการแปรรูปขนมซัง้น้ําดงั และจากคณะ 

ผูว้จิยัมอีงคค์วามรูแ้ละประสบการณ์เกีย่วกบัการ

พฒันาเทคโนโลยพีลงังานทดแทนต่างๆ สาํหรบั

ชุมชน เช่น การพฒันาเตาชวีมวลสําหรบัชุมชน 

(Wunsri et al., 2018) การพฒันาเชือ้เพลงิอดัแท่ง 

(Wunsri et al., 2018) การผลติถ่านกมัมนัตจ์าก 
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ภาพท่ี 2 วธิกีารผลติขนมซัง้น้ําดงัของกลุ่มทาํขนมซัง้น้ําดงัชุมชนบางเหรยีง อาํเภอควนเนียง จงัหวดั

สงขลา (ก) การลา้งขา้วเหนียว (ข) นําขา้วเหนียวมาห่อดว้ยใบไผ่ (ค) ชุมชนกําลงัผลติขนมซัง้-

น้ําดงั (ง) นําขนมซัง้น้ําดงัลงภาชนะเตรยีมตม้ (จ) จุดไฟเตา และ (ฉ) ตม้ขนมซัง้น้ําดงั 
 

ทางจาก (Wunsri et al., 2019) การพฒันาเตาชีว-

มวลประหยดัพลงังานสาํหรบัการแปรรูปหอยตลบั 

(Wunsri et al., 2020) และการพฒันาตู้อบพลัง-

งานแสงอาทิตย์เพื่อการยกระดับคุณภาพการ

ผลติตหิมาใบจาก (Podkumnerd et al., 2019) นํา 

ไปสูก่ารพฒันาเตาชวีมวลสาํหรบัแปรรปูขนมซัง้-

น้ําดงัในพื้นที่ชุมชนตําบลบางเหรยีงตามบรบิท

ของชุมชน ดําเนินงานวิจยัโดยใช้กระบวนการ 

วจิยัเชงิปฏบิตักิารแบบมสี่วนร่วมกบัชุมชน ตาม

วตัถุประสงค์คอื วจิยัแบบบูรณาการแบบมสี่วน

ร่วมกบัชุมชนในการพฒันาเทคโนโลยเีตาชวีมวล

สําหรบัการแปรรูปขนมซัง้น้ําดงัที่เหมาะสมกบั

บริบทของชุมชน และสร้างเครือข่ายการใช้เตา

ชวีมวลสาํหรบัแปรรปูขนมซัง้น้ําดงัในชุมชนเพื่อ

ลดรายจ่ายในดา้นเชือ้เพลงิใหแ้ก่ชุมชน สามารถ

ผลติซัง้น้ําดงัทีม่คุีณภาพเป็นทีต่อ้งการของตลาด 

และสามารถเพิม่ปรมิาณการผลติขนมซัง้น้ําดงัให ้ 

เพยีงพอต่อความตอ้งการของตลาด 

 

ทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง 

 เทคโนโลยพีลงังานเกีย่วกบัเตาชวีมวล

ที่จดัสร้างขึน้เพื่อใช้สําหรบัการหุงต้มอาหารใน

ครวัเรอืน (Office of the Permanent Secretary for 

Energy, Office of Policy and Strategy, 2007) ใช้

หลกัการของกระบวนการผลติแก๊สซฟิิเคชัน่หรอื

การจํากดัอากาศให้เหมาะสมกบัเชื้อเพลิง เป็น

กระบวนการที่เปลี่ยนเชื้อเพลิงแขง็ที่มีคาร์บอน

เป็นองคป์ระกอบ เช่น กิง่ไม ้ซงัขา้วโพด ขีเ้ลื่อย 

และวสัดุที่เหลือใช้ทางการเกษตรที่สามารถติด

ไฟไดใ้หก้ลายเป็นแก๊สเชือ้เพลงิทีส่ามารถเผาไหม้

ได้ เช่น คาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) ไฮโดรเจน 

(H2) มเีทน (CH4) สารระเหยต่าง ๆ เตาชวีมวล

สามารถแบ่งตามชนิดของเชือ้เพลงิทีใ่ชไ้ดเ้ป็น 2 

แบบ คอื เตาชวีมวลแบบใชไ้มฟื้นและเตาชวีมวล

แบบใชแ้กลบ ซึง่สามารถพฒันาระบบการทาํงาน

ของเตาใหม้ปีระสทิธภิาพดขีึน้โดยพจิารณาจาก

ค่าประสทิธภิาพเชงิความรอ้นของเตา 
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 จากการศกึษาประสทิธภิาพเชงิความรอ้น

ของเตาหุงต้มระดบัครวัเรอืนแบบทีใ่ชไ้มฟื้นหรอื

ถ่านเป็นเชือ้เพลงิ ดว้ยวธิกีารทดสอบโดยการตม้

น้ํา (water boiling test) ของ Chaichana et al. (2012) 

พบว่า เตาอัง้โล่มปีระสทิธภิาพเชงิความร้อนสงู

ที่สุดเฉลี่ยเท่ากับร้อยละ 30.54 และเตาอัง้โล่

ธรรมดาขนาดเลก็มปีระสทิธภิาพน้อยทีสุ่ดเฉลี่ย

เท่ากบัรอ้ยละ 16.66 สาํหรบัการศกึษาการปรบั-

ปรุงประสทิธภิาพเชงิความรอ้นของเตาต้มเกลอื

ของ Sriudom and Khrangthimaphon (2011) โดย

ตวัเตาต้มเกลอืที่ปรบัปรุงทําจากอิฐมอญก่อขึ้น

รูปและฉาบดว้ยดนิเหนียวผสมแกลบดํา ตรงกลาง

ของเตาบุดว้ยฉนวนแกลบดําหนา 4 เซนตเิมตร 

โดยฉนวนของเตาทีม่สี่วนประกอบของแกลบดํา

สามารถลดการสญูเสยีพลงังานความรอ้นได ้ส่ง-

ผลทําให้ประสทิธภิาพเชงิความร้อนแบบวธิกีาร

ตม้น้ําเดอืดดว้ยเชือ้เพลงิไมม้ค่ีาสงูขึน้จากรอ้ยละ 

9.6 เป็นรอ้ยละ 13.6 

 จากการศกึษาปัจจยัทีม่ผีลต่อประสทิธ-ิ

ภาพเชงิความรอ้นของเตาชวีมวลระดบัครวัเรอืน

ของ Homchampa et al. (2014) โดยศกึษาขนาด

ช่องอากาศเขา้ ขนาด 2  3 และ 4 น้ิว และขนาด

ปล่องไฟ ขนาด 2  3 และ 4 น้ิว และทดสอบ ประ-

สทิธภิาพเชงิความรอ้นของเตาดว้ยวธิกีารตม้น้ํา

เดอืดดว้ยเชือ้เพลงิขีเ้ลื่อยอดัแท่ง พบว่า เตาชวี-

มวลมขีนาดเสน้ผ่านศนูยก์ลางช่องอากาศเขา้ ขนาด 

2 น้ิว เสน้ผ่านศูนยก์ลางปล่องไฟขนาด 4 น้ิว มี

ประสทิธภิาพเชงิความร้อนสูงสุดเท่ากบัร้อยละ 

14.60 

 นอกจากน้ียงัมกีารศกึษาประสทิธภิาพ

ของเตาชวีมวลในดา้นเชือ้เพลงิ เช่น การตรวจ-

สอบประสทิธภิาพเชือ้เพลงิชวีมวลทีใ่ชก้บัเตาชวี-

มวลเกีย่วกบัอตัราการเผาไหม ้ค่าประสทิธภิาพ

การใชง้านของเชือ้เพลงิ และระดบัความพงึพอใจ

ในการใชเ้ชือ้เพลงิของ Samrit et al. (2014) พบ-

ว่า เตาชวีมวลมอีตัราสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิเท่ากบั 

7.36 กรมัต่อนาที ประสทิธิภาพการใช้งานของ

เชือ้เพลงิเท่ากบัรอ้ยละ 2.60 และระดบัความพงึ-

พอใจต่อการใชเ้ชือ้เพลงิอยู่ในระดบัดมีาก 

 

วิธีดาํเนินการวิจยั 

 จากการศกึษากระบวนการแปรรปูขนม

ซัง้น้ําดงัของกลุ่มแปรรูปขนมซัง้น้ําดงัของชุมชน

ตําบลบางเหรยีง อาํเภอควนเนียง จงัหวดัสงขลา 

(ภาพที ่2) และลกัษณะของซัง้น้ําดงัทีม่คุีณภาพ

เป็นทีต่อ้งการของตลาด (ภาพที ่3) 

 
ภาพท่ี 3 (ก) ขนมซัง้น้ําดงั และ (ข) สขีองขนม

ซัง้น้ําดงั 

 ศกึษาเตาพื้นบา้นของชุมชน 

 การศกึษาเตาพืน้บ้านของชุมชนสําหรบั

แปรรปูขนมซัง้น้ําดงัของชุมชน โดยวเิคราะหข์อ้-

มูลดงัต่อไปน้ี ลกัษณะของตวัเตา วสัดุประกอบ

เตา ขนาดห้องเผาไหม ้อุณหภูม ิระยะเวลาการ

ใช้งาน ปรมิาณเชื้อเพลงิ ประสทิธภิาพการทํา-

งานของเตา และวเิคราะหจ์ุดเด่นจุดดอ้ยของเตา

พื้นบ้านของชุมชน จากนัน้ดําเนินการออกแบบ

เตาชวีมวลต้นแบบจากองคค์วามรูข้องคณะผู้วจิยั

และภูมปัิญญาชุมชนเพื่อจะไดเ้ทคโนโลยทีีเ่หมาะ-

สมกบับรบิทของชุมชน 
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 พฒันาเตาชีวมวลสําหรบัแปรรูปขนม

ซัง้น้ําดงัตน้แบบ 

 ในการพฒันาเตาชวีมวลต้นแบบเริม่จาก

การออกแบบเตาชวีมวลต้นแบบ (ภาพที ่5–6) แลว้

เปรยีบเทยีบการทํางานของเตาชวีมวลต้นแบบ

กบัเตาพื้นบ้านของชุมชนในด้านต่าง ๆ ได้แก่ 

ประสทิธภิาพเชงิความรอ้น เวลา อุณหภูม ิการใช้

งาน และวเิคราะหค์วามคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์

ของเทคโนโลยตีน้แบบ 

 การหาค่าประสทิธภิาพเชงิความรอ้นของ

เตาชวีมวล 

 ในการทดสอบประสทิธิภาพเชงิความ

ร้อนของของเตาชีวมวลการประเมินประสทิธิ-

ภาพทางความร้อน โดยการทดสอบการเดอืดของ

น้ํา (water boiling test, WBT) (Rasoulkhani et al., 

2018) ได้จากการนําค่าปรมิาณพลงังานในการ

เปลีย่นแปลงอุณหภูมขิองน้ําจากอุณหภูมเิริม่ตน้

จนกระทัง่เดอืดหารดว้ยปรมิาณความรอ้นที่จาก

การเผาไหมข้องเชือ้เพลงิ ดงัในสมการที ่(1) 

η = 
ปรมิาณความรอ้นทีน้ํ่าไดร้บัทัง้หมด

ปรมิาณความรอ้นทีเ่ชือ้เพลงให้
 × 100% 

   =  𝑚𝑚𝑖𝑖𝐶𝐶𝑝𝑝�𝑇𝑇𝑏𝑏−𝑇𝑇𝑖𝑖�+𝑚𝑚𝑒𝑒𝐿𝐿
𝑚𝑚𝑓𝑓𝐶𝐶𝑓𝑓

 × 100%    - - - (1) 

 เมื่อ 𝑚𝑚𝑖𝑖 แทนมวลน้ําเริ่มต้น (kg); 𝐶𝐶𝑝𝑝
แทนค่าความจุความร้อนจําเพาะของน้ํา (4.190 

kJ/kg °C); 𝑚𝑚𝑒𝑒 แทนมวลน้ําทีก่ลายเป็นไอน้ํา (kg); 

𝑇𝑇𝑏𝑏 แทนอุณหภูมน้ํิาเดอืด (°C); 𝑇𝑇𝑖𝑖 แทน อุณหภูมิ

น้ําเริม่ตน้ (°C); 𝐿𝐿 แทนค่าความรอ้นแฝงของการ

กลายเป็นไอของน้ํา (2,260 kJ/kg); 𝑚𝑚𝑓𝑓 แทนมวล

ของชวีมวลทีถู่กเผาไหม ้(kg); 𝐶𝐶𝑓𝑓 แทนค่าความ

รอ้นเชือ้เพลงิ (kJ/kg) 

 การหาค่าประสทิธภิาพในดา้นเชื้อเพลงิ

เตาชวีมวล (Belonio, 2005) 

 การหาประสทิธภิาพในดา้นเชือ้เพลงิของ

เตาชวีมวล ทําได้โดยวเิคราะห์หาอตัราการสิน้-

เปลืองเชื้อเพลิง (fuel composition rate: FCR, 

kg/hr) และอตัราการสิน้เปลอืงเชื้อเพลงิจําเพาะ 

(specific gasification rate: SGR, kg/m2⋅hr) ดงัใน

สมการที ่(2)–(3) 

 𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹𝐹 = 𝑀𝑀
𝑇𝑇  - - - (2) 

 𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆𝑆 = 𝑀𝑀
𝐴𝐴 × 𝑇𝑇 - - - (3) 

 เมื่อ 𝑀𝑀 แทนน้ําหนักเชื้อเพลงิ (kg); 𝐴𝐴 

แทนพื้นที่หน้าตดัของห้องเผาไหม้ (m2) และ 𝑇𝑇 

แทนเวลาทีใ่ชท้ัง้หมด (hr) 

 

ผลการวิจยัและอภิปรายผล 

 ผลจากการศกึษาเตาพื้นบา้นของชมุชน

สาํหรบัแปรรปูขนมซัง้น้ําดงั 

 เตาพืน้บา้นสาํหรบัการแปรรปูขนมซัง้-

น้ําดงั (ภาพที ่4) เป็นเตาชวีมวลแบบใชไ้มฟื้น มี

ขนาด กวา้ง×ยาว×สงู เท่ากบั 84×90×30 เซนต-ิ

เมตร มชี่องเตมิเชือ้เพลงิขนาด กวา้ง×ยาว เท่ากบั 

40×24 เซนตเิมตร มหีอ้งเผาไหมเ้ป็นทรงกระบอก 

มขีนาดเสน้ผ่านศนูยก์ลาง 70 เซนตเิมตร สงู 30 

เซนตเิมตร ใชเ้ชือ้เพลงิเป็นไมฟื้นไมย้างพารา 

 จากการวเิคราะหข์อ้เด่นและขอ้ด้อยของ

เตาพืน้บา้นร่วมกบัผูเ้ชีย่วชาญชุมชน (ตาราง 1) 

พบว่า เตาพืน้บา้นของชุมชนมคีวามสงูเพยีง 30 

เซนติเมตร ทําให้ใช้งานไม่สะดวก ภายในห้อง

เผาไหมไ้ม่มตีะแกรงเหลก็มผีลทาํใหก้ระบวนการ

เผาไหมข้องเตาไม่สมบรูณ์ (Siwakosit and Kaew-

somboon, 2013) ทําให้สิน้เปลอืงเชือ้เพลงิ และ

บรเิวณดา้นขา้งภาชนะมปีระกายไฟออกมาทาํให้

ไม่สะดวกในการใชง้าน 
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(ก) (ข) 

ภาพท่ี 4 ลกัษณะของเตาพืน้บา้นสาํหรบัแปรรปูหอยของกลุ่มแปรรปูขนมซัง้น้ําดงั (ก) เตาชวีมวล

สาํหรบัแปรรปู และ (ข) ขนาดของเตาชวีมวล 

ตาราง 1 วเิคราะหข์อ้เด่นขอ้ดอ้ยของเตาพืน้บา้นของชุมชน 

ข้อเด่น ข้อด้อย 

1. ใชว้สัดใุนการสรา้งน้อย 1. ความสงูของเตาไมพ่อดกีบัผูใ้ชง้าน 

2. มโีครงสรา้งชัน้เดยีว 2. ภาชนะไมพ่อดกีบัปากเตา ทําใหม้เีปลวไฟออกทางดา้นขา้งภาชนะ 

 3. สิน้เปลอืงเชือ้เพลงิเน่ืองจากมกีารสญูเสยีความรอ้นบรเิวณหน้าเตา

และดา้นขา้งภาชนะ 

 4. หอ้งเผาไหมไ้มม่ตีะแกรงทําใหร้ะบบการเผาไหมไ้มส่มบูรณ์ 
 

 

(ก) (ข) (ค) 

ภาพท่ี 5 แบบร่าง 2 มติ ิของเตาชวีมวลตน้แบบ (ก) ดา้นหน้าเตา (ข) ดา้นขา้งเตา และ (ค) ดา้นหลงัเตา 

 

 ผลของการออกแบบเตาชวีมวลตน้แบบ

สาํหรบัแปรรปูขนมซัง้น้ําดงั 

 จากการร่วมคดิของผู้วจิยักบัชุมชนใน

การวเิคราะหข์อ้เด่นและขอ้ดอ้ยของเตาพื้นบ้าน

ของชุมชน นําไปสู่การออกแบบเตาชวีมวลต้น-

แบบ (ภาพที่ 5–6) โดยอาศัยองค์ความรู้ของ

ผู้วิจยัร่วมกบัภูมิปัญญาชุมชน เตาชีวมวลต้น-

แบบมขีนาด กวา้ง×ยาว×สงู เท่ากบั 1.10×1.30× 
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ภาพท่ี 6 เตาชวีมวลตน้แบบ 

0.60 เมตร มีท่อใยหินเป็นท่อดูดควนั ขนาด 6 

น้ิว ยาว 2.5–3.0 เมตร ติดตัง้อยู่ทางด้านหน้า

เตาตรงกบัช่องเตมิเชือ้เพลงิมขีนาด กว้าง×ยาว 

เท่ากบั 40×35 เซนตเิมตร โดยท่อดูดควนัสามารถ

ถอดเปลีย่นไดง้่ายถ้าเกดิการชํารุดเน่ืองจากการ

ใชง้านเป็นระยะเวลานาน ทําใหป้ระสทิธภิาพใน

การเผาไหมส้งูขึน้และยงัช่วยลดปรมิาณมลพษิที่

เกดิขึน้จากการเผาไหม ้(Sriudom and Khrang-

thimaphon, 2011) ตวัเตาแบ่งเป็น 3 ชัน้ คอื ชัน้-

ในเป็นห้องเผาไหม้รูปทรงกระบอกมคีวามหนา 

14–18 เซนติเมตร สูง 60 เซนติเมตร เส้นผ่าน

ศูนย์กลาง 60 เซนติเมตร ติดตัง้ตะแกรงเหล็ก

เพื่อใหอ้ากาศ (ลมธรรมชาต)ิ สง่ผ่านตะแกรงเหลก็

เข้ามาจากทางด้านล่างเข้าไปสู่บริเวณเหนือ

ตะแกรงเหลก็ ซึ่งเป็นการสนัดาปของเชื้อเพลิง

สมบรูณ์ทาํใหม้อุีณหภูมสิงู (Siwakosit and Kaew-

somboon, 2013) ชัน้ที่ 2 เป็นช่องให้ควันร้อน

และก๊าซเชื้อเพลงิที่เกดิจากการเผาไหม้ไหลวน

ผ่านก่อนจะเขา้สูท่่อดดูควนั และชัน้ที ่3 เป็นหอ้ง

ทีบ่รรจุทรายหยาบเพื่อเป็นฉนวนกนัความรอ้นของ

เตา (Thongsan et al., 2015) และเพิม่ความทนทาน

ทาํใหก้บัเตามปีระสทิธภิาพทางความรอ้นสงู เมื่อ 

ใชง้านตดิต่อกนัเป็นเวลานาน จากการนํามาทด-

ลองวดัความรอ้นของตวัเตา พบว่า ตวัเตาอุณหภูมิ

เพิม่ขึน้เลก็น้อย 2–4 องศาเซลเซยีส สาํหรบัช่อง

เตมิเชือ้เพลงิและท่อดูดควนัอยูต่รงขา้มกนัทาํให้

สะดวกในการใชง้าน 

 ผลของการเปรียบเทยีบประสทิธภิาพ

ของเตาชวีมวลตน้แบบกบัเตาพื้นบา้นของชุมชน 

 ผลการทดสอบประสทิธภิาพเชงิความ

ร้อนของเตาชวีมวลด้วยวธิกีารต้มน้ําเดอืด โดย

ใชน้ํ้าปรมิาณ 12 ลติร พบว่า เตาชวีมวลตน้แบบใช ้

เวลา 17–20 นาท ีใชเ้ชือ้เพลงิไมฟื้นไมย้างพารา 

15±1 กโิลกรมั อตัราการสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิ 0.84± 

0.06 กโิลกรมัต่อนาท ีและอตัราการสิน้เปลอืงเชือ้-

เพลงิจําเพาะ 26.75±1.80 กโิลกรมัต่อตารางเมตร⋅ 
นาท ีขณะที่เตาพื้นบ้านของชุมชน ใช้เวลา 30–

35 นาท ีใชเ้ชือ้เพลงิไมฟื้นยางพารา 30±2 กโิล-

กรมั อตัราการสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิ 1.05±0.07 กโิล-

กรมัต่อนาท ีและอตัราการสืน้เปลอืงเชือ้เพลงิจํา-

เพาะ 33.44±2.25 กโิลกรมัต่อตารางเมตร⋅นาท ี

และประสทิธิภาพเชิงความร้อนของเตาชวีมวล

ต้นแบบมีค่าสูงกว่าเตาพื้นบ้านของชุมชน โดย

เตาชวีมวลตน้แบบและเตาพืน้บา้นของชุมชนมค่ีา

เท่ากับร้อยละ 28.02±0.94 และ 18.43±1.23 ตาม 

ลาํดบั 

 เทคโนโลยเีตาชวีมวลสําหรบัการแปร

รูปขนมซัง้น้ําดงัจากผลงานวิจยั มีต้นทุนประ-

มาณ 10,050 บาทต่อชดุ (ตาราง 2) ราคาขายต่อ

หน่วยของขนมซัง้น้ําดงัเท่ากบั 60 บาทต่อหน่วย 

ตน้ทุนผนัแปรต่อหน่วย ประมาณ 15 บาทต่อหน่วย 

เมื่อคํานวณหาจุดคุ้มทุน พบว่า ชุมชนต้องขาย

สนิคา้จาํนวน 201 หน่วย จงึจะคุม้ทุน ในปัจจุบนั

หลงัจากทีชุ่มชนไดนํ้าเทคโนโลยเีตาชวีมวลต้น-

แบบใชใ้นกระบวนการแปรรูปขนมซัง้น้ําดงั ทําให้

ในแต่ละเดอืนกลุ่มแปรรูปสามารถลดรายจ่ายค่า

เชือ้เพลงิไมย้างพาราเป็น 1,000–1,500 บาทต่อ 

ตาราง 2 เปรยีบเทยีบตน้ทุนในการผลติเตาชวีมวลตน้แบบและเตาพืน้บา้นของชมุชน 
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เตาชีวมวลต้นแบบ เตาพ้ืนบ้านของชมุชน 

1. อฐิดนิเผา: จาํนวน 150 กอ้น × 5 บาท = 750 บาท 1. อฐิดนิเผา: จาํนวน 100 กอ้น × 5 บาท = 500 บาท 

2. ปูนซเีมนต:์ จาํนวน 4 กระสอบ × 200 บาท = 800 บาท 2. ปูนซเีมนต:์ จาํนวน 3 กระสอบ x 200 บาท = 600 บาท 

3. กระเบือ้งปพูืน้: จาํนวน 5 กล่อง × 200 บาท = 1,000 บาท  

4. ทอ่ใยหนิ ขนาด 4 น้ิว จาํนวน 1 ทอ่ x 500 บาท = 500 บาท  

5. อื่นๆ  

   - ค่าจา้งเหมาประกอบเตา  5,000 บาท 

   - ค่าจา้งเหมาปูกระเบือ้ง    2,000 บาท 

 

รวมเป็นเงิน  10,050 บาท รวมเป็นเงิน  1,100 บาท 
 

เตา ซึง่ทางกลุ่มจะคุม้ทุนในระยะเวลาประมาณ 2 

เดอืน 

 

สรปุผล 

 จากการศกึษากระบวนการแปรรปูขนม

ซัง้น้ําดงั และลกัษณะรูปแบบเตาชวีมวลของชุมชน

กลุ่มแปรรูปขนมซัง้น้ําดงัเพื่อพฒันาเตาชวีมวล

ประหยัดพลังงานเชื้อเพลิงสําหรับการแปรรูป

ขนมซัง้น้ําดังที่เหมาะสมกับบริบทของชุมชน 

ทดสอบประสทิธภิาพ และขยายเครอืข่ายการใช้

เทคโนโลยเีตาชวีมวลประหยดัพลงังานในพื้นที่

ชุมชนตําบลบางเหรยีงสาํหรบักระบวนการแปรรปู

ขนมซัง้น้ําดงัที่มีคุณภาพ ลดรายจ่ายด้านเชื้อ-

เพลงิ และเพิม่รายไดใ้หก้บัชุมชน ซึง่เตาชวีมวล

สาํหรบัการแปรรูปขนมซัง้น้ําดงัเป็นเตาชวีมวล

เพื่อการหุงตม้แบบก่อดว้ยอฐิดนิเผา ตดิตัง้อยู่กบั

ที ่เตาชวีมวลต้นแบบมขีนาดกวา้ง×ยาว×สงู เท่า-

กบั 1.10×1.30×0.60 เมตร มที่อใยหนิเป็นท่อดดู

ควนั ขนาด 6 น้ิว ยาว 2.5–3.0 เมตร ตดิตัง้อยูต่รง-

กนัข้ามกบัช่องเติมเชื้อเพลิงซึ่งมีขนาด กว้าง×

ยาว เท่ากบั 40×35 เซนตเิมตร สามารถเตมิเชือ้-

เพลิงได้อย่างต่อเน่ือง ปล่องควนัสามารถถอด

เปลี่ยนได้ง่ายเพื่อเกดิการชํารุดเน่ืองจากการใช้

งานเป็นระยะเวลานาน ตวัเตาแบ่งเป็น 3 ชัน้ คอื 

ชัน้ในเป็นหอ้งเผาไหมร้ปูทรงกระบอกมคีวามหนา 

14–18 เซนตเิมตร เสน้ผ่านศนูยก์ลาง 60 เซนต-ิ

เมตร สงู 60 เซนตเิมตร ตดิตัง้ตะแกรงเหลก็เพื่อ 

ใหอ้ากาศ (ลมธรรมชาต)ิ จะสง่ผ่านตะแกรงเหลก็

เขา้มาจากทางดา้นล่างเขา้ไปสู่บรเิวณเหนือตะแกรง

เหล็ก ซึ่งเป็นการสนัดาปของเชื้อเพลิงสมบูรณ์

ทําใหม้อุีณหภูมสิงู มชี่องว่างภายในตวัเตาสาํหรบั

ทําให้ควนัร้อนและแก๊สเชื้อเพลิงที่เกิดจากการ

เผาไหมไ้หลวนผ่านก่อนเขา้สู่ท่อดูดควนัเพื่อทําให้

เตารอ้นเรว็และรอ้นนาน มกีารปูกระเบือ้งเซรามกิ

เพื่อเพิม่ความทนทานและลดความชืน้ผ่านเข้าสู่

ตวัเตาเมื่อใชง้านตดิต่อกนั จากการวดัความรอ้น

ของตวัเตา พบว่า ตวัเตาอุณหภูมเิพิม่ขึน้เล็กน้อย 

2–4 องศาเซลเซียส สําหรับช่องเติมเชื้อเพลิง

และท่อดูดควนัอยู่ตรงกนัขา้มกนัทําใหส้ะดวกใน

การใช้งาน เตามีช่องเก็บกักอากาศให้ไหลวน

ภายในเตาทําให้น้ําเดือดเร็วส่งผลให้ประหยดั

เชือ้เพลงิ ไม่ตอ้งใชแ้รงงานหลายคนเน่ืองจากไม่

ต้องเติมเชื้อเพลงิบ่อยครัง้และเตามพีื้นทีใ่นการ

วางภาชนะทาํใหม้คีวามสะดวกคล่องตวั จากเหตุผล

ดงักล่าวส่งผลทําให้ชุมชนมรีายได้เพิม่ขึน้ และ

ขยายผลการใชเ้ทคโนโลยสีูชุ่มชนใกลเ้คยีง เพื่อให้

สามารถลดรายจ่าย และเพิม่รายไดใ้นการแปรรูป

ขนมซัง้น้ําดงัในพืน้ทีอ่าํเภอควนเนียง จงัหวดัสงขลา 

จาํนวน 1 กลุ่ม 
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 สาํหรบัเทคโนโลยเีตาชวีมวลทีพ่ฒันาขึน้

เป็นเตาชวีมวลทีต่ดิตัง้อยู่กบัทีภ่ายใตโ้รงเรอืนที่

มหีลงัคา ก่อนตดิตัง้เตาควรเลอืกตําแหน่งทีเ่หมาะ-

สม เป็นบรเิวณทีอ่ากาศสามารถไหลเขา้หน้าเตา

ไดส้ะดวก ซึง่จะทําใหเ้ตาสามารถใชง้านไดด้ยีิง่ขึน้ 

และวธิกีารจุดไฟของเตา จุดไฟภายนอกเตาแลว้

ค่อยนําเชือ้เพลงิเขา้ไปในหอ้งเผาไหม ้
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