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บทคดัยอ่ 

งานวจิยัน้ีมวีตัถุประสงคเ์พื่อปรบัความละเอยีดขอ้มลูความลกึของขอ้มลูพืน้มหาสมุทรทัว่ไป 

ความละเอียด 0.5 ไมล์ทะเลหรือ 926 เมตร (The General Bathymetric Chart of the Oceans 30 

arc–second, GEBCO30) ทีเ่หมาะสมสาํหรบัทะเลอนัดามนั การวจิยัทาํโดยการปรบัแกค้วามถูกต้อง

ขอ้มูลความลกึ GEBCO30 โดยเปรยีบเทยีบกบัขอ้มูลการหยัง่ความลกึน้ําเผยแพร่โดยกองสร้างแผนที ่

กรมอุทกศาสตร ์กองทพัเรอื รวมทัง้สิน้ 18 ระวาง ตรวจสอบความคลาดเคลื่อนขอ้มลูความลกึ GEBCO30 

ที่ถูกปรบัแก้ความถูกต้องแล้ว (corrected GEBCO30) โดยเปรยีบเทยีบกบัขอ้มูล GEBCO30 และ

ปรบัแก้ความถูกต้องขอ้มูล corrected GEBCO30 อกีครัง้ หลงัจากนัน้ปรบัปรุงความละเอยีดขอ้มูล 

corrected GEBCO30 เป็น 200 เมตร และ 50 เมตร ตรวจสอบความน่าเชื่อถอืรอ้ยละ 95 ของขอ้มลู

เชงิพืน้ที ่(THU 95% confidence level) ความน่าเชื่อถอืรอ้ยละ 95 ของขอ้มลูในแนวดิง่ (TVU 95% 

confidence level) ตามมาตรฐานอุทกศาสตรส์ากล และความเบีย่งเบนมาตรฐานเป็นรอ้ยละของความ

ลกึน้ํา (SD % of water depth) ดว้ยชุดคําสัง่ทีเ่ขยีนดว้ยโปรแกรม the Generic Mapping Tools (GMT) 

ผลการศกึษาพบว่าขอ้มูลความลกึพืน้ทะเลในบรเิวณทะเลอนัดามนัในเขตประเทศไทยทีไ่ดป้รบัปรุง

ใหม้คีวามละเอยีด 50 เมตร มจีาํนวน 15,193,329 ขอ้มลู ขอ้มลูรอ้ยละ 99.99 ม ีTHU 95% confidence 

level ตํ่ากว่า ±13.84 เมตร  TVU 95% confidence level ตํ่ากว่า ±4.07 เมตร และมค่ีา SD เฉลีย่รอ้ยละ 

0.6895 ตํ่ากว่ารอ้ยละ 1 ของความลกึน้ํา ตามลาํดบั 

คาํสาํคญั: ทะเลอนัดามนั  GEBCO 30  ความละเอยีดแผนที ่ แผนทีพ่ืน้ทะเลรายละเอยีดสงู 
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Abstract 

 The primary aim of this research was to optimize the bathymetric resolution of the 

general bathymetric data resolution 05 nautical miles or 926 meters (the General Bathymetric 

Chart of the Oceans 30 arc–second, GEBCO30) for the Andaman Sea. The research was a 

correction of GEBCO30 bathymetric data by comparison with the ship–depth sounding data 

that published by the Hydrographic Department, the Royal Thai Navy 18 charts in total. 

Discrepant depth of the corrected GEBCO30 data was evaluated and then re–corrected the 

corrected GEBCO30 data. After that, the corrected GEBCO30 data was re–sampled to resolution 

of 200 meters and 50 meters. The values of Total Horizontal Uncertainty (THU 95% confidence 

level), Total Vertical Uncertainty (TVU 95% confidence level) following the standard of Inter-

national Hydrographic Organization and also the Standard Deviation (SD % of water depth) 

are determined by using scripts of the Generic Mapping Tools (GMT) programming. The result 

showed that bathymetric depth data in the Andaman Sea in the area of Thailand that it was 

re–sampled the resolution to 50 meter has 15,193,329 data. 99.99% of the data showed value 

of THU 95% confidence level below ±13.84 meters, TVU 95% confidence level below ±4.07 

meter and a SD value of 0.6895 in average thus below 1% of water depth, respectively. 

Keywords: The Andaman Sea, GEBCO 30, Bathymetric resolution, High resolution bathymetry 

 

บทนํา 

 เหตุการณ์แผ่นดนิไหวใตท้ะเลเหนือเกาะ

สมุาตราในทะเลอนัดามนั เมื่อ 26 ธนัวาคม พ.ศ. 

2547 ทําให้เกดิสนึามเิขา้สู่ชายฝัง่ด้านตะวนัตก

เฉียงใต้ของประเทศไทยและเกิดความเสยีหาย

กบัชายฝัง่ (Choowong et al., 2008; Ghobarah 

et al., 2006; Lay et al., 2005; Velmurugan et al., 

2006) การตรวจสอบขอ้มูลความลกึพื้นมหาสมุทร
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ทัว่ไป ความละเอยีด 0.5 ไมลท์ะเล (The General 

Bathymetric Chart of the Oceans 30 Arc–

second, GEBCO30) พบว่า เขตลาดทวปีบางบรเิวณ

ในทะเลอนัดามนัในเขตประเทศไทยมคีวามลาดเท

สงูถงึ 4.5º (Snidvongs et al., 2007) มแีนวโน้มให้

เกดิดนิถล่มใตท้ะเล (submarine landslide) และอาจ

เป็นอกีสาเหตุหน่ึงของการเกดิสนึามไิด ้(Hampton 

et al., 1996; López–Venegas et al., 2008; McAdoo 

and Watts, 2004; McMurtry et al., 2004; Smith 

and Sandwell, 2004) ข้อมูลจากการสํารวจด้วย

เครื่องมอืหยัง่ความลกึน้ําชนิดใชเ้สยีงสะทอ้นแบบ

หลายลําคลื่น (multibeam echo–sounder, MBES) 

พบร่องรอยของดนิถล่มใต้ทะเลบรเิวณขอบสนัเขา

ใต้น้ํามะรดิในเขตเศรษฐกจิจําเพาะของประเทศ

ไทย ปรมิาตร 2.2×107 ลูกบาศกเ์มตร ทีเ่คยทาํให้

เกดิ สนึามทิี่มคีวามสูงคลื่นเพยีง 0.12 เมตร เขา้สู่

ชายฝัง่ด้านทศิตะวนัตกเฉียงใต้ของประเทศไทย 

อกีทัง้ยงัพบร่องรอยการไหลของดนิตะกอน (gul-

lies) จากบริเวณลาดทวีปลงสู่ฐานทวีป (Jinta-

saeranee et al., 2012) 

 ความลึกบริเวณทะเลอนัดามนัในเขต

ประเทศไทยทีแ่สดงในแผนทีเ่ดนิเรอื มกีารสาํรวจ

ในภาคสนามหลายครัง้ด้วยการหยัง่น้ํา ปรบัแก้

ความถูกต้องขอ้มูลความลกึและเผยแพร่แผนที่

เดินเรือ โดยกองสร้างแผนที่ กรมอุทกศาสตร์ 

กองทพัเรอื (Hydrographic Department, 2009) 

เมื่อตุลาคม ค.ศ. 2010 มกีารเผยแพร่ขอ้มูลความ

ลกึของพืน้มหาสมุทรทัว่ไป ความละเอยีด 0.5 ไมล์

ทะเล (The GEBCO_08 Grid, 2010) ให้ใช้เพื่อการ 

ศึกษาวิจัย มีรายงานความคลาดเคลื่อนข้อมูล

ความลกึชุดน้ีบรเิวณชายฝัง่เพยีงบางพืน้ที ่(Marks 

and Smith, 2005; Sandwell et al., 2006) เมื่อเปรยีบ-

เทยีบกบัขอ้มูลความลกึทีต่รวจวดัโดยเครื่องมอื

หยัง่ความลกึชนิดใชเ้สยีงสะทอ้นแบบหลายลํา-

คลื่น มกีารสาํรวจในทะเลอนัดามนั และแสดงแผนที่

ข้อมูลความลึก ความละเอียดระหว่าง 50–200 

เมตร (Flueh et al., 2006; Krabbenhoeft et al., 2010; 

Jintasaeranee et al., 2012; Raju et al., 2004) 

ขอ้มูลทีถู่กปรบัแก้ความถูกต้องแล้ว ยงัคงมคีวาม

ละเอียด 0.5 ไมล์ทะเล ข้อมูลความลึกน้ีอาจมี

ความถูกต้องและมคีวามละเอยีดไม่มากพอทีจ่ะ

นําไปใช้ในการศึกษาลกัษณะกายภาพของพื้น

ทะเลอนัดามนั หรอืการศกึษาเฉพาะดา้นในพืน้ที่

ขนาดเลก็ 

 งานวจิยัน้ีมจีุดประสงคเ์พื่อปรบัปรุงความ

ละเอยีดขอ้มูลความลกึบรเิวณทะเลอนัดามนัใน

เขตประเทศไทยทีถู่กปรบัแกค้วามถูกตอ้งแลว้ให้

มคีวามเหมาะสม เพื่อใชอ้ธบิายลกัษณะกายภาพ

พืน้ทะเลอนัดามนัทีน่่าสนใจ การประเมนิผลของ

ภยัพบิตัทิางทะเลทีอ่าจเกดิขึน้ และใชเ้ป็นขอ้มลู

เพื่อการตดัสนิใจวางแผนการสํารวจและวจิยัใน

ทะเลอนัดามนัต่อไป 

 

วิธีดาํเนินงานวิจยั 

 การศกึษาบรเิวณพื้นทีใ่นทะเลอนัดามนั

ในเขตเศรษฐกิจจําเพาะของประเทศไทย (The 

Government Gazette, 1988) ค รั ้ง น้ี ใ ช้ แ ผนที่

เดนิเรอืบรเิวณทะเลอนัดามนัระหว่างระนองถึง

สตูล พิกดัระหว่างลองจิจูด 95o30'–100o18' ºE 

และละติจูด 5o54'–10 o06' ºN เผยแพร่โดยกรม

อุทกศาสตร ์กองทพัเรอื ระหว่าง พ.ศ. 2535 – 2548 

(Hydrographic Department, 2009) การดําเนิน- 

การวิจัยทําโดยแบ่งพื้นที่ศึกษาโดยพิจารณา

ขนาดมาตราส่วนแผนทีข่นาดใหญ่ไดจ้ํานวนทัง้-

สิ้น 3 พื้นที่ ครอบคลุมแผนที่เดินเรือจํานวน

ทัง้สิน้ 18 ระวาง (ตาราง 1 และภาพที ่1) ไดแ้ก่ 
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area  A (แผนทีเ่ดนิเรอื ระวาง 307 พงังาถงึระนอง) 

area B (ระวาง 308 ภูเกต็ถงึกนัตงั) และ area C 

(ระวาง 309 เกาะราวีถึงสตูล) ข้อมูลในแผนที่

เดนิเรอื (navigation charts) ที่ใช้ในการศกึษาน้ี

แสดงความลกึทีต่รวจวดัไดจ้ากภาคสนามดว้ยวธิ ี

การหยัง่น้ํา (ship–line sounding) ในหน่วยเมตร

หกัลงหาระดบัน้ําลงตํ่าทีส่ดุ (the lowest low water, 

L'LW) ใชเ้สน้โครงแผนทีแ่บบเมอเคเตอร ์(mercator 

projection) และใชร้ะบบพกิดั Indian Datum 1975 

(InD75) ขอ้มูลความลกึ GEBCO30 (The GEBCO 

_08 Grid, 2010) ไดจ้ากการคาํนวณขอ้มลูตรวจ- 

วดัความผดิปกตขิองแรงดงึดูด (gravity anomaly) 

ดว้ยดาวเทยีมวดัความสงู (satellite altimetry) เทยีบ

กับจีออยด์ (geoid) ผิวโลก และปรับแก้ความ

ถูกต้องของขอ้มูลก่อนเผยแพร่ (Smith and Sand-

well, 1997) ข้อมูลความลึกแสดงในหน่วยเมตร

จากระดบัน้ําทะเลปานกลาง (mean sea level, 

MSL) ใชเ้สน้โครงแผนทีแ่บบเมอเคเตอร ์และใช้

ระบบพกิดั World Geodetic System 1984 (WGS84) 

 วธิดีาํเนินงานวจิยัทาํโดยการอ่านขอ้มลู 

GEBCO30 เชิงตัวเลข (numerical data) แต่ละ 

กริดในทุกพื้นที่ศึกษาโดยกําหนดพิกดัพื้นที่ให้

เท่ากบัแผนทีเ่ดนิเรอืทีใ่ชใ้นการศกึษาครัง้น้ีทัง้ 3 

พืน้ที ่กําหนดเครื่องหมายของขอ้มูลความลกึให ้

กรดิทีพ่ืน้ดนิมค่ีาความลกึเป็นศูนยเ์มตร ในขณะที ่

กริดที่พื้นน้ํามีค่าความลึกเป็นลบ เช่นเดียวกบั

ขอ้มลูความลกึทีอ่่านไดจ้ากแผนทีเ่ดนิเรอื (digitized 

navigation charts, DNC) ทีม่คีวามละเอยีด (re-

solution) 0.5 ไมลท์ะเล ทีไ่ดป้รบัค่าระบบพกิดัเป็น 

WGS84 และปรับค่าความลึกที่อ่านได้ในแต่ละ 

พืน้ทีศ่กึษาใหแ้สดงในหน่วยเมตรเทยีบกบั MSL 

เช่นเดยีวกบัขอ้มลู GEBCO30

ตาราง 1 พืน้ทีศ่กึษาแสดงระวางแผนที ่พืน้ทีแ่ละมาตราส่วน ครัง้ทีป่รบัปรุงและปีทีเ่ผยแพร่แผนที่

เดนิเรอื (Hydrographic Department, 2009) 

area A (307) Phang-nga to Ranong area B (308) Phuket to Kantang 

Map  Area (Natural scale) Publication Map Area (Natural scale) Publication 

307 Phang-nga to Ranong (1:120,000) 4th, 2002 308 Phuket to Kantang (1:200,000) 11th, 2004 

333 Ao Phang-nga (1:40,000) 6th, 2001 333 Ao Phang-nga (1:40,000)   6th, 2001 

352 
Koh Khai Yai to Koh Phayam 
(1:60,000) 

2nd, 1995 334 
Phuket Harbour and Approaches 

(1:50,000) 
  3rd, 2000 

353 Tai Muang Phang-nga (1:60,000) 3rd, 1996 335 Phuket Harbour (1:20,000) 11th, 2003 

332 Koh Phra Thong (1:60,000) 5th, 2005 335-A Ao Man and Approaches (1:8,000)   5th, 1992 

307-B Similan Islands (1:40,000) 3rd, 2001 336 Kantang (1:35,000) 10th, 2003 

307-A Surin Islands (1:20,000) 2nd, 2001 340 Krabi (1:40,000)   6th, 1995 

   358 Patong, Phuket (1:10,000)   1st, 1996 

area C (309) Koh Rawi to Satun 

Map Area (Natural scale) Publication Map Area (Natural scale) Publication 

309 Koh Rawi to Satun (1:200,000) 6th, 2001 354 Koh Rang Nok to Kantang (1:80,000)   3rd, 2000 

350 Koh Tarutao to Satun (1:80,000) 5th, 1999 336 Kantang (1:35,000) 10th, 2003 
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ภาพท่ี 1 พืน้ทีศ่กึษาบรเิวณทะเลอนัดามนั 

 แปลงขอ้มูลความลกึ DNC และ GEB-

CO30 เชิงตัวเลขเป็นข้อมูลสัมบูรณ์แบบกริด 

ตรวจสอบความคลาดเคลื่อน (discrepancy) ขอ้มูล

ความลกึ GEBCO30 เชงิพืน้ที ่(xiyj)Dis.GEBCO30 ใน

แต่ละพื้นที่ศกึษา โดยหกัลบขอ้มูล DNC แต่ละ 

กริด (xiyj)DNC ด้วยข้อมูล GEBCO30 แต่ละกริด 

(xiyj)GEBCO30 เชงิพืน้ที ่ตามสมการที ่(1) การปรบั 

แก้ความถูกต้องข้อมูล GEBCO30 (corrected 

GEBCO30) เชงิพืน้ที ่(xiyj)Cor.GEBCO30 โดยหกัลบ

ข้อมูลความลึก (xiyj)GEBCO30 ด้วย (xiyj)Dis.GEBCO30 

ตามสมการที่ (2) ตรวจสอบความคลาดเคลื่อน

ข้อมูล  corrected GEBCO30 (xiyj)Dis.Cor.GEBCO30 

ตามสมการที ่(3) และปรบัแกข้อ้มลู (xiyj)Cor.GEBCO30 

ตามสมการที ่(4) แล้วแปลงขอ้มูลความลกึทีถู่ก

ปรบัแก้ความถูกต้องแล้ว กลบัมาเป็นขอ้มูลเชงิ

ตวัเลขเพื่อตรวจสอบความน่าเชื่อถอืขอ้มูลความ

ลกึตามมาตรฐาน IHO S–44 (2008) กําหนดว่า

ขอ้มูลทีย่อมรบัไดท้ีร่ะดบัความเชื่อมัน่รอ้ยละ 95 

(95% confidence level) ควรมีค่าความคลาด-

เคลื่อนรวมเชิงพื้นที่ (total horizontal uncertainty, 

THU 95% confidence level) อยู่ในช่วง ±5 เมตร

รวมกบัรอ้ยละ 5 ของความลกึ และควรมคี่าความ

คลาดเคลื่อนรวมตามความลึก (total vertical 

uncertainty, TVU 95% confidence level) เมื่อ

ความลกึของน้ํามค่ีามากกว่า 100 เมตร ตามสม-

การที ่(5) กาํหนดให ้a คอืค่าสดัสว่นคงทีข่องความ 

คลาดเคลื่อนที่ไม่เปลี่ยนแปลงตามความลึก (มี

ค่า 1.0)  b คอืสมัประสทิธิแ์สดงค่าความคลาด-

เคลื่อนทีเ่ปลีย่นแปลงตามความลกึ (มค่ีา 0.023) 

และ d คอืความลกึในหน่วยเมตร 

 (xiyj)DNC – (xiyj)Dis.GEBCO30 = (xiyj)Dis.GEBCO30 - - - (1) 

 (xiyj)Dis.GEBCO30 – (xiyj)Dis.GEBCO30 = (xiyj)Cor.GEBCO30 - - - (2) 

 (xiyj)Cor.GEBCO30 – (xiyj)GEBCO30 = (xiyj)Dis.Cor.GEBCO30 - - - (3) 

 (xiyj)GEBCO30 – (xiyj)Dis.Cor.GEBCO30 = (xiyj)Cor.GEBCO30 - - - (4) 

 (xiyj)TVU (m) = ± �a2+ (b × d(xiyj)
)2 - - - (5) 
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 ปรบัปรุงความละเอยีด (re–sampling) 

ขอ้มลู corrected GEBCO30 แต่ละพืน้ทีจ่ากความ

ละเอยีด 0.5 ไมลท์ะเล (0.00833o หรอื 926 เมตร) 

ให้มีความละเอียด 0.108 ไมล์ทะเล (0.00180o 

หรอื 200 เมตร) และ 0.027 ไมลท์ะเล (0.00045o 

หรือ 50 เมตร) ตามลําดบั และตรวจสอบความ

คลาดเคลื่อนขอ้มูล corrected GEBCO30 ทีป่รบั-

ปรุงรายละเอียดแล้ว (xiyj)Dis.Sam.Cor.GEBCO30 ตาม

สมการที ่(6) เพื่อปรบัแกค้วามถูกตอ้งขอ้มลูความ

ลึก GEBCO30 ที่ถูกปรับปรุงรายละเอียดแล้ว 

(xiyj)Sam.Cor.GEBCO30 ตามสมการที ่(7) และตรวจสอบ

ค่า TVU ขอ้มลูน้ีตามมาตรฐาน IHO S–44 (2008) 

เมื่อเปรยีบเทยีบกบัขอ้มลูความลกึทีต่รวจวดัดว้ย

เครื่องมือหยัง่ความลึกน้ําชนิดใช้เสียงสะท้อน

แบบหลายลําคลื่น มีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานไม่

มากกว่ารอ้ยละ 1 ของความลกึน้ํา (SD ≤ 1% of 

water depth) (Beyer et al., 2003, 2005) การอ่าน

ขอ้มูลความลกึ GEBCO30 การตรวจสอบความ

คลาดเคลื่อน การปรบัแก้ความถูกต้อง และการ

ปรบัปรุงรายละเอยีดขอ้มูลความลกึ GEBCO30 

ดว้ยชุดคาํสัง่ทีเ่ขยีนดว้ยโปรแกรม The Generic 

Mapping Tools (GMT) (Wessel and Smith, 1998) 

 (xiyj)Sam.Cor.GEBCO30 – (xiyj)Sam.GEBCO30 = (xiyj)Dis.Sam.Cor.GEBCO30  - - - (6) 

 (xiyj)Sam.Cor.GEBCO30 – (xiyj)Dis.Sam.Cor.GEBCO30 = (xiyj)Sam.Cor.GEBCO30 - - - (7) 

 

ผลการวิจยั 

 ผลการศึกษาข้อมูล GEBCO30 ความ

ละเอียด 926 เมตร ในพื้นที่ศึกษา area A มี

จาํนวน 61,090 ขอ้มลู เมื่อตรวจสอบความคลาด-

เคลื่อนข้อมูลพบว่ามค่ีาในช่วง (–100) – (160) 

เมตร เมื่อปรบัแก้ความถูกต้องขอ้มูลและตรวจ-

สอบซํ้าอกีครัง้พบว่าขอ้มูลมคีวามคลาดเคลื่อนใน 

ช่วง (–22) – (12) เมตร โดยขอ้มลูรอ้ยละ 99.90 

มคีวามคลาดเคลื่อนขอ้มูลความลึกที่ยอมรับได้

อยู่ในช่วง THU 95% confidence level ±14 เมตร 

และร้อยละ 100.00 มค่ีา TVU 95% confidence 

level อยู่ในช่วง ±3.99 เมตร เมื่อปรบัปรุงใหข้อ้มูล

มคีวามละเอยีด 200 เมตร พบว่า มจีาํนวน 600,332 

ขอ้มลู โดยรอ้ยละ 100.00 ม ีTHU 95% confidence 

level ±14 เมตร และร้อยละ 100.00 มีค่า TVU 

95% confidence level อยู่ ในช่วง ±3.00 เมตร 

และเมื่อปรับปรุงความละเอียดข้อมูลความลึก 

corrected GEBCO30 ใหม้คีวามละเอยีด 50 เมตร 

พบว่ามจีํานวน 9,611,942 ขอ้มูล โดยขอ้มูลรอ้ยละ 

100.00 มคีวามคลาดเคลื่อนขอ้มลูความลกึทีย่อม-

รบัได้อยู่ในช่วง THU 95% confidence level ±14 

เมตร รอ้ยละ 100.00 มคี่า TVU 95% confidence 

level อยู่ในช่วง ±3.99 เมตร (ภาพที่ 2) และมีค่า 

SD เท่ากับ 0.6640 ของร้อยละของความลึกน้ํา 

(% of water depth) 

 พื้นที่ศึกษา area B มีจํานวน 25,646 

ข้อมูล พบความคลาดเคลื่อนขอ้มูล GEBCO30 

จากการตรวจสอบครัง้แรกในช่วง (–60) – (100) 

เมตร เมื่อตรวจสอบความคลาดเคลื่อนและปรบั 

แก้ความถูกต้องข้อมูลครัง้ที่สองแล้วพบความ

คลาดเคลื่อนช่วง (–60) – (60) เมตร โดยขอ้มูล

ร้อยละ 100.00 มคีวามคลาดเคลื่อนขอ้มูลความ

ลกึทีย่อมรบัไดอ้ยู่ในช่วง THU 95% confidence 

level ±17 เมตร และรอ้ยละ 100.00 มค่ีา TVU 95% 

confidence level อยู่ ในช่วง ±5.57 เมตร เมื่อ

ปรบัปรุงใหข้อ้มลูมคีวามละเอยีด 200 เมตร พบว่า 
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ภาพท่ี 2 ผลการศกึษาขอ้มลูความลกึในพืน้ที ่area A (a) ความคลาดเคลื่อนเชงิพืน้ทีข่อ้มลูความลกึ 

corrected GEBCO30 ความละเอียด 926 เมตร (b และ c) ภาพสีผสมลักษณะพื้นทะเลจาก

ข้อมูลความลึก corrected GEBCO30 ความละเอียด 200 เมตร และ 50 เมตร (d, e และ f) 

Histogram plots แสดงรอ้ยละขอ้มลู corrected GEBCO30 ความละเอยีด 936 เมตร  200 เมตร 

และ 50 เมตร ที่พบ THU 95% confidence levelและ (g, h และ i) Histogram plots แสดงร้อยละ

ขอ้มูลความลกึ corrected GEBCO30 ตามความลกึความละเอยีด 926 เมตร 200 เมตร และ 50 

เมตร ทีพ่บ TVU 95% confidence level ตาม IHO S–44 (2008) 

 

มจีาํนวน 95,711 ขอ้มูล ขอ้มูลรอ้ยละ 100.00 มี

ความคลาดเคลื่อนข้อมูลที่ยอมรับได้อยู่ในช่วง 

THU 95% confidence level ±17 เมตร และรอ้ยละ 

97.18 มีค่า TVU 95% confidence level อยู่ ใน 

ช่วง ±5.57 เมตร และเมื่อปรบัปรุงความละเอียด

ข้อมูลความลึก corrected GEBCO30 ให้มีความ

ละเอยีด 50 เมตร พบว่ามจีาํนวน 1,533,695 ขอ้มลู 

พบความคลาดเคลื่อนช่วง (–0.39) – (0.76) เมตร 

โดยข้อมูลร้อยละ 100.00 มีความคลาดเคลื่อน

ขอ้มูลความลกึทีย่อมรบัได้อยู่ในช่วง THU 95% 
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confidence level ±17 เมตร รอ้ยละ 100.00 มค่ีา 

TVU 95% confidence level อยู่ในช่วง ±5.57 เมตร 

(ภาพที ่3) และมค่ีา SD เท่ากบั 0.6579% of water 

depth 

 

ภาพท่ี 3 ผลการศกึษาขอ้มลูความลกึในพืน้ที ่area B (a) ความคลาดเคลื่อนเชงิพืน้ทีข่อ้มลูความลกึ 

corrected GEBCO30 ความละเอยีด 926 เมตร (b และ c) ภาพสผีสมลกัษณะพื้นทะเลจากข้อมูล

ความลกึ corrected GEBCO30 ความละเอยีด 200 เมตร และ 50 เมตร (d, e และ f) Histogram 

plots แสดงรอ้ยละขอ้มลู corrected GEBCO30 ความละเอยีด 926 เมตร 200 เมตร และ 50 เมตร ที่

พบ THU 95% confidence levelและ (g, h และ i) Histogram plots แสดงร้อยละข้อมูลความลึก 

corrected GEBCO30 ตามความลึกความละเอียด 926 เมตร 200 เมตร และ 50 เมตร ที่พบ 

TVU 95% confidence level ตาม IHO S–44 (2008) 
 

 พื้นที่ศึกษา area C มีจํานวน 28,560 

ข้อมูล การตรวจสอบความคลาดเคลื่อนข้อมูล 

GEBCO30 ครัง้แรกพบว่ามค่ีาในช่วง (–500) – 

(50) เมตร เมื่อตรวจสอบความคลาดเคลื่อนและ

ปรบัแก้ความถูกต้องขอ้มูลความลึกอีกครัง้แล้ว

พบว่ามคีวามคลาดเคลื่อนช่วง (–30) – (40) เมตร 

โดยขอ้มลูรอ้ยละ 99.15 มคีวามคลาดเคลื่อนขอ้มูล

ความลึกที่ยอมรบัได้อยู่ในช่วง THU 95% con-

fidence level ±11 เมตร และร้อยละ 100.00 มี

ค่า TVU 95% confidence level อยู่ในช่วง ±2.65 

เมตร เมื่อปรบัปรุงใหข้อ้มูลมคีวามละเอยีด 200 

เมตร พบว่ามจีาํนวน 106,594 ขอ้มูล โดยขอ้มลู

ร้อยละ 100.00 มคีวามคลาดเคลื่อนขอ้มูลความ

ลกึทีย่อมรบัไดอ้ยู่ในช่วง THU 95% confidence 
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level ±11 เมตร และขอ้มลูรอ้ยละ 96.28 มคี่า TVU 

95% confidence level อยู่ในช่วง ±2.65 เมตร ตาม 

ลาํดบั และเมื่อปรบัปรุงความละเอยีดขอ้มูลความ

ลึก corrected GEBCO30 ให้มีความละเอียด 50 

เมตร พบว่า มจีาํนวน 1,691,830 ขอ้มลู โดยขอ้มลู 

ร้อยละ 100.00 มคีวามคลาดเคลื่อนขอ้มูลความ

ลกึที่ยอมรบัได้อยู่ในช่วง THU 95% confidence 

level ±11 เมตร ร้อยละ 100.00 มีค่า TVU 95% 

confidence level อยู่ในช่วง ±2.65 เมตร (ภาพที ่

4) และมคี่า SD เท่ากบั 0.4466% of water depth 

 

ภาพท่ี 4 ผลการศกึษาขอ้มลูความลกึในพืน้ที ่area C (a) ความคลาดเคลื่อนเชงิพืน้ทีข่อ้มลูความลกึ 

corrected GEBCO30 ความละเอยีด 926 เมตร (b และ c) ภาพสผีสมลกัษณะพื้นทะเลจากข้อมูล

ความลกึ corrected GEBCO30 ความละเอยีด 200 เมตร และ 50 เมตร (d, e และ f) Histogram 

plots แสดงรอ้ยละขอ้มลู corrected GEBCO30 ความละเอยีด 926 เมตร 200 เมตร และ 50 เมตร ที่

พบ THU 95% confidence levelและ (g, h และ i) Histogram plots แสดงร้อยละข้อมูลความลึก 

corrected GEBCO30 ตามความลึกความละเอียด 926 เมตร 200 เมตร และ 50 เมตร ที่พบ 

TVU 95% confidence level ตาม IHO S–44 (2008) 
 

 เมื่อนําขอ้มลูความลกึ corrected GEB-

CO30 ความละเอยีด 926 เมตร ในทีพ่ืน้ทีศ่กึษา

ทีไ่ดจ้ากการวจิยัครัง้น้ีมารวมกบัขอ้มูล GEBCO30 

ในบรเิวณทะเลอนัดามนัในเขตประเทศไทยแล้ว

ปรบัปรุงความละเอยีดขอ้มลูเป็น 50 เมตร พบว่า

มจีาํนวน 15,193,329 ขอ้มลู (ภาพที ่5) โดยขอ้มลู

ร้อยละ 99.997 มคีวามคลาดเคลื่อนขอ้มูลความ

ลกึอยู่ในช่วงค่าเฉลีย่ THU 95% confidence level 

ในพื้นที่ศึกษา ±13.84 เมตร และอยู่ในช่วงค่า-

เฉลีย่ TVU 95% confidence level ในพืน้ทีศ่กึษา 
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±4.07 เมตร ทีย่อมรบัไดต้ามมาตรฐาน IHO S–44 

(2008) สงูกว่าขอ้มูล corrected GEBCO30 ความ

ละเอยีด 100 เมตร พบความคลาดเคลื่อนขอ้มูล

ความลึกเพียงร้อยละ 85.81 และค่า TVU 95% 

confidence level ร้อยละ 99.08 และมีค่า  SD 

เฉลี่ยร้อยละ 0.6895 ไม่มากกว่าร้อยละ 1 ของ

ความลกึน้ําเช่นเดยีวกบัทีร่ายงานไวโ้ดย Beyer 

et al. (2003, 2005) 

 
ภาพท่ี 5 ภาพสผีสมขอ้มูลความลกึพื้นทะเลอนัดามนัในเขตประเทศไทย ความละเอยีด 50 เมตร 

และ histogram plots แสดงค่ารอ้ยละความน่าเชื่อถอืขอ้มูลความลกึจากการตรวจสอบค่าความ

คลาดเคลื่อนข้อมูลความลึกในช่วง THU 95% confidence level และ TVU 95% confidence level 

ตามมาตรฐาน IHO S–44 (2008) 
 

 พื้นทะเลอันดามันค่อนข้างราบเรียบ

บรเิวณตอนปลายของลาดทวปีมะรดิในแอ่งอนั-

ดามนั ตามแนวความลาดเท EW1 และ EW2 และ

ค่อย ๆ ลาดเทมากขึน้ทางทศิเหนือบรเิวณด้าน 

บนของขอบแอ่งอนัดามนั (ความลาดเทในแนว 

EW3  EW4 และ EW5) ในเขตลาดทวีปมะริด 

(Mergui slope) บางบรเิวณในทะเลอนัดามันใน

เขตประเทศไทย (ภาพที่ 6) มีความลาดเทสูง

ระหว่าง 4.5–5.3o (ความลาดเทในแนว EW3 และ 

EW4) สอดคล้องกับการศึกษาของ Snidvongs 

et al. (2007) ทีพ่บว่าบรเิวณลาดทวปีมะรดิมคีวาม 

ลาดเทสงูถงึ 4.5o มแีนวโน้มใหเ้กดิการถล่มของ

ตะกอนได ้(Hampton et al., 1996) เช่นเดยีวกบั

ขอ้มูลจากการสาํรวจดว้ยเครื่องมอืหยัง่ความลกึ

ชนิดใช้เสยีงสะท้อนแบบหลายลําคลื่น (MBES) 

พบร่องรอยดนิตะกอนถล่มใต้ทะเล บรเิวณขอบ

สนัเขาใต้น้ํามะรดิ ในเขตเศรษฐกจิจําเพาะของ

ประเทศไทย ปรมิาตร 2.2×107 ลูกบาศกเ์มตร ที่

เคยทําให้เกิดสนึามทิี่มคีวามสูงคลื่นเพยีง 0.12 

เมตร เขา้สู่ชายฝัง่ด้านทศิตะวนัตกเฉียงใต้ของ

ประเทศไทย อกีทัง้ยงัพบร่องรอยการไหลของดนิ 

ตะกอนจากบรเิวณลาดทวปีลงสูฐ่านทวปี (Jinta- 
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ภาพท่ี 6 ภาพสผีสมแสดงลกัษณะภูมศิาสตรพ์ืน้ทะเลอนัดามนัในเขตประเทศไทย ความละเอยีด 50 เมตร 
 

saeranee et al., 2012) 

 

อภิปรายผลการวิจยั 

 การศึกษาข้อมูลความลึก GEBCO30 

ความละเอยีด 926 เมตร ในทุกพืน้ทีศ่กึษา (ตา-

ราง 1) หลงัจากปรบัแก้ความถูกต้องขอ้มูลและ

ตรวจสอบความคลาดเคลื่อนขอ้มลูความลกึซํ้าใน

ครัง้ที่สอง พบว่า ข้อมูล corrected GEBCO30 

เฉลี่ยร้อยละ 99.68 มีความคลาดเคลื่อนข้อมูล

ความลึกอยู่ในช่วงค่าเฉลี่ย THU ±13.84 เมตร 

และข้อมูลทัง้หมดมค่ีา TVU อยู่ในช่วงค่าเฉลี่ย 

4.07 เมตร ที่ยอมรบัได้ตามมาตรฐาน IHO S–44 

(2008) แสดงให้เหน็ว่าการคํานวณความคลาด-

เคลื่อนข้อมูลความลึก corrected GEBCO30 

แลว้นํามาปรบัแกค้วามถูกต้องขอ้มูลในทุกพื้นที่

ศึกษาเพิ่มเติมจากการตรวจสอบความคลาด-

เคลื่อนของมูล GEBCO30 เพยีงครัง้เดยีว ทําให้

ได้ข้อมูล corrected GEBCO30 ชุดใหม่ที่มีช่วง

ความคลาดเคลื่อนข้อมูลความลึกน้อยลงและ

ข้อมูลความลึกยังมีความน่าเชื่อถือมากยิ่งขึ้น 

อย่างไรกต็ามยงัพบว่าพื้นทีบ่างส่วนโดยเฉพาะ

บริเวณที่ลึกในทุกพื้นที่ศึกษายังพบว่ามีความ

คลาดเคลื่อนขอ้มูลอยู่บา้ง หากต้องการใหข้อ้มลู

ทีป่รบัแกค้วามถูกตอ้งแลว้ทีม่คีวามคลาดเคลื่อนที่

ยอมรบัได้ทัง้หมด อาจต้องพฒันาวธิกีารตรวจ-

สอบความคลาดเคลื่อนและการปรบัแกค้วามถูกตอ้ง

ทีม่ปีระสทิธภิาพมากขึน้ 

 เมื่อปรบัปรุงความละเอยีดขอ้มูลความ

ลกึ corrected GEBCO30 ความละเอยีด 926 เมตร 

ใหม้คีวามละเอยีด 200 เมตร พบว่า พืน้ทีศ่กึษา 

area A  B และ C มีจํานวนข้อมูลเพิ่มมากขึ้น 

9.83  3.73 และ 3.73 เท่าของข้อมูล corrected 

GEBCO30 ความละเอยีด 926 เมตร และเมื่อปรบั-

ปรุงข้อมูลความลึกให้มคีวามละเอียด 50 เมตร 

ทําให้ได้ขอ้มูลในพื้นที่ศึกษา area A  B และ C 

มจีํานวนขอ้มูลเพิม่มากขึน้ 157.34  59.80 และ 

59.24 เท่า โดยขอ้มูลทีป่รบัปรุงความละเอยีดเป็น 

200 เมตร และ 50 เมตร ในทุกพืน้ทีศ่กึษามคีวาม

คลาดเคลื่อนขอ้มูลความลกึทัง้หมดที่ยอมรบัได้

ในช่วง THU และ TVU ตามมาตรฐาน IHO S–44 

(2008) มากกว่าขอ้มลู corrected GEBCO30 ความ 

ละเอยีด 926 เมตร 
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 ข้อมูลความลึก corrected GEBCO30 

ความละเอียด 926 เมตร ในที่พื้นที่ศึกษาที่ได้

จากการวิจยัครัง้น้ีมารวมกบัข้อมูล GEBCO30 

ในบรเิวณทะเลอนัดามนัในเขตประเทศไทย และ

ปรบัแก้ความถูกต้องขอ้มูล แล้วปรบัปรุงขอ้มูล

ความลึกให้มีความละเอียด 200 และ 50 เมตร 

พบว่ามขีอ้มูลจํานวน 586,710 และ 15,193,329 

ขอ้มลู ขอ้มลูรอ้ยละ 99.997 มคีวามคลาดเคลื่อน

ขอ้มูลความลกึอยู่ในช่วงค่าเฉลี่ย THU ในพื้นที่

ศกึษา ±13.84 เมตร และอยู่ในช่วงค่าเฉลีย่ TVU 

ในพื้นที่ศึกษา ±4.07 เมตร ที่ยอมรับได้ตาม

มาตรฐาน IHO S–44 (2008) และมคี่า SD เฉลีย่

รอ้ยละ 0.6895 ตํ่ากว่ารอ้ยละ 1 ของความลกึน้ํา

เช่นเดยีวกบั Beyer et al. (2003, 2005) รายงาน

ไว ้และพบว่าขอ้มูลมคีวามน่าเชื่อถอืไม่แตกต่าง

จากขอ้มูลที่ปรบัปรุงความละเอยีดระหว่าง 50–

200 เมตร เช่นเดยีวกบัความละเอยีดของแผนที่

จากการสาํรวจพืน้ทะเลที ่Flueh et al. (2006) Jin-

tasaeranee et al. (2012) Krabbenhoeft et al. 

(2010) และ Raju et al. (2004) รายงานไว ้

 พื้นทะเลอันดามันบริเวณตอนปลาย

ของลาดทวปีมะรดิในแอ่งอนัดามนัค่อนขา้งราบ-

เรียบ และค่อย ๆ ลาดเทมากขึ้นทางทิศเหนือ

บรเิวณดา้นบนของขอบแอ่งอนัดามนั พบว่า บาง

บรเิวณของลาดทวปีมะริด ในทะเลอนัดามนัใน

เขตประเทศไทยมคีวามลาดเทสูงระหว่าง 4.5–

5.3o มีแนวโน้มให้เกิดการถล่มของตะกอนได้ 

เช่นเดยีวกบัที่พบจากขอ้มูลจากการสํารวจดว้ย

เครื่องมอืหยัง่ความลกึชนิดใชเ้สยีงสะท้อนแบบ

หลายลาํคลื่น พบร่องรอยดนิตะกอนถล่มใต้ทะเล 

บรเิวณขอบสนัเขาใต้น้ํามะริดในเขตเศรษฐกิจ

จําเพาะของประเทศไทย (Jintasaeranee et al., 

2012) 

 อย่างไรกต็าม แผนทีเ่ดนิเรอืทีนํ่ามาใช้

ในการศกึษาน้ีรวมทัง้ขอ้มูล GEBCO30 ทีนํ่ามา 

ใช้เป็นขอ้มูลในช่วงระหว่างปี พ.ศ. 2535–2548  

และปี พ.ศ. 2553 พืน้ทะเลในสภาวะปัจจุบนัอาจ

มีการเปลี่ยนแปลงไปในบริเวณที่มีอัตราการ

ตกตะกอนสูง ทําให้ขอ้มูลความลกึเปลี่ยนแปลง

ไปไดใ้นบรเิวณนัน้ ดงันัน้ควรมกีารศกึษาโดยใช้

ข้อมูลที่เป็นปัจจุบันมากกว่าน้ี ปัจจุบันมีการ

พฒันาแบบจําลองทางคณิตศาสตร์เพื่อทํานาย

เวลาเดนิทางของสนึามแิละผลกระทบทีเ่กดิตาม 

มา (Geist et al., 2007; Kietpawpan et al., 2008; 

Kowalik et al., 2005) แบบจําลองยงัคงต้องการ

ความลกึทีถู่กตอ้งบรเิวณชายฝัง่ของประเทศไทย 

นอกเหนือจากขอ้มูลความลกึแผนทีพ่ืน้มหาสมุทร

ทัว่ไปและขอ้มูลดาวเทยีม (Smith and Sandwell, 

1997) 
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