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บทคดัยอ่ 

งานวจิยัน้ีมวีตัถุประสงคเ์พื่อพฒันาระบบสารสนเทศภูมศิาสตรจ์ดัการขอ้มูลพรรณไม ้และ

แสดงขอ้มูลพรรณไมด้ว้ยควิอารโ์คด้ กลุ่มทีศ่กึษาทีใ่ชใ้นการศกึษาครัง้น้ี ประกอบดว้ย กลุ่มผูใ้หข้อ้มูล 

และตรวจสอบความถูกต้องของขอ้มูลพรรณไม้ ได้แก่ ตวัแทนจากสวนรุกขชาตหิ้วยแก้วจํานวน 3 

ท่าน ไดม้าจากการชกัตวัอย่างแบบเจาะจง กลุ่มผูป้ระเมนิประสทิธภิาพของระบบ ไดแ้ก่ ตวัแทนจาก

สวนรุกขชาตหิว้ยแกว้ และตวัแทนนกัวชิาการจากสถาบนัอุดมศกึษาจาํนวน 5 ท่าน ไดม้าจากการชกั

ตวัอย่างแบบเจาะจง กลุ่มผูป้ระเมนิความพงึพอใจของระบบ ได้แก่ นักศกึษามหาวทิยาลยัราชภฏั

เชยีงใหม่ และผู้ที่เขา้เยี่ยมชมสวนรุกขชาตหิ้วยแก้วจํานวน 30 ท่าน ได้มาจากวธิกีารสุ่มอย่างง่าย 

เครื่องมอืทีใ่ชใ้นการวจิยัประกอบดว้ย การสมัภาษณ์ การสอบถาม แบบประเมนิประสทิธภิาพ แบบ

ประเมนิความพงึพอใจ วเิคราะห์ขอ้มูลโดยสถติิพรรณนา ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน โดยผล

จากการวจิยัครัง้น้ีไดร้ะบบสารสนเทศทีส่ามารถจดัการขอ้มลูพรรณไม ้แสดงขอ้มูลพรรณไมด้ว้ยควิ-

อาร์โค้ด แสดงแผนที่ตําแหน่งที่ตัง้พรรณไม ้ตลอดจนการกกัเกบ็ปรมิาณคาร์บอนของต้นไม ้นอก-

จากน้ีผู้ดูแลระบบสามารถจดัการโดย เพิม่ ลบ แก้ไขขอ้มูลรายละเอยีดของพรรณไม้อกีด้วย โดยมี

ค่าเฉลีย่การประเมนิประสทิธภิาพของระบบจากผูเ้ชีย่วชาญ และมค่ีาเฉลีย่ความพงึพอใจของผูใ้ชง้าน

ต่อระบบเท่ากบั 4.16 และ 4.26 ตามลาํดบั ซึง่อยู่ในระดบัดมีาก 

คาํสาํคญั: ระบบสารสนเทศภูมศิาสตร ์ ควิอารโ์คด้  ฐานขอ้มลู 
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Abstract 

 The objective of this research was to develop geographic information system for 

managing and displaying plant data using QR code. The participant groups used in this study 

consisted of people who provided and verified the plant species information, i.e., 3 repre-

sentatives from Huay Kaeo Arboretum, obtained by purposive sampling. The second participants 

evaluating the efficiency of the system consisted of 5 representatives from the Huay Kaeo 

Arboretum and academic representatives from higher education institutions, also obtained by 

purposive sampling. The last participant group evaluating the system satisfaction consisted of 

30 students of Chiang Mai Rajabhat University and visitors off Huay Kaeo Arboretum, obtained 

by simple random sampling.  The research instruments consisted of interview, questioning, 

evaluation form, and satisfaction assessment form. Data were analyzed by descriptive statistics, 

mean and standard deviation. This research findings revealed a geographic information system 

for managing plant data, displaying plant data by QR code, location, map and the carbon 

storage capacity of each plant. In addition, administrators can manage data by, adding, deleting 

or editing plant information. The efficiency of the system passed the evaluation conducted by 

experts and the evaluation of the users’ satisfaction with an average of 4.16 and 4.26 res-

pectively, which were considered as high level. 

Keywords: Geographic information system, QR code, Database 
 

บทนํา 

 สวนรุกขชาตหิว้ยแกว้ ตัง้อยู่เชงิดอยส-ุ

เทพ อยู่สงูจากระดบัน้ําทะเล 344 เมตร เป็นพืน้ที่

ค่อนขา้งราบมลีกัษณะหนิเป็นหนิแกรนิตผสมหนิ

ลูกรงั เป็นพืน้ทีท่ีอ่ยู่ใจกลางเมอืง พรรณไมท้ีพ่บ

เป็นพรรณไม้ที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ และ
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ปลูกเพิ่มเติม เพื่อใช้ในการศึกษาธรรมชาติ มี

พรรณไมด้ัง้เดมิขึน้อยู่อย่างหนาแน่นในอดตีไดม้ี

การทําไมซุ้ง (ไมส้กั) ออกมาใชต้ามความจาํเป็น 

ดงันัน้พรรณไมท้ีเ่หลอือยู่จงึเป็นพรรณไมท้ีม่อีายุ

เก่าแก่ และภายในสวนรุกขชาตหิว้ยแกว้มอีาคาร

ศนูยนิ์ทรรศการ โรงเรยีนกลว้ยไม ้เสน้ทางศกึษา

ธรรมชาติ สวนรุกขชาติเป็นแหล่งเรียนรู้ขอ้มูล

พรรณไมท้ีส่าํคญัยิง่ภายในตวัเมอืง (Forest and 

Plant Conservation Research Office, 2020) และ

ยังไม่มีการจัดเก็บรวบรวมข้อมูลพรรณไม้ใน

พื้นที่ในรูปของระบบสารสนเทศที่สามารถเรยีก 

ใชง้าน ไดต้ามความตอ้งการ 

 ปัจจุบนัเทคโนโลยีได้เขา้มามีบทบาท

ในชวีติประจําวนัมากยิง่ขึน้ ไม่ว่าจะเป็นเทคโน-

โลยีในการจัดการฐานข้อมูล เช่น จัดทําฐาน 

ขอ้มลูทีเ่ผยแพร่บนเครอืขา่ยอนิเทอรเ์น็ต สามารถ

สบืคน้ เขา้ถงึขอ้มลูไดทุ้กทีทุ่กเวลา และเกบ็ขอ้มลู

ยังสามารถเก็บได้ทัง้ ตัวอักษร ภาพน่ิง ภาพ 

เคลื่อนไหว ดงัในงานวจิยัเรื่อง ฐานขอ้มลูพรรณ-

ไม้ในมหาวทิยาลยัเชยีงใหม่ ที่มกีารพฒันาฐาน 

ขอ้มลูพรรณไมใ้นมหาวทิยาลยัเชยีงใหม่ จาํนวน 

165 ชนิด และได้บนัทึกข้อมูลพรรณไม้ พร้อม

ภาพถ่ายรายละเอียดส่วนต่าง ๆ (Rueangwiri-

yanan and Kulachan, 2016) นอกจากน้ียงัมอีกี

หลายหน่วยงานที่มกีารพฒันาฐานขอ้มูลพรรณ

ไม ้เช่น University of Connecticut, USA (2015)  

Kwantlen Polytechnic University, Canada (2020) 

มหาวทิยาลยัราชภฏัพบิลูสงคราม สว่นทะเลแกว้ 

( Pibulsongkram Rajabhat University, 2020) 

โรงเรยีนละหานทรายรชัดาภิเษก (Lahansai Rat-

chadapisek School, 2020) คณะเภสชัศาสตร์ 

มหาวิทยาลยัอุบลราชธานี (Ubon Ratchathani 

University, 2019) 

 เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศเป็นระบบ

สารสนเทศที่เก็บรวบรวมข้อมูลเชิงพื้นที่ หรือ

ขอ้มูลที่สามารถระบุพกิดัตําแหน่ง โดยมกีารใช้

เทคโนโลยีเพื่อดําเนินการในการรวบรวม และ

จดัเกบ็ขอ้มูลอย่างเป็นระบบ สามารถเรยีกใช้โดย

กาํหนดเงื่อนไขและแสดงผลตามเงื่อนไขทีร่ะบุใน

รูปแบบทีม่กีารอา้งองิเชงิพกิดัพืน้ที ่(Geo–infor-

matics Center for Thailand, 2019) แสดงรูปแบบ

ข้อมูลทางแผนที่ต่าง ๆ เข้าด้วยกันซึ่งช่วยให้

มองเหน็ และเขา้ใจภาพรวมทัง้หมดทีแ่สดงออก 

มาผ่านแผนภูมิหรือแผนที่ เช่น มหาวิทยาลัย

ฮาวาย วทิยาเขตนานัวทีพ่ฒันาระบบแสดงพกิดั

ของต้นไมภ้ายในบรเิวณมหาวทิยาลยั เมื่อเลอืก

พกิดัแสดงภาพและขอ้มูลพรรณไม้ของพกิดันัน้ 

(University of Hawaii, 2019) และกรมวิชาการ

เกษตรสหรฐัอเมรกิา จดัทําฐานขอ้มูลเกีย่วกบัพชื 

เพื่อสนับสนุนด้านวชิาการศกึษาและการใชง้าน

ทัว่ไป (United States Department Agriculture, 

2019) และเทคโนโลยคีวิอารโ์คด้ (QR Code) เป็น

เครื่องหมายรหสั 2 มติิ ที่พฒันามาจากบารโ์คด้ 

สามารถเกบ็ขอ้มูลประเภทขอ้ความ ทีป่ระกอบ-

ดว้ยตวัเลขและตวัอกัษร มกีารนําไปใชป้ระโยชน์

หลายด้านทัง้ในเชิงพาณิชย์ การศึกษา การ

รกัษาความปลอดภยั บรกิารทางการแพทย ์การ

ท่องเที่ยว การตลาด และการบรกิารลูกค้า เพื่อ

ความสะดวกสบายใหก้บัผูใ้ชง้านในการเชื่อมโยง

แสดงรายละเอยีดขอ้มูลที่ต้องการ (Boonrojwong 

and Praporntrakarn, 2017) ดงัในงานวิจยัการ

สร้างระบบสบืค้นข้อมูลต้นไม้โดยใช้เทคโนโลยี

ควิอาร์โค้ด ภายในมหาวทิยาลยัเทคโนโลยรีาช

มงคลลา้นนา จงัหวดัน่าน ทีเ่ป็นการอํานวยความ

สะดวกแก่ผู้สนใจ ในการสบืค้นข้อมูลพรรณไม้ 

ผ่านทางเครื่องมอืสารสนเทศต่าง ๆ  เช่น สมารท์-
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โฟน ได ้(Suntornmeth et al., 2017) นอกจากน้ี

ยงัมหีน่วยงานอกีหลายหน่วยงานทีใ่ชค้วิอารโ์คด้

ในการสบืค้นขอ้มูลพรรณไม้ เช่น องค์การสวน

พฤกษศาสตร ์ (Sanga Sabhasri Research and 

Development Department, The Botanical Gar-

den Organization, 2019) มหาวิทยาลยัทกัษิณ 

วทิยาเขตพทัลุง พฒันาระบบฐานขอ้มลูพรรณไม ้

คณะวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลย ี(Thaksin Uni-

versity, 2020) และโรงเรยีนวดัพรหมสาคร (Wat-

promsakorn School, 2020) 

 ผูว้จิยัจงึมแีนวคดิในการนําเทคโนโลยี

ดา้นต่าง ๆ มาประยุกตใ์นการจดัการขอ้มูลพรรณ-

ไม้ และพฒันาฐานข้อมูลเผยแพร่บนเครือข่าย

อนิเทอรเ์น็ต ทีส่ามารถสบืคน้ เขา้ถงึขอ้มลูไดทุ้ก

ที่ทุกเวลา แสดงรายละเอยีดของพรรณไม้ หรอื

ใชเ้ทคโนโลยภีูมสิารสนเทศเพื่อจดัเกบ็พกิดัของ

พรรณไมพ้รอ้มแสดงแผนทีข่องพรรณไมใ้นพืน้ที่

ศกึษา รวมถึงเทคโนโลยคีวิอาร์โค้ดช่วยอํานวย

ความสะดวกให้ผู้ใช้ค้นหาขอ้มูลได้รวดเรว็มาก

ยิง่ขึน้ นอกจากน้ีการเผยแพร่เทคโนโลยสีารสน-

เทศในการจดัการพรรณไม้ดงักล่าวลงบนระบบ

เครือข่ายอินเทอร์เน็ตแก่เยาวชนและผู้ที่สนใจ

ทัว่ไป ยังเป็นการส่งเสริมให้ชุมชนได้มีโอกาส

พัฒนาศักยภาพในการศึกษาค้นคว้าเกี่ยวกับ

พรรณไมไ้ดด้ว้ยตนเองอนัไปสู่การสรา้งจติสาํนึก

ดา้นการอนุรกัษ์ และการใชป้ระโยชน์อย่างยัง่ยนื

อีกด้วย ดังนัน้งานวิจยัน้ีจึงมีวตัถุประสงค์เพื่อ

พฒันาระบบสารสนเทศภูมศิาสตร์จดัการขอ้มูล

พรรณไม ้และแสดงขอ้มูลพรรณไม้ด้วยควิอาร-์

โคด้ เพื่อใหชุ้มชนไดใ้ชป้ระโยชน์จากฐานขอ้มลูที่

จ ัดทําขึ้นร่วมกันส่งเสริมการพัฒนาคนสู่สงัคม

แห่งการเรยีนรู้ตลอดชวีติอกีทัง้ยงัสอดคล้องกบั

แนวทางการดําเนินงานตามกรอบแผนแม่บท กรอบ

ที ่2 กรอบการใชป้ระโยชน์ ของโครงการอนุรกัษ์

พนัธุกรรมพชือนัเน่ืองมาจากพระราชดํารสิมเดจ็

พระเทพรตันราชสดุาฯ สยามบรมราชกุมาร ี(อพ. 

สธ.) ในด้านการบนัทกึลงระบบฐานขอ้มูลและมี

ระบบที่เชื่อมต่อถึงกันได้ทัว่ประเทศ เผยแพร่

ขอ้มูลโดยสื่อต่าง ๆ เช่น เวบ็ไซต์ประชาสมัพนัธ ์

ดว้ย 

 

วิธีดาํเนินการวิจยั 

 กลุ่มทีศ่กึษา ในการวจิยัน้ีประกอบดว้ย 

3 กลุ่ม ไดแ้ก่ 

 1) กลุ่มผูใ้หข้อ้มูลพรรณไม ้ตรวจสอบ

ความถูกตอ้งของขอ้มลูพรรณไม ้คดัเลอืกโดยชกั

ตวัอย่างแบบเจาะจงตามหลกัการของเหตุผลโดย

ใหม้คีวามสอดคลอ้งกบัปัญหาการวจิยั (Vallakit-

kasemsakul, 2011) เป็นผูซ้ึง่มคีวามรูด้า้นพรรณ

ไม้ในพื้นที่ ประกอบด้วยนักวชิาการป่าไม้ เจ้า-

หน้าทีป่ฏบิตังิานในหน่วยงาน ทีม่คีวามสมคัรใจ

เขา้ร่วมโครงการวจิยั ซึง่การศกึษาน้ีไดค้ดัเลอืก

ตวัแทนจากสวนรุกขชาตหิว้ยแกว้ จาํนวน 3 คน 

 2) กลุ่มผู้ประเมินประสิทธิภาพของ

ระบบสารสนเทศภูมศิาสตร์จดัการขอ้มูลพรรณ

ไม ้คดัเลอืกโดยการชกัตวัอย่างแบบเจาะจง โดย

เป็นผูม้สี่วนในการใชง้านระบบ และมคีวามรูค้วาม 

เชีย่วชาญดา้นระบบสารสนเทศ เป็นตวัแทนจาก

สวนรุกขชาติห้วยแก้ว และตัวแทนนักวิชาการ

จากสถาบนัอุดมศกึษาจาํนวน 5 คน 

 3) กลุ่มผู้ประเมินความพึงพอใจของ

ระบบสารสนเทศภูมศิาสตร์จดัการขอ้มูลพรรณ

ไม ้คดัเลอืกกลุ่มตวัอย่างจากนักศกึษาสาขาวชิา

คอมพิวเตอร์ศกึษา มหาวิทยาลยัราชภฏัเชยีง-

ใหม่ชัน้ปีที่ 1 ปีการศกึษา 2562 จํานวน 56 คน 

และผู้ที่เข้าเยี่ยมสวนรุกขชาติห้วยแก้วในช่วง
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เดอืน ธนัวาคม 2562 ใชว้ธิกีารสุม่อย่างง่าย เป็น

การสุม่ทีป่ระชากรทีม่จีํานวนไม่มากนักแต่มโีอกาส 

อย่างเท่าเทยีมกนั และเป็นอสิระจากกนัที่จะได้

เป็นกลุ่มตวัอย่าง เหมาะสาํหรบัใชก้บัประชากรที่

มสีภาพคลา้ยคลงึกนั (Vallakitkasemsakul, 2011) 

ไดก้ลุ่มตวัอย่าง เป็นนกัศกึษาจาํนวน 20 คนและ

ผูท้ีเ่ขา้เยีย่มสวนรุกขชาตหิว้ยแกว้ จาํนวน 10 คน 

 เครือ่งมอืทีใ่ชใ้นการวจิยั 

 1) แบบประเมนิประสทิธภิาพของระบบ

สารสนเทศภูมศิาสตรจ์ดัการขอ้มลูพรรณไม ้โดย

ผูเ้ชีย่วชาญ 

 2) แบบประเมินความพึงพอใจการใช้

งานระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์จัดการข้อมูล

พรรณไม ้

 แบบสอบถามที่ใช้ในการประเมินเป็น

แบบสอบถามชนิดมาตราส่วนประมาณค่า (rating 

scale) ซึง่มรีะดบัมาตราสว่นประมาณค่า 5 ระดบั

ของ Likert (1932) ดงัน้ี 

 4.51 – 5.00 อยู่ในระดบั มากทีส่ดุ 

 3.51 – 4.50 อยู่ในระดบั มาก 

 2.51 – 3.50 อยู่ในระดบั ปานกลาง 

 1.51 – 2.50 อยู่ในระดบั น้อย 

 1.00 – 1.50 อยู่ในระดบั น้อยทีส่ดุ 

 การศกึษารวบรวมขอ้มลูพรรณไม ้

 การศึกษาข้อมูลพรรณไม้ภายในสวน

รุกขชาตหิว้ยแกว้ คณะผูว้จิยัศกึษาโดยแบ่งกลุ่ม

นักศึกษาออกเป็นกลุ่ม ลงพื้นที่เพื่อเก็บข้อมูล

พรรณไม้ เช่น ลกัษณะของพรรณไม้ ตําแหน่ง

พรรณไม ้ภาพถ่ายพรรณไม ้ตามจุดต่าง ๆ ภาย 

ในพื้นที่ ประกอบกบัขอ้มูลเดมิที่ทางหน่วยงาน

ได้จัดเก็บในรูปของข้อมูลดิบ จากนัน้ร่วมกัน

ศกึษาขอ้มลูรายละเอยีดเพิม่เตมิจากแหล่งขอ้มลู 

เช่น ฐานขอ้มลูพรรณไมอ้งคก์ารสวนพฤกษศาสตร ์

หอพรรณไมก้รมอุทยานแห่งชาต ิหนังสอืพรรณ

ไม้เมอืงไทย จากนัน้คณะผู้วจิยัและผู้เชี่ยวชาญ

ในพืน้ทีร่่วมกนัตรวจสอบความถูกต้องของขอ้มูล

อกีครัง้ก่อนนําเขา้ขอ้มลูสูฐ่านขอ้มลู 

 
ภาพท่ี 1 การรวบรวมข้อมูลพรรณไม้ (ก) สวน

รุกขชาตหิว้ยแกว้ (ข) การร่วมกนัศกึษาขอ้มลู

รายละเอยีดพรรณไม ้(ค) ลงพืน้ทีเ่พื่อตรวจ-

สอบความถูกตอ้งของขอ้มลู และ (ง) ตวัอย่าง

ภาพถ่ายพรรณไมท้ีเ่กบ็รวบรวม 
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 การวิเคราะห์และออกแบบระบบสาร-

สนเทศภูมศิาสตรจ์ดัการขอ้มลูพรรณไม ้

 หลงัจากผู้วิจยัศกึษาและสํารวจขอ้มูล

พรรณไม้ สํารวจโดยการสงัเกต สอบถาม สมั-

ภาษณ์ จากนัน้คณะผู้วิจ ัยและผู้เชี่ยวชาญใน

พืน้ทีร่่วมกนัวเิคราะหข์อ้มลูเน้ือหาพรรณไมแ้ยก

รายละเอยีดการจดัเกบ็ขอ้มูล และมกีารวางแนว-

คดิการในการวเิคราะหแ์ละออกแบบ สอบถามผู้

มสี่วนเกีย่วขอ้งกบัระบบ สอบถามความตอ้งการ

ของผู้ใช้งานระบบ ร่วมกันกําหนดหน้าที่ของ

ผู้ดูแลระบบ สทิธใินการใชง้านส่วนของผูใ้ชง้าน

ทัว่ไป และผู้ดูแลระบบ เมื่อสรุปประเด็น ทีมผู-้

วจิยัดาํเนินการวเิคราะหแ์ละออกแบบระบบสาร-

สนเทศภูมศิาสตรจ์ดัการขอ้มูลพรรณไม ้ซึง่แบ่ง

การพฒันาออกเป็น 2 สว่น ดงัน้ี 

 1) การวเิคราะหแ์ละออกแบบระบบ 

  การวเิคราะหแ์ละออกแบบระบบสาร-

สนเทศภูมศิาสตรจ์ดัการขอ้มลูพรรณไมข้องสวน

รุกขชาตหิว้ยแก้ว จากการรวบรวมขอ้มูลพรรณ

ไม้ในพื้นที่วจิยั จากนัน้วิเคราะห์และออกแบบ

จดัทํา use case diagram แสดงการทํางานของ

ระบบ 

 
ภาพท่ี 2 Use case diagram ระบบสารสนเทศ

ภูมศิาสตรจ์ดัการขอ้มลูพรรณไม ้

 จากภาพที่ 2 ผู้ดูแลระบบเป็นผู้นําเข้า

ข้อมูลพรรณไม้ที่ได้จากการสํารวจในพื้นที่วจิยั 

ซึ่งต้องล็อกอินเข้าสู่ระบบก่อน จากนัน้ผู้ดูแล

ระบบสามารถจดัการ เพิม่ ลบ แกไ้ขขอ้มลูพรรณ

ไม้ ด้านของผู้ใช้งานทัว่ไปสามารถศกึษาข้อมูล

พรรณไม้ รายละเอียดพรรณไม้ ประกอบด้วย 

ภาพพรรณไม ้ตําแหน่งพรรณไม ้ปรมิาณการกกั

เกบ็คารบ์อนของตน้ไม ้และสามารถเขา้ถงึขอ้มูล

พรรณไมด้ว้ยควิอารโ์คด้ 

 2) การพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิ-

ศาสตรจ์ดัการขอ้มลูพรรณไม ้

  การวิจยัครัง้น้ีได้พฒันาระบบสาร-

สนเทศโดยใช ้Yii PHP Framework เป็นเครื่อง-

มอืทีม่มีาตรฐาน มกีารวางโครงสรา้งของไฟล์อย่าง

เป็นระบบ ภายใตส้ถาปัตยกรรมแบบ MVC สามารถ

บํา รุ งรักษาแอปพลิเคชันในอนาคตได้  (Yii 

Framework, 2020) การจัดเก็บฐานข้อมูลใช้ 

MySQL เป็นโปรแกรมที่จดัเกบ็ขอ้มูลอย่างเป็น

ระบบ รองรับการทํางานของแอปพลิเคชัน 

(Oracle, 2020) การแสดงข้อมูลแผนที่ตําแหน่ง

ของพรรณไม้ใช้ Google Map API เป็นตวัเสรมิ

ในการเพิม่แผนทีต่ามขอ้มลูใน Google Maps ใน

แอปพลเิคชนั (Google, 2020) และการแสดงขอ้-

มูลพรรณไม้ด้วยคิวอาร์โค้ดใช้ PHP QRcode 

Library เป็นตวัเสรมิสาํหรบัสรา้งควิอารโ์คดภายใน

แอปพลเิคชนั (MkDocs, 2014) 

 

ผลการวิจยั 

 ผลการพฒันาระบบสารสนเทศภูมศิาสตร์

จดัการขอ้มลูพรรณไม ้

 ระบบสารสนเทศภูมศิาสตรจ์ดัการขอ้-

มูลพรรณไมท้ีพ่ฒันา สามารถแสดงขอ้มลูต่าง ๆ 

ของพรรณไม ้ไดแ้ก่ ชื่อไทย ชื่อวทิยาศาสตร ์ลกัษณะ

ทัว่ไปทางพฤกษศาสตร ์ภาพแสดงพรรณไม ้พกิดั

ที่พบพรรณไมน้ัน้ในพืน้ทีศ่กึษา รวมถึงคํานวณ
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ปรมิาณคารบ์อนของต้นไม ้และสว่นของผูใ้ชง้าน

สามารถค้นหาขอ้มูลพรรณไม้ได้โดยค้นจากชื่อ

ไทย ชื่อวทิยาศาสตร์ วงศ์ ลกัษณะใบ ดอก ผล 

ประโยชน์ การขยายพันธ์ ประเภทป่าได้ โดย

ระบบสารสนเทศน้ีสามารถจดัการ เพิม่ ลบ แกไ้ข 

ขอ้มลูพรรณไม ้เพื่อใหถู้กตอ้งและเป็นปัจจุบนัได้

ตลอดเวลา ในส่วนของภาพพรรณไม้สามารถ

เกบ็ภาพไดห้ลายภาพ อกีทัง้ยงัสามารถสรา้งควิ-

อาร์โค้ดสําหรบัแสดงขอ้มูลพรรณไม้ของต้นไม้

แต่ละชนิดเพื่อให้ผู้ใช้งานสามารถเข้าถึงขอ้มูล

พรรณไมผ้่านทางควิอารโ์คด้ได ้โดยตวัควิอารโ์คด้

ได้พิมพ์ลงในแผ่นพลาสวูดจากนัน้นําไปติดตัง้

โดยการตอกติดกบัต้นไม้ในพื้นที่ด้วยตะปู ตัว-

อย่างขอ้มูลพรรณไม ้ตําแหน่งทีต่ัง้ และควิอารโ์คด้

แสดงในภาพที ่3 

 ขอ้มูลพรรณไมท้ีนํ่าเขา้สู่ระบบผ่านการ

ตรวจสอบจากผู้เชี่ยวชาญ ประกอบด้วยข้อมูล

พรรณไมจ้ํานวน 226 ชนิด จํานวนต้นไม ้1,600 

ต้น พรรณไมท้ี่พบในพื้นที่ เช่น สกั ยางนา สน

สองใบ สมอไทย รกฟ้า บุนนาค ขอ้มูลที่นําเขา้

ประกอบดว้ย ชื่อสามญั ชื่อวทิยาศาสตร ์ชื่อวงศ ์

ลกัษณะ ใบ ดอก ผล ประโยชน์ ประเภทป่า การ

ขยายพนัธุ ์แหล่งขอ้มลูเพิม่เตมิ ตําแหน่งพรรณไม ้

รปูภาพ และขอ้มลูดบิสาํหรบัการคาํนวณปรมิาณ

การกกัเกบ็คารบ์อน ตวัอย่างขอ้มลูพรรณไมแ้สดง

ดงัตาราง 1 

 การคํานวณการกักเก็บปริมาณคาร์-

บอนใชว้ธิกีารศกึษามวลชวีภาพในป่าไมข้องศนูย ์

วจิยัและฝึกอบรมนิเวศวทิยาอุตสาหกรรม (Eco 

Industry Research and Training Center, 2020) 

ในการหาปรมิาณคารบ์อนของตน้ไมใ้นชนิดต่าง ๆ 

ทีม่ขีนาด DBH มากกว่า 4.5 เซนตเิมตร โดยขอ้มูล

ดบิที่ใช้คํานวณการกกัเกบ็ปรมิาณคาร์บอนได้มา

จากสวนรุกขชาตหิว้ยแกว้ จากนัน้คณะผูว้จิยัพฒันา

ระบบให้สามารถคํานวณหาการกักเก็บปริมาณ

คารบ์อนโดยใชส้มการแอลโลเมตรกิ (ตาราง 2) 

 
(ก) 

 
(ข) 

 
(ค) 

ภาพท่ี 3 ขอ้มูลพรรณไม ้(ก) ขอ้มูลพรรณไมพ้รอ้ม

ควิอารโ์คด้ (ข) ขอ้มลูตําแหน่งของพรรณไม ้

และ (ค) ควิอารโ์คด้ทีพ่มิพบ์นแผ่นพลาสวดู

ทีนํ่าไปตอกตดิกบัตน้ไมใ้นพืน้ทีด่ว้ยตะป ู
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ตาราง 1 ตวัอย่างขอ้มลูพรรณไม ้

ช่ือสามญั ช่ือวิทยาศาสตร ์ ช่ือวงศ ์

สกั Tectona grandis L.f. Lamiaceae 

ยางนา Dipterocarpus alatus Roxb. ex G.Don Dipterrocarpaceae 

สนสองใบ Pinus merkusii Jungh.& de Vriese Pinaceae 

สมอไทย Terminalia chebula Retz. Combretceae 

รกฟ้า Pentaptera tomentosa Roxb. ex DC. Combretaceae 

บุนนาค Mesua ferrea L. Calophyllaceae 
 

ตาราง 2 สมการแอลโลเมตรกิทีใ่ชใ้นการคาํนวณหามวลชวีภาพของตน้ไม ้

ชนิดป่า สมการ ท่ีมา 

ป่าดบิเขา WS = 0.0509 D2H0.919 

WB = 0.00893 D2H0.977 

WL = 0.0140 D2H0.669 

WR = 0.0313 D2H0.805 

Tsutsumi et al. (1983) 

ป่าเบญจพรรณ 

ป่าเตง็รงั 

WS = 0.0396 D2H0.9326 

WB = 0.003487 D2H1.0270 

WL = (28.0/Wtc+0.025)–1 

Ogawa et al. (1965) 

หมายเหตุ: D = เสน้ผ่านศนูยก์ลางเพยีงอก (เซนตเิมตร), H = ความสงู (เมตร), WS = มวลชวีภาพ

สว่นของลาํตน้ (กโิลกรมั), WB = มวลชวีภาพของกิง่ (กโิลกรมั), WL = มวลชวีภาพสว่นของใบ 

(กโิลกรมั), WR = มวลชวีภาพสว่นราก (กโิลกรม) และ Wtc = WS + WB 
 

 ผลการคํานวณคาร์บอนกกัเกบ็จากผล

คณูของมวลชวีภาพ × 0.5 ไดผ้ลดงัภาพที ่6 

 ผลการประเมนิประสทิธภิาพของระบบ 

 การประเมนิประสทิธภิาพของระบบสาร-

สนเทศภูมศิาสตรจ์ดัการขอ้มูลพรรณไมส้วนรุกข-

ชาตหิว้ยแกว้ จากผูเ้ชีย่วชาญจาํนวน 5 คน แบ่ง

ออกเป็น 4 ดา้น ไดแ้ก่ 1.) ดา้นประสทิธภิาพการ

ใชง้านของระบบสารสนเทศ ประกอบด้วย การ

ค้นหาข้อมูล การคํานวณปริมาณคาร์บอน การ

แสดงขอ้มลูตําแหน่งพรรณไม ้การนําเสนอขอ้มูล

ครบถ้วน การกําหนดสทิธิก์ารเขา้ถึงขอ้มูล การ

แสดงขอ้ความแจง้เตอืนเมื่อใชง้านไม่ถูกต้อง และ

ความเรว็ในการแสดงผลของระบบ 2) ด้านการ

ออกแบบ การจดัรูปแบบ และการแสดงผล ประ-

กอบดว้ย ขอ้มูลและภาพประกอบมคีวามเหมาะ-

สม รปูแบบการจดัองคป์ระกอบชดัเจนใชง้านงา่ย 

ภาษาที่ใช้มคีวามถูกต้อง เหมาะสม เข้าใจง่าย 

ระบบมีสีสนัที่เรียบง่าย สบายตา มีการจัดชุด

ขอ้มลูอย่างเป็นระเบยีบ การจดัหน้าจอมกีารแบ่ง

หน้าสอดคล้องกนัง่ายต่อการใช้งาน การเชื่อม-

โยงในแต่ละส่วนแสดงผลรวดเรว็ 3) ดา้นการนํา 

ไปใช้ ประกอบด้วย ระดบัการได้รบัความรู้เพิ่ม 
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ขึน้ ประโยชน์ของระบบ และการนําไปประยุกต ์

ใชง้าน 4) ดา้นความพงึพอใจโดยรวม ประกอบ-

ด้วย คุณภาพของเน้ือหา การออกแบบ และ

ความพงึพอใจต่อระบบสารสนเทศ ผลการประเมนิ

(ตาราง 3) พบว่า ประสิทธิภาพของระบบสาร-

สนเทศภูมศิาสตรจ์ดัการขอ้มูลพรรณไมส้วนรุกข-

ชาติห้วยแก้วได้ค่าเฉลี่ยรวมทัง้ 4 ด้านเท่ากับ 

4.16 (SD = 0.31) 

 
ภาพท่ี 6 สว่นของการคาํนวณปรมิาณคารบ์อนของตน้ไมแ้ต่ละตน้ 

ตาราง 3 การวเิคราะหป์ระสทิธภิาพของระบบจากผูเ้ชีย่วชาญ 

รายการประเมนิ ค่าเฉลีย่ SD แปลผล 

1. ดา้นประสทิธภิาพการใชง้านของระบบสารสนเทศ 4.25 0.59 มาก 

2. ดา้นการออกแบบ การจดัรปูแบบระบบ และการแสดงผล 3.86 0.70 มาก 

3. ดา้นการนําไปใช ้ 4.33 0.58 มาก 

4. ดา้นความพงึพอใจโดยรวม 4.52 0.52 มากทีส่ดุ 

ค่าเฉลีย่รวม 4.16 0.31 มาก 
 

 ผลการสอบถามความพงึพอใจการใชง้าน

ของระบบ 

 จากการสอบถามความพงึพอใจของการ

ใช้งานระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์จัดการข้อมูล

พรรณไมส้วนรุกขชาตหิว้ยแกว้ของผูใ้ชด้ว้ยแบบ 

สอบถามจากผูใ้ชง้านประกอบดว้ยนักศกึษามหา-

วทิยาลยัราชภฏัเชยีงใหม่ และผูท้ีเ่ขา้เยีย่มชมสวน

รุกขชาติห้วยแก้ว รวมทัง้สิน้ 30 คน (ตาราง 4) 

พบว่า ผลการประเมนิความพงึพอใจการใชง้าน

ของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์จัดการข้อมูล

พรรณไม้โดยผู้ใช้งานในแต่ละด้านอยู่ในระดบั

มาก สว่นดา้นความพงึพอใจในภาพรวมอยู่ในระดบั 

มากทีส่ดุ 

 

อภิปรายผล 

 จากการสํารวจขอ้มูลพรรณไม้ในพื้นที่

สวนรุกขชาตหิว้ยแกว้ อาํเภอเมอืง จงัหวดัเชยีง-

ใหม่ สวนรุกขชาต ิหว้ยแกว้นบัเป็นแหล่งเรยีนรู้

ด้านพรรณไม้ มีการเปิดตัวเป็นป่าในเมืองเพื่อ

เป็นสถานทีพ่กัผ่อน ศกึษาขอ้มลูพรรณไม ้แต่ยงั

ไม่มีการเก็บรวบรวมข้อมูลพรรณไม้ในรูปของ

ระบบสารสนเทศ เมื่อมกีารพฒันาระบบและนํา

ระบบไปใชก้บักลุ่มตวัอย่าง พบว่า กลุ่มที่ศกึษา

ใหค้วามสนใจกระบวนการและวธิกีารของระบบ 
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ตาราง 4 การประเมนิความพงึพอใจการใชง้านระบบของผูใ้ชท้ัว่ไป 

รายการประเมิน Mean SD แปลผล 

ดา้นประสทิธภิาพการใชง้านของระบบสารสนเทศ    

1. ระบบสามารถแสดงขอ้มลูไดต้ามความตอ้งการ 4.33 0.55 มาก 

2. ระบบมรีปูแบบการจดัองคป์ระกอบทีช่ดัเจน และใชง้านงา่ย ไมซ่บัซอ้น 4.27 0.64 มาก 

3. ระบบมกีารจดัชุดขอ้มลูอย่างเป็นระเบยีบ 4.17 0.83 มาก 

4. ระบบมกีารเชือ่มโยงขอ้มลูในแต่ละส่วนทีเ่กีย่วขอ้งกนัมาแสดงผลไดอ้ย่างรวดเรว็ 4.27 0.91 มาก 

รวม 4.25 0.50  

ดา้นการออกแบบ การจดัรปูแบบระบบ และการแสดงผล    

1. ระบบมสีสีนัทีด่เูรยีบงา่ย สบายตา 4.27 0.74 มาก 

2. รปูแบบหน้าจอ การแบ่งหน้ามคีวามสอดคลอ้งกนัทัง้หน้าจอทาํใหง้า่ยต่อการใชง้าน 4.30 0.65 มาก 

3. ขนาดรปูภาพ และขอ้ความ มกีารแสดงผลทีช่ดัเจน เหมาะสม  4.30 0.70 มาก 

4. ภาษาทีใ่ชม้คีวามชดัเจน ถูกตอ้ง เหมาะสมทาํใหผู้ใ้ชเ้ขา้ใจไดโ้ดยงา่ย 4.40 0.72 มาก 

รวม 3.86 0.70 มาก 

ดา้นการนําไปใช ้    

1. ระบบสารสนเทศพรรณไมท้าํใหม้คีวามรูม้ากขึน้ในระดบัใด 4.07 0.74 มาก 

2. ระบบสารสนเทศพรรณไมท้อ้งถิน่มปีระโยชน์ในระดบัใด 4.23 0.73 มาก 

3. ระบบสารสนเทศพรรณไมนํ้าไปประยกุต์ใชไ้ดใ้นระดบัใด 4.27 0.69 มาก 

รวม 4.33 0.58 มาก 

ดา้นความพงึพอใจโดยรวม    

1. ความพงึพอใจในคุณภาพของเนื้อหา 4.37 0.56 มาก 

2. ความพงึพอใจในการออกแบบเวบ็ไซต ์ 4.13 0.68 มาก 

3. ความพงึพอใจในเวบ็ไซต ์ 4.23 0.63 มาก 

รวม 4.52 0.52 มากทีสุ่ด 

ค่าเฉลีย่รวม 4.26 0.50 มาก 
 

เป็นอย่างด ีทัง้น้ีเพราะการรวบรวมขอ้มูลพรรณ

ไม้ไว้ในระบบที่เหมาะแก่การเป็นแหล่งเรียนรู้

เรื่องขอ้มูลพรรณไม้ของผู้ที่มาทํากจิกรรม และ

ศกึษาดูงานในพืน้ที ่ทําใหส้ามารถใชง้านไดง้่าย

ทัง้กบัเครื่องคอมพวิเตอร ์และอุปกรณ์แบบพกพา

ทุกชนิด ผลลพัธ์ของระบบได้แสดงในรูปแบบที่

หลากหลาย ทัง้ภาพน่ิง แผนที่แสดงตําแหน่ง

พรรณไม ้รวมถงึการกกัเกบ็ปรมิาณคารบ์อนของ

ต้นไมแ้ต่ละต้น และขอ้ความทีแ่สดงรายละเอยีด

สําคัญของพรรณไม้ เช่น ลักษณะทัว่ไปทาง

ภูมศิาสตร์ ตลอดจนการใช้ประโยชน์ ซึ่งคล้าย-

คลงึกบัฐานขอ้มูลพรรณไมข้ององคก์ารสวนพฤกษ-

ศาสตร ์(Sanga Sabhasri Research and Deve-

lopment Department, The Botanical Garden 

Organization, 2019) ส่วนผลการประเมินประ-

สทิธภิาพของระบบทีพ่ฒันาขึน้ไดร้บัการประเมนิ

จากผูเ้ชีย่วชาญจาํนวน 5 ท่าน มคีวามเหมาะสม

อยู่ในระดบัดมีาก ทัง้น้ีเน่ืองจากระบบทีพ่ฒันาได้

ผ่านการวิเคราะห์และออกแบบระบบ ประเมิน

ประสทิธิภาพโดยผู้เชี่ยวชาญทัง้ด้านประสทิธ-ิ
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ภาพการใช้งานของระบบสารสนเทศ ด้านการ

ออกแบบ การจดัรูปแบบการแสดงผล และด้าน

การนําไปใช้ เมื่อนําไปใช้งานกบักลุ่มตัวอย่าง 

พบว่า ผูใ้ชง้านสนใจในแหล่งความรู ้และผลการ

ประเมินความพงึพอใจของผู้ใช้งานอยู่ในระดบั

มาก สอดคล้องกบังานวจิยัเรื่องการสร้างระบบ

สืบค้นข้อมูลด้วยเทคโนโลยีคิวอาร์โค้ด ใน

สถาบันการศึกษาต่าง ๆ อาทิ มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยรีาชมงคลล้านนา จงัหวดัน่าน (Sun-

tornmeth et al., 2017) มหาวทิยาลยัสงขลานค- 

รนิทร์ วทิยาเขตหาดใหญ่ จงัหวดัสงขลา (Kun-

ton, 2009) และมหาวทิยาลยัเชยีงใหม ่(Rueang-

wiriyanan and Kulachan, 2016) 

 ผลจากการวจิยัน้ียงัแสดงใหเ้หน็ว่ากลุ่ม 

เป้าหมายผูใ้ชง้านระบบมคีวามสะดวกในการเขา้ 

ถงึขอ้มูลพรรณไมม้ากยิง่ขึน้ จากเดมิต้องศกึษา

เพิม่เตมิภายในเอกสารอา้งองิภายในศูนยนิ์ทรรศ-

การเท่านัน้ และกลุ่มเป้าหมายที่เป็นผู้ใช้งาน

ภายในหน่วยงาน ใหค้วามสนใจระบบเป็นอย่างดี

เน่ืองจากสามารถใช้งานได้ง่าย สามารถจดัการ 

เพิ่ม ลบ แก้ไข ค้นหา ข้อมูลพรรณไม้ได้ตลอด 

เวลา ทัง้ยงัสามารถสร้างคิวอาร์โค้ดของข้อมูล

พรรณไม้ ให้หน่วยงานสามารถนําไปใช้งานต่อ

ได ้รวมไปถงึสามารถคํานวณหาปรมิาณคาร์บอน

ของต้นไม้แต่ละต้น นอกจากน้ีทางหน่วยงานมี

แนวคิดนําระบบสารสนเทศไปใช้สําหรบัผู้ที่มา

ศกึษาดูงานภายในพืน้ที ่ใชเ้ป็นแหล่งความรูข้อง

ป่าในเมือง เป็นศูนย์รวมข้อมูลพรรณไม้ให้กบั

นักเรยีน นักศกึษาที่มาศกึษาดูงานในสวนรุกข-

ชาติห้วยแก้ว อําเภอเมือง จงัหวดัเชียงใหม่ได้ 

และทางหน่วยงานยงัต้องการสื่อในรูปแบบอื่น ๆ 

ทีส่ามารถใหค้วามรูก้บัผูท้ีเ่ขา้มาเยีย่มชมพรรณ

ไมใ้นพืน้ที ่สว่นผลจากการประเมนิประสทิธภิาพ

ของระบบจากผู้เชีย่วชาญอยู่ในระดบัมากนัน้มี

ดา้นการออกแบบ การจดัรูปแบบระบบ และการ

แสดงผลมค่ีาเฉลีย่อยู่ที ่3.86 นัน้ทางคณะผูว้จิยั

ได้ทบทวนถึงจุดบกพร่องของระบบและปรบัแก้

ระบบให้รองรบัการบนัทกึขอ้มูลพรรณไมใ้นรูป-

แบบภาษาองักฤษอกีดว้ย 

 

สรปุผล 

 จากผลการวจิยัพบว่า ขอ้มูลพรรณไม้

ในพืน้ทีส่วนรุกขชาตหิว้ยแกว้ ยงัไม่มกีารจดัเกบ็

รวบรวมไวใ้นระบบสารสนเทศทีง่่ายต่อการค้นหา

และใช้ประโยชน์ เมื่อจดัทําระบบดงักล่าวขึน้ใน

รูปของเว็บแอปพลิเคชนั ทําให้สามารถบรหิาร

จดัการกบัขอ้มูลต่าง ๆ ของพรรณไมไ้ดโ้ดยง่าย 

ผู้ใช้งานสามารถศกึษาขอ้มูลพรรณไมไ้ด้ตลอด 

เวลาผ่านทางเครื่องมอืต่าง ๆ เช่น คอมพวิเตอร ์

ไอแพด สมาร์ทโฟน โดยระบบสารสนเทศภูมิ-

ศาสตรจ์ดัการขอ้มลูพรรณไมท้ีพ่ฒันาไดผ้่านการ

ประเมินประสทิธิภาพจากผู้เชี่ยวชาญแล้วว่ามี

ความเหมาะสมอยู่ในระดบัมากก่อนนําไปใช ้และ

พบอกีว่ามคีวามพงึพอใจต่อระบบในระดับมาก

เช่นกนั ขอ้เสนอแนะในการนําผลงานวจิยัไปใช้

ประโยชน์มีดังน้ี 1) สามารถนําไปใช้เป็นสื่อ

ส่งเสรมิการเรยีนรูเ้รื่องพรรณไม ้ในพืน้ทีส่าํหรบั

ผู้มาศึกษาดูงาน หรือนักเรียนที่มาทํากิจกรรม

ภายในสวนรุกขชาตหิ้วยแกว้ 2) ควรนําเอากจิ-

กรรมที่ได้ดําเนินการในพื้นที่ ไปขยายขอบเขต

พื้นที่ในการเก็บรวบรวมข้อมูล และไปเผยแพร่

ให้กบัหน่วยงานอื่นที่สนใจ ในการจดัเกบ็ข้อมูล

พรรณไม้ในพื้นที่ของตนเอง 3) ควรเพิม่ช่องทาง 

การเรยีนรูเ้กีย่วกบัขอ้มลูพรรณไมใ้หไ้ดร้บัความรู้

เกี่ยวกบัการเจรญิเติบโตของต้นไม้ ไปจนถึงการ

กักเก็บปริมาณคาร์บอน 4) ควรมีการพัฒนา
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ระบบรปูแบบอืน่ ๆ เพื่อเพิม่ความน่าสนใจในขอ้-

มูลพรรณไม ้เช่น การนําเสนอในรูปแบบของเทค-

โนโลยคีวามเป็นจรงิเสรมิสือ่มลัตมิเีดยี 

 

กิตติกรรมประกาศ 

 งานวจิยัครัง้น้ีไดร้บัทุนอุดหนุนวจิยัจาก

มหาวทิยาลยัราชภฏัเชยีงใหม่ ปีงบประมาณ พ.ศ. 

2562 โดยการสนับสนุนจาก โครงการอนุรกัษ์

พนัธุกรรมพชือนัเน่ืองมาจากพระราชดาํร ิสมเดจ็

พระเทพรตันราชสดุาฯ สยามบรมราชกุมาร ี(อพ. 

สธ.) และขอบคุณ สวนรุกขชาตหิว้ยแกว้ ทีส่นบั-

สนุนการศกึษาขอ้มูลพรรณไมใ้นพื้นทีส่วนรุกข-

ชาตหิว้ยแกว้ 

 

เอกสารอ้างอิง 

Boonrojwong, N., and Praporntrakarn, K. (2017). 

Variety of QR code. APHEIT Journal 6(1): 

117–126. 

Eco Industry Research and Training Center. 

(2020). Methods of Studying Biomass 

in Forestry. Retrieved from https://op.ma 

hidol.ac.th, July 18, 2019. 

Forest and Plant Conservation Research Of-

fice (2020). HuayKaeo Arboretum.  Re-

trieved from http://www.dnp.go.th/dnpre 

search1/ pages/ Travel_Arboretum_N. html, 

July 13, 2020. 

Geo–informatics Center for Thailand. (2019). 

Geographic Information System. Retri-

eved from http: / /www.gisthai.org/about-

gis/gis.html, January 24, 2019. 

Google. (2020). Google Maps Platform. Re-

trieved from https://developers.google.com/ 

maps/documentation/android-sdk/overview, 

July 18, 2020. 

Kunton, N. (2009). The plant database deve-

lopment Prince of Songkla University, Hat 

Yai Campus. Academic Service Journal, 

Prince of Songkla University 20(1): 43–

56. 

Kwantlen Polytechnic University. (2020). Plant 

Database. Retrieved from https://plantdata 

base.kpu.ca/plant/plantDetail/1699, July 

15, 2020. 

Lahansai Ratchadapisek School. (2020). Plant 

Database. Retrieved from http://lrp.ac.th 

/ index.php?option=com_content&view=s

ection&id=10&Itemid=22, July 15, 2020. 

Likert, R.  (1932). A technique for the mea-

surement of attitudes. Archives of Psy-

chology 140: 1–55. 

MkDocs. (2014). Qrcode Libarary. Retrieved 

from https://qrcode-library.readthedocs.io/ 

en/latest/, July 18, 2020. 

Ogawa, H., Yoda, K., Ogino, K., and Kira, T. 

(1965). Comparative ecological studies on 

three main types of forest vegetation in 

Thailand II. Plant biomass. Natural and 

Life in Southeast Asia 4: 49–80. 

Oracle. (2020). MySQL Documentation. Re-

trieved from https://dev.mysql.com/doc/, 

July 18, 2020. 

Pibulsongkram Rajabhat University. (2020). Plant 

Database System. Retrieved from http:// 

csit.psru.ac.th/~urairux/tree/, July 15, 2020. 

Rueangwiriyanan, S., and Kulachan, T. (2016). 



J. Res. Unit Sci. Technol. Environ. Learning Vol. 12 No. 1 (2021) 

 

172 

 Database of Plants ad Chiang Mai Uni-

versity. Journal of Information Science 

34(3): 21–38. 

Sanga Sabhasri Research and Development 

Department, The Botanical Garden Orga-

nization. (2019). BGO Plant Databases, 

The Botanical Garden Organization. Re-

trieved from http://www.qsbg.org/Database/ 

Botanic_Book%20full%20option/search_

page.asp, January 27, 2019. 

Suntornmeth, P., Pisjan, P., and Bualek, W. 

(2017).  Information retrieval system of the 

tree by using QR code technology. RMUTL 

Journal of Humanities and Social Sci-

ences 5(1): 1–13. 

Thaksin University. (2020). Plant Database Sys-

tem, Faculty of Science and Techno-

logy. Retrieved from https://sc.sci.tsu.ac. 

th/plantsci/, July 15, 2020. 

Tsutsumi, T., Yoda, K., Sahunalu, P., Dhan-

manonda, P., and Prachaiyo, B. (1983). 

Forest: felling, burning and regeneration. 

In Kyuma, K. and Pairintra, C. (Eds.), Shift-

ing Cultivation (pp. 13–62). Japan: Tokyo 

University. 

Ubon Ratchathani University. (2019). Herbal 

Database, Faculty of Pharmaceutical 

Sciences, Ubon Ratchathani Univer-

sity. Retrieved from http:www.phargarden. 

com/main.php, July 15, 2020. 

 

 

United States Department Agriculture. (2019). 

Plants Database. Retrieved from https:// 

plants. usda. gov/ about_plants. html, July 

15, 2020. 

University of Connecticut. (2015). Plant Data-

base. Retrieved from http://hort.uconn.edu/, 

July 15, 2020. 

University of Hawaii.  (2019) .  UHM Campus 

Plants. Retrieved form http://manoa.hawaii. 

Edu/landscaping/plantmap.php, August 20, 

2019. 

Vallakitkasemsakul, S. (2011). Research Metho-

dology in Behavioral Sciences and Social 

Sciences. Udon Thani: Aksornsil Printing. 

(in Thai) 

Watpromsakorn School. (2020). Plant Know-

ledge Tree. Retrieved from https://sites. 

google. com/ site/ plantpromsakorn/ home 

July 15, 2020. 

Yii Framework. (2020). The Definitive Guide 

to Yii 2.0. Retrieved from http://www.yiiframe 

work.com/doc-2.0/guide-index.html, July 17, 

2020. 


