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บทคดัยอ่ 

การศกึษาครัง้น้ีมวีตัถุประสงคเ์พื่อพยากรณ์ปรมิาณการส่งออกกาแฟสาํเรจ็รปู โดยใชข้อ้มลู

ค่าเฉลีย่รายเดอืนจากเวบ็ไซตข์องสาํนกังานเศรษฐกจิการเกษตร ตัง้แต่เดอืนมกราคม 2554 ถงึเดอืน

ธนัวาคม 2562 จํานวน 108 เดอืน ผู้วจิยัได้แบ่งขอ้มูลออกเป็น 2 ชุด ชุดที่ 1 ตัง้แต่เดอืนมกราคม 

2554 ถงึเดอืนธนัวาคม 2561 จํานวน 96 เดอืน สําหรบัการสร้างตวัแบบพยากรณ์ด้วยวธิกีารทาง

สถิติทัง้หมด 7 วิธี ได้แก่ วิธีบ็อกซ์–เจนกินส์ วิธีการปรบัเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้กําลงัของโฮลต์ 

วิธีการปรบัเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้กําลงัของบราวน์ วิธีการปรบัเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้กําลงัที่มี

แนวโน้มแบบแดม วธิกีารปรบัเรยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชีก้าํลงัทีม่ฤีดกูาลอย่างง่าย วธิกีารปรบัเรยีบดว้ย

เสน้โค้งเลขชี้กําลงัของวนิเทอร์แบบบวก และวธิกีารปรบัเรยีบด้วยเสน้โค้งเลขชี้กําลงัของวนิเทอร์

แบบคณู ขอ้มลูชุดที ่2 ตัง้แต่เดอืนมกราคมถงึเดอืนธนัวาคม 2562 จาํนวน 12 เดอืน นํามาใชส้าํหรบั

การเปรยีบเทยีบความแม่นยาํของตวัแบบพยากรณ์ดว้ยเกณฑร์ากของค่าคลาดเคลื่อนกําลงัสองเฉลีย่

ที่ตํ่าที่สุด ผลการศกึษาพบว่า วธิทีี่มคีวามแม่นยํามากทีสุ่ด คอื วธิกีารปรบัเรยีบด้วยเสน้โค้งเลขชี้

กาํลงัของวนิเทอรแ์บบคณู 

คาํสาํคญั: กาแฟสาํเรจ็รปู  การสง่ออก  ตวัแบบพยากรณ์  บอ็กซ–์เจนกนิส ์ การปรบัเรยีบดว้ยเสน้

โคง้เลขชีก้าํลงั 
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Abstract 

 The objective of this study was to forecast the quantity of instant coffee exports. The 

monthly average data, which were gathered from the website of Office of Agricultural 

Economics during January 2011 to December 2019 of 108 months were divided into 2 

datasets. The first dataset, which consisted of 96 months from January 2011 to December 

2018 was used for constructing the forecasting models via the use of 7 statistical methods, 

namely, Box–Jenkins method, Holt’s exponential smoothing method, Brown’s exponential 

smoothing method, damped trend exponential smoothing method, simple seasonal exponential 

smoothing method, Winters’ additive exponential smoothing method, and Winters’ multiplicative 

exponential smoothing method. The second dataset, which consisted of 12 months from 

January to December 2019 was used for comparing the accuracy of the forecasting model via 

the lowest root mean square error. The results indicated that the most accurate method was 

the Winters’ multiplicative exponential smoothing method. 

Keywords: Instant coffee, Export, Forecasting model, Box–Jenkins, Exponential smoothing 
 

บทนํา 

 กาแฟเป็นพืชเศรษฐกิจที่สําคัญของ

ประเทศไทยและสามารถสร้างรายไดใ้หก้บัเกษตร-

กรได้ดี ประกอบกับประเทศไทยมีสภาพภูมิ-

อากาศและปัจจยัทีเ่อื้ออํานวยต่อการปลูกกาแฟ 

อย่างไรกต็าม ยงัคงมปัีญหาดา้นการผลติกาแฟ

ที่มีต้นทุนสูงและมีคุณภาพไม่ตรงตามที่ตลาด

ต้องการ ทําใหเ้กษตรกรลดจํานวนพืน้ทีป่ลูกกาแฟ

ลง และยงัมปัีญหาดา้นการตลาด เช่น ราคาตกตํ่า

และมีความผนัผวนสูง เน่ืองจากราคากาแฟองิ

กบัราคาในตลาดโลก จงึทาํใหเ้กษตรกรไม่สามารถ

กําหนดราคาเองได้ (Louhnab, 2010) ในอดตีที่

ผ่านมาประเทศไทยไม่ไดป้ลกูกาแฟเอง แต่มกีาร

นําเข้าเพื่อการบริโภคภายในประเทศ ดังนัน้

พระบาทสมเดจ็พระเจา้อยู่หวัรชักาลที ่9 ไดท้รง

เหน็ว่าภูมปิระเทศทางตอนใตข้องประเทศไทยมี
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พื้นที่และสภาพอากาศเหมาะสมที่จะปลูกกาแฟ

เองได ้จงึใหห้น่วยงานภาครฐัเขา้มาส่งเสรมิการ

ปลูก รวมทัง้ได้เขา้มารบัซื้อและประกนัราคาให้

เกษตรกร ต่อมาเกษตรกรไดพ้ฒันาการปลูกกาแฟ

อย่างต่อเน่ือง ทําให้มีผลผลิตมากเพียงพอต่อ

การบรโิภคภายในประเทศ และยงัสามารถใชเ้ป็น

สนิค้าส่งออกในรูปของเมล็ดกาแฟดิบ ซึ่งประ-

เทศไทยไดส้ง่ออกเมลด็กาแฟดบิประมาณรอ้ยละ 

80 และบริโภคภายในประเทศเพียงร้อยละ 20 

ของการผลิตทัง้ประเทศ ปัจจุบันตลาดส่งออก

หลกัของไทย ไดแ้ก่ สหรฐัอเมรกิาและโปแลนด์ 

โดยมลูค่าการสง่ออกกาแฟไปยงัสหรฐัอเมรกิาสงู

กว่าโปแลนด ์(Muing, 2007) จากการศกึษาของ 

Ariyawong (2007) พบว่า มูลค่าทางการตลาด

ของกาแฟในประเทศไทยสามารถแบ่งออกได้เป็น

กาแฟผงบรรจุขวด มสีดัส่วนทางการตลาดร้อยละ 

50 กาแฟคัว่และบด มสีดัสว่นทางการตลาดร้อยละ 

20 และกาแฟสําเร็จรูป มีสดัส่วนทางการตลาด

ร้อยละ 30 อย่างไรกต็าม สดัส่วนทางการตลาด

ดงักล่าวยงัคงมคีวามผนัผวน รวมถงึปรมิาณและ

มูลค่าการส่งออกกาแฟทุกประเภทของไทยยงั 

คงมคีวามผนัผวนสงู ดว้ยเหตุผลดงักล่าว ผูว้จิยั

จงึมคีวามสนใจทีจ่ะนําปรมิาณการส่งออกกาแฟ

ในอดตีมาสร้างตวัแบบพยากรณ์ โดยการศกึษา

ครัง้น้ีจะให้ความสนใจกบัการพยากรณ์ปริมาณ

การส่งออกกาแฟสาํเรจ็รูป เน่ืองจากมคีวามผนั-

ผวนของขอ้มูลมากที่สุด (Office of Agricultural 

Economics, 2020) 

 จากการทบทวนวรรณกรรมทีเ่กีย่วขอ้ง 

Ariyawong (2007) ศกึษาการพยากรณ์มูลค่าการ

ส่งออกกาแฟดบิโดยวธิอีารมีา ผลการศกึษาพบ 

ว่า ตวัแบบทีเ่หมาะสมสาํหรบัการพยากรณ์มลูค่า

การส่งออกกาแฟดิบ คือ AR(1) MA(2) MA(3) 

MA(12) MA(15) Mookjang (2007) ศึกษาการส่ง-

ออกกาแฟไทยไปสหรฐัอเมริกา ผลการศึกษา

พบว่า กาแฟไทยทีส่่งออกไปสหรฐัอเมรกิายงัคง

ไม่มศีกัยภาพมากนัก ดงันัน้ประเทศไทยจงึต้อง

เร่งกําหนดแนวทางในการแก้ปัญหาดงักล่าวให้

ชดัเจน โดยกําหนดทศิทาง ยุทธศาสตร์ในการ

ผลติของประเทศ เช่น พฒันาการผลติ ราคากาแฟ 

ปรบัปรุงพนัธุ์ที่ดี ลดต้นทุนให้ตํ่าลง ศึกษาวจิยั

เพิม่เตมิ และตรวจสอบคุณภาพใหก้ารส่งออกได้

มาตรฐานตามทีก่ําหนดและสอดคลอ้งกบัมาตรฐาน

ขององคก์รกาแฟระหว่างประเทศ Muing (2007) 

วเิคราะหค์วามไดเ้ปรยีบโดยการเปรยีบเทยีบการ

สง่ออกกาแฟของประเทศไทยกบัประเทศคู่แข่งที่

สาํคญัในตลาดสหรฐัอเมรกิา ไดแ้ก่ บราซลิ เวยีด-

นาม อนิโดนีเซยี โคลมัเบยี เมก็ซโิก และแคนาดา 

ผลการศึกษาพบว่า ประเทศไทยสูญเสยีความ

ไดเ้ปรยีบโดยเปรยีบเทยีบทางการผลติหรอืไม่มี

ความได้เปรียบทางการแข่งขนัของการส่งออก

กาแฟ ดงันัน้ประเทศไทยจงึควรเร่งเพิม่ศกัยภาพ

และพฒันาปรบัปรุงอุตสาหกรรมกาแฟ เพื่อการ

แข่งขนัในตลาดสหรฐัอเมรกิาใหด้ยีิง่ขึน้ ซึง่จะทํา-

ใหก้าแฟไทยเป็นกาแฟทีม่คุีณภาพทดัเทยีมกบัคู่

แข่งขนั อกีทัง้ตรงต่อความต้องการของตลาดทัง้

ในและต่างประเทศ Louhnab (2010) ศกึษาการ

ผลติและการตลาดของกาแฟในประเทศไทย ผล

การศกึษาพบว่า ปัจจยัทีส่าํคญัทีม่ผีลกระทบต่อ

การเปลี่ยนแปลงของปรมิาณผลผลติกาแฟ ได้-

แก่ เน้ือทีใ่หผ้ลผลติของกาแฟ ราคากาแฟทีเ่กษตร-

กรขายได ้ราคาผลผลติปาลม์ทีเ่กษตรกรขายได้ 

และตน้ทุนผนัแปร ขณะทีปั่จจยัสาํคญัทีม่ผีลกระ-

ทบต่อการเปลี่ยนแปลงของปรมิาณอุปสงค์ของ

กาแฟในประเทศ ไดแ้ก่ ราคาเมด็กาแฟทีท่่าเรอื

นําเขา้และจํานวนประชากรทัง้ประเทศ Keerati-
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vibool (2014) ศกึษาการสร้างตวัแบบพยากรณ์

ปรมิาณการส่งออกกาแฟคัว่และบด โดยเปรยีบ-

เทียบวิธบีอ็กซ์–เจนกินส์ วิธีการปรบัเรยีบด้วย

เส้นโค้งเลขชี้กําลงัของโฮลต์ วิธีการปรบัเรียบ

ด้วยเส้นโค้งเลขชี้กําลังที่มีแนวโน้มแบบแดม 

และวิธกีารพยากรณ์รวมที่ถ่วงน้ําหนักดว้ยการ

ผกผันของรากของผลรวมของค่าคลาดเคลื่อน

กาํลงัสอง และวธิกีารพยากรณ์รวมทีถ่่วงน้ําหนกั

ดว้ยสมัประสทิธิก์ารถดถอยจากวธิกีาํลงัสองน้อย

ทีสุ่ด ผลการศกึษาพบว่า วธิกีารพยากรณ์รวมที่

ถ่วงน้ําหนักด้วยสมัประสทิธิก์ารถดถอยจากวิธี

กําลังสองน้อยที่สุดเป็นวิธีที่มีประสิทธิภาพสูง

ทีสุ่ด และ Riansut (2019) ศกึษาการสรา้งตวัแบบ

พยากรณ์ราคาเมลด็กาแฟ โดยเปรยีบเทยีบวิธี 

บ็อกซ์–เจนกินส์ วิธีการปรบัเรียบด้วยเส้นโค้ง

เลขชี้กําลงัของโฮลต์ และวิธีการปรบัเรยีบด้วย

เสน้โคง้เลขชีก้ําลงัทีม่แีนวโน้มแบบแดม ผลการ 

ศึกษาพบว่า วิธีที่มีประสทิธภิาพสูงสุด คือ วิธี-

การปรบัเรยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชีก้าํลงัทีม่แีนวโน้ม

แบบแดม 

 จากการศกึษาทีผ่่านมาพบว่า ยงัไม่เคย

มีการศึกษาพยากรณ์ปรมิาณการส่งออกกาแฟ

สาํเรจ็รูป ดงันัน้การศกึษาครัง้น้ี ผูว้จิยัจงึมคีวาม

สนใจทีจ่ะศกึษาการพยากรณ์ปรมิาณการสง่ออก

กาแฟสาํเรจ็รปู โดยใชว้ธิกีารทางสถติ ิเพื่อนําค่า

พยากรณ์ที่ได้ไปใช้เป็นแนวทางในการเพิ่ม

ศกัยภาพและขดีความสามารถของหน่วยงานที่

ดูแลการส่งออกกาแฟสําเรจ็รูปของประเทศไทย 

เช่น สนับสนุนส่งเสริมให้เกษตรกรปลูกกาแฟ

เพิ่มขึ้นในฤดูกาลที่มีการส่งออกปริมาณมาก 

หรอืชะลอการการปลกูกาแฟใหน้้อยลงในฤดูกาล

ที่มีการส่งออกปริมาณตกตํ่ า ผู้วิจ ัยมีความ

คาดหวงัเป็นอย่างยิ่งว่า ผลการศึกษาครัง้น้ีจะ

สามารถใช้เป็นจุดเริ่มต้นของการวางแผนการ

ปลกู โดยจะสง่ผลดต่ีอการตดัสนิใจของเกษตรกร 

ผู้ประกอบการทัง้ภาครัฐและภาคเอกชน ได้

ทราบการเคลื่อนไหวจากแนวโน้มและอิทธิพล

ของฤดูกาลของปริมาณการส่งออกของกาแฟ

สาํเรจ็รปู เพื่อช่วยในการบรหิารจดัการดา้นความ

เสี่ยงต่าง ๆ ช่วยในการประเมนิการคาดการณ์

ปรมิาณการส่งออกกาแฟสําเรจ็รูปล่วงหน้า อกี

ทัง้ยงัเป็นประโยชน์ต่อรฐับาลในการออกนโยบาย

สนับสนุนการส่งออกกาแฟสําเร็จรูปได้อย่าง

เหมาะสม ซึง่จะทําใหเ้ศรษฐกจิของประเทศไทย

ดยีิง่ขึน้ต่อไป 

 

วิธีดาํเนินการวิจยั 

 การศกึษาครัง้น้ีจะดําเนินการสรา้งตวั-

แบบพยากรณ์ด้วยโปรแกรม SPSS รุ่น 17 ที่มี

ลขิสทิธิ ์โดยใชป้รมิาณการสง่ออกกาแฟสาํเรจ็รปู 

(กโิลกรมั) เฉลีย่ต่อเดอืนจากเวบ็ไซต์ของสาํนกั-

งานเศรษฐกจิการเกษตร (Office of Agricultural 

Economics, 2020) ตัง้แต่เดอืนมกราคม 2554 ถงึ

เดอืนธนัวาคม 2562 จํานวน 108 เดอืน ผูว้จิยัได้

แบ่งขอ้มลูออกเป็น 2 ชุด ชุดที ่1 คอื ขอ้มลูตัง้แต่

เดอืนมกราคม 2554 ถงึธนัวาคม 2561 จํานวน 

96 เดอืน สาํหรบัการสรา้งตวัแบบพยากรณ์ชุดที ่

2 ตัง้แต่เดอืนมกราคมถงึธนัวาคม 2562 จํานวน 

12 เดอืน สําหรบัการเปรยีบเทยีบความแม่นยํา

ของตัวแบบพยากรณ์ด้วยเกณฑ์รากของค่า

คลาดเคลื่อนกําลงัสองเฉลีย่ (root mean square 

error: RMSE) ทีต่ํ่าทีส่ดุ 

 ดําเนินการตรวจสอบการเคลื่อนไหว

จากแนวโน้มและอทิธพิลของฤดูกาลของอนุกรม

เวลาปริมาณการส่งออกกาแฟสําเรจ็รูปชุดที่ 1 

ดงัน้ี ถ้าอนุกรมเวลามกีารแจกแจงปรกต ิ(ตรวจ-
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สอบการแจกแจงปรกติดว้ยการทดสอบชาพโิร–

วลิก ์(Shapiro–Wilk test) เน่ืองจากขอ้มูลในแต่ละ

กลุ่มทีจ่ะตรวจสอบมจีาํนวนไมเ่กนิ 50 ค่า) และมี

ความแปรปรวนเท่ากนั (ตรวจสอบความแปร-

ปรวนเท่ากนัด้วยการทดสอบของเลวนีภายใต้

การใชม้ธัยฐาน (Levene’s test based on median) 

จะใชส้ถติอิงิพารามเิตอร ์(parametric statistics) 

คอื การวเิคราะหค์วามแปรปรวนทางเดยีว (one–

way analysis of variance: ANOVA) แต่ถา้อนุกรม

เวลาไม่มกีารแจกแจงปรกติหรอืมคีวามแปรปรวน

ไม่เท่ากนั จะใชส้ถติไิม่องิพารามเิตอร ์(nonpara-

metric statistics) คอื การวเิคราะหค์วามแปรปรวน

ทางเดยีวโดยลาํดบัทีข่องครสัคอล–วอลลสิ (Kruskal–

Wallis’s one–way analysis of variance by rank) 

ถ้าผลการตรวจสอบพบว่าอนุกรมเวลามเีฉพาะ

การเคลื่อนไหวจากแนวโน้ม วธิกีารพยากรณ์ที่

เหมาะสม ได้แก่ วธิบีอ็กซ์–เจนกนิสท์ี่มตีวัแบบ 

autoregressive integrated moving average: 

ARIMA(p, d, q) วธิกีารปรบัเรยีบดว้ยเสน้โค้งเลข 

ชี้กําลงัของโฮลต์ วิธีการปรบัเรยีบด้วยเสน้โค้ง

เลขชีก้ําลงัของบราวน์ และวธิกีารปรบัเรยีบดว้ย

เสน้โคง้เลขชีก้ําลงัทีม่แีนวโน้มแบบแดม อนุกรม

เวลามเีฉพาะอทิธพิลของฤดูกาล วธิกีารพยากรณ์

ที่เหมาะสม ได้แก่ วธิกีารปรบัเรยีบดว้ยเสน้โคง้

เลขชีก้ําลงัทีม่ฤีดูกาลอย่างง่าย และอนุกรมเวลา

มทีัง้การเคลื่อนไหวจากแนวโน้มและอทิธพิลของ

ฤดูกาล วิธีการพยากรณ์ที่เหมาะสม ได้แก่ วธิ ี

บ็อกซ์–เจนกินส์ที่มีตัวแบบ seasonal autore-

gressive integrated moving average: SARIMA 

(p, d, q)(P, D, Q)s วธิกีารปรบัเรยีบดว้ยเสน้โคง้

เลขชีก้าํลงัของวนิเทอรแ์บบบวก และวธิกีารปรบั

เรยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชีก้าํลงัของวนิเทอรแ์บบคณู 

(Ket–iam, 2005; Manmin, 2006) จากผลการตรวจ-

สอบการเคลือ่นไหวจากแนวโน้มและอทิธพิลของ

ฤดูกาลในผลการวิจยัและอภิปรายผลแสดงว่า 

ปริมาณการส่งออกกาแฟสําเร็จรูปมีเพียงการ

เคลื่อนไหวจากแนวโน้มเท่านัน้ ไม่ปรากฏอทิธพิล

ของฤดูกาล อย่างไรก็ตาม การศึกษาครัง้น้ีจะ

พจิารณาวธิกีารสรา้งตวัแบบพยากรณ์โดยวธิกีาร

พยากรณ์ทางสถติทิีม่คีวามเหมาะสมกบัอนุกรม

เวลาทุกรูปแบบ ไดแ้ก่ วธิบีอ็กซ–์เจนกนิส ์วธิกีาร

ปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้กําลังของโฮลต์ 

วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้กําลังของ 

บราวน์ วธิกีารปรบัเรยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชีก้าํลงัทีม่ ี

แนวโน้มแบบแดม วธิกีารปรบัเรยีบดว้ยเสน้โคง้

เลขชีก้ําลงัทีม่ฤีดูกาลอย่างง่าย วธิกีารปรบัเรยีบ

ด้วยเส้นโค้งเลขชี้กําลังของวินเทอร์แบบบวก 

และวธิกีารปรบัเรยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชีก้ําลงัของ

วนิเทอรแ์บบคูณ เพื่อใหค้รอบคลุมตวัแบบพยา-

กรณ์ทีด่ทีีสุ่ด (Riansut, 2018) ตวัแบบพยากรณ์

ทัง้ 7 วธิดีงักล่าว แสดงรายละเอยีดในตาราง 1 

โดยมคีวามหมายของสญัลกัษณ์ต่าง ๆ ดงัน้ี 

 tŶ  และ t mŶ +  แทนค่าพยากรณ์ ณ 

เวลา t และเวลา t + m ตามลาํดบั โดยที ่m แทน

จาํนวนช่วงเวลาทีต่อ้งการพยากรณ์ไปขา้งหน้า 

 ( ) ( )s
p P

ˆ ˆ ˆˆ B Bδ = µφ Φ  แทนค่าคงตวั (con-

stant) โดยที่ µ̂  แทนค่าเฉลี่ยของอนุกรมเวลาที่

คงที ่(stationary) 

 ( ) 2
p 1 2

ˆ ˆ ˆB 1 B Bφ = − φ − φ − … p
p

ˆ B−φ  แทน

ตวัดําเนินการสหสมัพนัธใ์นตวัอนัดบัที ่p กรณีไม่

มฤีดูกาล (non–seasonal autoregressive operator 

of order p: AR(p)) 

 ( )s s 2s
P 1 2

ˆ ˆ ˆB 1 B BΦ = −Φ −Φ − … Ps
P

ˆ B−Φ  

แทนตัวดําเนินการสหสมัพันธ์ในตัวอนัดบัที่ P 

กรณีมฤีดูกาล (seasonal autoregressive operator 

of order P: SAR(P)) 
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ตาราง 1 ตวัแบบพยากรณ์ 

วิธีท่ี วิธีพยากรณ์ ตวัแบบพยากรณ์ 

1 บอ็กซ–์เจนกนิส ์

(BJ) 

SARIMA(p, d, q)(P, D, Q)s : 

( ) ( )( ) ( ) ( ) ( )Dds s s
p P t q Q t

ˆ ˆ ˆˆ ˆˆB B 1 B 1 B Y B B eφ Φ − − = δ + θ Θ    (Box et al., 1994) 

2 โฮลต ์

(Holt) 
( )t m t tŶ a b m+ = +  โดยที ่ ( )( )t t t 1 t 1a Y 1 a b− −= α + − α + , 

( ) ( )t t t 1 t 1b a a 1 b− −= γ − + − γ                                          (Manmin, 2006) 

3 บราวน์ 

(Brown) 
( )t m t t

1Ŷ a b m 1+
 = + − + α 

 โดยที ่ ( )t t t 1a Y 1 a −= α + − α , 

( ) ( )t t t 1 t 1b a a 1 b− −= α − + − α                                        (Ket–iam, 2005) 

4 แดม 

(Damped) 

m
i

t m t t
i 1

Ŷ a b+
=

= + φ∑  โดยที ่ ( )( )t t t 1 t 1a Y 1 a b− −= α + − α + φ , 

( ) ( )t t t 1 t 1b a a 1 b− −= γ − + − γ φ                                        (Manmin, 2006) 

5 ฤดกูาลอย่างงา่ย 

(SimpleS) 
t t t

ˆŶ a S= +  โดยที ่ ( ) ( )t t t s t 1
ˆa Y S 1 a− −= α − + − α , 

( ) ( )t t t t s
ˆ ˆS Y a 1 S −= δ − + − δ                                           (Ket–iam, 2005) 

6 วนิเทอรแ์บบ

บวก 

(WinterAdd) 

( )t m t t t
ˆŶ a b m S+ = + +  โดยที ่ ( ) ( )( )t t t s t 1 t 1

ˆa Y S 1 a b− − −= α − + − α + , 

( ) ( )t t t 1 t 1b a a 1 b− −= γ − + − γ , ( ) ( )t t t t s
ˆ ˆS Y a 1 S −= δ − + − δ  (Ket–iam, 2005) 

7 วนิเทอรแ์บบคณู 

(WinterMul) 
( )t m t t t

ˆŶ a b m S+ = +  โดยที ่ ( )( )t
t t 1 t 1

t s

Ya 1 a b
Ŝ − −

−

= α + − α + , 

( ) ( )t t t 1 t 1b a a 1 b− −= γ − + − γ , ( )t
t t s

t

Yˆ ˆS 1 S
a −= δ + − δ          (Ket–iam, 2005) 

 

 ( ) 2
q 1 2

ˆ ˆ ˆB 1 B Bθ = − θ − θ − … q
q

ˆ B−θ  แทน

ตวัดําเนินการเฉลีย่เคลื่อนทีอ่นัดบัที ่q กรณีไม่มี

ฤดูกาล (non–seasonal moving average operator 

of order q: MA(q)) 

 ( )s s 2s
Q 1 2

ˆ ˆ ˆB 1 B BΘ = −Θ −Θ − … Qs
Q

ˆ B−Θ  

แทนตวัดาํเนินการเฉลีย่เคลื่อนทีอ่นัดบัที ่Q กรณี

มฤีดูกาล (Seasonal moving average operator 

of order Q: SMA(Q)) 

  t แทนช่วงเวลา ซึง่มค่ีาตัง้แต่ 1 ถงึ n1 

โดยที ่n1 แทนจํานวนขอ้มูลในอนุกรมเวลาชุดที ่1 

(n1 = 96) 

  s แทนจํานวนฤดูกาล ซึ่งอนุกรมเวลา

ปรมิาณการสง่ออกกาแฟสาํเรจ็รปูเป็นขอ้มลูราย- 

เดอืน ดงันัน้ s = 12 

  d และ D แทนลําดบัที่ของการหาผล-

ต่างและผลต่างฤดกูาล ตามลาํดบั 

  B แทนตวัดําเนินการถอยหลงั (back-

ward operator) โดยที ่ s
t t sB Y Y −=  

 ta , tb  และ tŜ  แทนค่าประมาณระยะ

ตดัแกน Y  ความชนัของแนวโน้ม และอทิธพิล

ของฤดกูาล ณ เวลา t ตามลาํดบั 

 α , γ , φ  และ δ  แทนค่าคงตัวการ

ปรบัเรียบ โดยที่ 0 1< α < , 0 1< γ < , 0 1< φ <  

และ 0 1< δ <  

 ผูว้จิยัจะดําเนินการสรา้งตวัแบบพยากรณ์

ทัง้ 7 วธิ ีโดยใช้โปรแกรม SPSS ซึ่งวธิบีอ็กซ์–
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เจนกินส์ มีขัน้ตอนการสร้างตัวแบบพยากรณ์

ดงัน้ี 

 (1) พจิารณาอนุกรมเวลาว่ามลีกัษณะ

คงที่หรอืไม่ โดยพจิารณาจากกราฟของอนุกรม

เวลาเทยีบกบัเวลา (Yt, t) ถ้าพบว่า อนุกรมเวลา

มีการเคลื่อนไหวจากแนวโน้มและอิทธิพลของ

ฤดูกาล จะสรุปว่าอนุกรมเวลามลีกัษณะไม่คงที่ 

(non–stationary) หรือพิจารณาจากกราฟฟังก์ชัน

สหสมัพนัธใ์นตวั (autocorrelation function: ACF) 

และกราฟฟังกช์นัสหสมัพนัธใ์นตวับางส่วน (partial 

autocorrelation function: PACF) ถ้าพบว่าค่า

สมัประสทิธิส์หสมัพนัธใ์นตวัจากกราฟ ACF และ

ค่าสัมประสิทธิส์หสัมพันธ์ในตัวบางส่วนจาก

กราฟ PACF ตกอยู่นอกขอบเขตความเชื่อมัน่ที่

กาํหนด ( )12 n±  สรุปว่าอนุกรมเวลามลีกัษณะ

ไม่คงที่ หากพบว่าอนุกรมเวลาไม่คงที่ ต้องแปลง

อนุกรมเวลาใหค้งทีก่่อนทีจ่ะทําขัน้ตอนต่อไป เช่น 

การแปลงข้อมูลด้วยการหาผลต่างหรือผลต่าง

ฤดกูาล ลอการทิมึสามญัหรอืลอการทิมึธรรมชาต ิ

 (2) กําหนดตวัแบบพยากรณ์ที่เป็นไป

ไดจ้ากกราฟ ACF และ PACF ของอนุกรมเวลา

ที่มลีกัษณะคงที ่นัน่คอื กําหนดค่า p, q, P และ 

Q พรอ้มทัง้ประมาณค่าพารามเิตอรข์องตวัแบบ 

โดยค่าของ q และ Q จะพจิารณาจากกราฟ ACF 

และค่าของ p และ P จะพจิารณาจากกราฟ PACF 

ซึ่งค่าของ p และ q คือ จํานวนแท่งสหสมัพนัธ์

แท่งแรก ๆ  ทีม่ค่ีาเกนิจากขอบเขตทีก่ําหนด ขณะ-

ที่ค่าของ P และ Q คือ จํานวนแท่งสหสมัพนัธ์

ตามฤดกูาลทีม่ค่ีาเกนิจากขอบเขตทีก่าํหนด 

 (3) ตัดพารามิเตอร์ที่ไม่มีนัยสําคัญ

ออกจากตวัแบบพยากรณ์ครัง้ละ 1 ตวั จากนัน้

จึงกําหนดตัวแบบพยากรณ์และประมาณค่า 

พารามเิตอรใ์หม่จนกว่าจะไดต้วัแบบพยากรณ์ที ่

ประกอบดว้ยพารามเิตอรท์ีม่นียัสาํคญัทัง้หมด 

 สําหรับวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้ง

เลขชี้กําลงัของโฮลต์ วิธีการปรบัเรียบด้วยเสน้

โคง้เลขชีก้ําลงัของบราวน์ วธิกีารปรบัเรยีบด้วย

เสน้โค้งเลขชีก้ําลงัทีม่แีนวโน้มแบบแดม วธิกีาร

ปรบัเรยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชีก้าํลงัทีม่ฤีดกูาลอย่าง

ง่าย วธิกีารปรบัเรยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชีก้ําลงัของ

วนิเทอร์แบบบวก และวธิกีารปรบัเรยีบด้วยเสน้

โค้งเลขชีก้ําลงัของวนิเทอร์แบบคณู ผู้วจิยัไดใ้ช้

คําสัง่ของโปรแกรม SPSS ในการสร้างตวัแบบ

พยากรณ์ คอื Analyze  Forecasting  Create 

Models… ซึ่งโปรแกรมจะกําหนดค่าประมาณ

พารามเิตอรม์าให ้

 ตรวจสอบขอ้สมมุต ิ(assumption) ของ

ค่าคลาดเคลื่อน คอื ค่าคลาดเคลื่อนจากการพยา-

กรณ์มกีารแจกแจงปรกติ ตรวจสอบโดยใช้การ

ทดสอบคอลโมโกรอฟ–สมรีน์อฟ (Kolmogorov–

Smirnov’s test: KS test) เน่ืองจากค่าคลาดเคลื่อน

ทีจ่ะตรวจสอบมจีาํนวนเกนิ 50 ค่า มกีารเคลื่อน-

ไหวเป็นอิสระกนั ตรวจสอบโดยใช้การทดสอบ

รนัส ์(runs test) มค่ีาเฉลีย่เท่ากบัศนูย ์ตรวจสอบ

โดยใชก้ารทดสอบท ี(t–test) และมคีวามแปรปรวน

เท่ากนัทุกช่วงเวลา ตรวจสอบโดยใชก้ารทดสอบ

ของเลวนีภายใต้การใชม้ธัยฐาน หากพบว่าอนุ-

กรมเวลาของค่าคลาดเคลื่อนมขีอ้สมมุตขิอ้ใดขอ้

หน่ึงไม่เป็นจริงจะสรุปว่าตัวแบบพยากรณ์ไม่

เหมาะสมและไม่สมควรนําไปใชใ้นการพยากรณ์

ต่อไป เมื่อได้ตวัแบบพยากรณ์ทีม่ขีอ้สมมุตขิอง

ค่าคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์เป็นจรงิทุกขอ้

แลว้ จะดาํเนินการเปรยีบเทยีบความแม่นยําของ

ตวัแบบพยากรณ์ โดยการเปรยีบเทยีบปริมาณ

การส่งออกกาแฟสาํเรจ็รูปของขอ้มูลชุดที ่2 ตัง้-

แต่เดอืนมกราคมถงึเดอืนธนัวาคม 2562 กบัค่า
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พยากรณ์ เพื่อคํานวณค่า RMSE โดยตัวแบบ

พยากรณ์ทีใ่หค่้า RMSE ตํ่าทีส่ดุ จดัเป็นตวัแบบที่

มคีวามแม่นยาํมากทีส่ดุ เน่ืองจากใหค่้าพยากรณ์

ที่มคีวามแตกต่างกบัขอ้มูลจรงิน้อยที่สุด เกณฑ์ 

RMSE (Ket–iam, 2005) แสดงดงัน้ี 
2n

2
j

j 12

1RMSE e
n =

= ∑  

 เมื่อ j j j
ˆe Y Y= −  แทนค่าคลาดเคลื่อน

จากการพยากรณ์ ณ เวลา j 

   jY และ jŶ  แทนอนุกรมเวลาและ

ค่าพยากรณ์ ณ เวลา j ตามลาํดบั 

   j แทนช่วงเวลา ซึง่มค่ีาตัง้แต่ 1 ถงึ 

n2 โดยที ่n2 แทนจาํนวนขอ้มลูในอนุกรมเวลาชุด

ที ่2 (n2 = 12) 

ผลการวิจยัและอภิปรายผล 

 จากการพจิารณาลกัษณะการเคลื่อนไหว

ของอนุกรมเวลาปรมิาณการสง่ออกกาแฟสาํเรจ็-

รปูชุดที ่1 ตัง้แต่เดอืนมกราคม 2554 ถงึธนัวาคม 

2561 จาํนวน 96 เดอืน ดงัในภาพที ่1 พบว่า อนุกรม 

เวลาชุดน้ีมกีารเคลื่อนไหวจากแนวโน้มทัง้ในทศิ-

ทางเพิม่ขึน้และลดลง และมคีวามแปรปรวนของ

ขอ้มูลสงูในบางช่วงเวลา เช่น ช่วงเดอืนมกราคม 

2554 ถงึธนัวาคม 2555 

 จากการทดสอบสมมุติฐานเพื่อตรวจ-

สอบการเคลื่อนไหวจากแนวโน้มและอทิธพิลของ

ฤดูกาล พบว่า อนุกรมเวลาปรมิาณการส่งออก

กาแฟสาํเรจ็รปูในแต่ละปีมกีารแจกแจงปรกต ิแต่ 

 

 
ภาพท่ี 1 ลกัษณะการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาปรมิาณการสง่ออกกาแฟสาํเรจ็รปูตัง้แต่เดอืน

มกราคม 2554 ถงึธนัวาคม 2561 
 

มคีวามแปรปรวนไม่เท่ากนัทีร่ะดบันัยสาํคญั 0.05 

ดงันัน้จงึใช้การวเิคราะห์ความแปรปรวนทางเดยีว

โดยลําดบัที่ของครสัคอล–วอลลิสในการตรวจ-

สอบการเคลื่อนไหวจากแนวโน้ม พบว่า อนุกรม

เวลามค่ีามธัยฐานในแต่ละปีแตกต่างกนั ( 2χ  = 

41.461, p–value < 0.0001) นัน่คอื อนุกรมเวลา

มกีารเคลื่อนไหวจากแนวโน้ม และอนุกรมเวลา

ปรมิาณการส่งออกกาแฟสาํเรจ็รูปในแต่ละเดอืน

มกีารแจกแจงปรกตแิละมคีวามแปรปรวนเท่ากนั

ที่ระดบันัยสําคญั 0.05 ดงันัน้จงึใชก้ารวเิคราะห์
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ความแปรปรวนทางเดยีวในการตรวจสอบอทิธ-ิ

พลของฤดูกาล พบว่า อนุกรมเวลามค่ีาเฉลีย่ใน

แต่ละเดอืนไม่แตกต่างกนั (F = 0.160, p–value 

= 0.999) นัน่คือ อนุกรมเวลาไม่มีอิทธิพลของ

ฤดกูาล เน่ืองจากอนุกรมเวลาปรมิาณการสง่ออก

กาแฟสาํเรจ็รปูมเีฉพาะการเคลื่อนไหวจากแนวโน้ม 

ดังนัน้ผู้วิจยัจึงแปลงข้อมูลด้วยการหาผลต่าง

ลาํดบัที ่1 (d = 1) เพื่อสรา้งตวัแบบพยากรณ์โดย

วิธีบ็อกซ์–เจนกินส์ ได้กราฟ ACF และ PACF 

ของอนุกรมเวลาทีแ่ปลงขอ้มลูแลว้ แสดงดงัภาพ

ที่ 2(ก) และ 2(ข) ตามลําดบั ซึ่งพบว่า อนุกรม

เวลามลีกัษณะคงที ่เพราะค่าสมัประสทิธิส์หสมั-

พนัธใ์นตวัจากกราฟ ACF (ภาพที ่2(ก)) และค่า

สมัประสทิธิส์หสมัพนัธ์ในตวับางส่วนจากกราฟ 

PACF (ภาพที ่2(ข)) ตกอยู่ภายในขอบเขตความ

เชื่อมัน่ที่กําหนด ยกเว้นเฉพาะ Lag ที่ 1 จึง

กาํหนดตวัแบบพยากรณ์ทีเ่ป็นไปไดเ้ริม่ต้น ซึง่มี

ค่า p = 1 (สงัเกตจากกราฟ PACF ภาพที่ 2(ข) 

มเีฉพาะ Lag ที่ 1 ที่มค่ีาสมัประสทิธิส์หสมัพนัธ์

ในตัวบางส่วนเกินจากขอบเขตความเชื่อมัน่ที่

กาํหนด) มคี่า d = 1 (เน่ืองจากมกีารแปลงขอ้มูล

ด้วยการหาผลต่างลําดับที่ 1) และมีค่า q = 1 

(สงัเกตจากกราฟ ACF ภาพที่ 2 (ก) มีเฉพาะ 

Lag ที่ 1 ที่มีค่าค่าสัมประสิทธิส์หสัมพันธ์ในตัว 

เกนิจากขอบเขตความเชื่อมัน่ที่กําหนด) ดงันัน้

ตวัแบบพยากรณ์เริม่ตน้ คอื ตวัแบบ ARIMA(1, 1, 1) 

 
  (ก)             (ข) 

ภาพท่ี 2 กราฟ ACF และ PACF ของอนุกรมเวลาปรมิาณการส่งออกกาแฟสาํเรจ็รูป เมื่อแปลงขอ้มูล

ดว้ยผลต่างลาํดบัที ่1 
 

 ประมาณค่าพารามเิตอร์จนได้ตวัแบบ

พยากรณ์ทีม่พีารามเิตอรท์ุกตวัมนีัยสาํคญัที่ระดบั 

0.05 คือ ตัวแบบ ARIMA(0, 1, 1) ไม่มีพจน์ค่า

คงตวั ซึง่จากตาราง 1 สามารถเขยีนเป็นตวัแบบ

ของวธิบีอ็กซ–์เจนกนิสไ์ดด้งัน้ี 

 ( ) t1 B Y− ( )1 t1 B= − θ ε  

    tY t 1 t 1 t 1Y − −= + ε − θ ε  

 จากการแทนค่าประมาณพารามเิตอรจ์ะ 

ได้ตวัแบบพยากรณ์ของวธิบีอ็กซ์–เจนกนิสแ์ละ

วธิกีารพยากรณ์อื่นๆ แสดงในตาราง 2 และค่า

ดชันีฤดกูาลจากวธิกีารปรบัเรยีบดว้ยเสน้โคง้เลข

ชีก้าํลงัทีม่ฤีดกูาลอย่างง่าย วธิกีารปรบัเรยีบดว้ย

เส้นโค้งเลขชี้กําลังของวินเทอร์แบบบวกและ

แบบคูณ แสดงในตาราง 3 สาํหรบัผลการตรวจ-

สอบข้อสมมุติของค่าคลาดเคลื่อนจากการพยา-

กรณ์ แสดงในตารางที ่4 ซึง่พบว่า ตวัแบบพยา-
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กรณ์ทีส่รา้งขึน้ทัง้ 7 วธิ ีมขีอ้สมมุตขิองค่าคลาด-

เคลื่อนจากการพยากรณ์เป็นจริงทุกข้อที่ระดบั

นยัสาํคญั 0.05 กล่าวคอื ค่าคลาดเคลื่อนจากการ

พยากรณ์มกีารแจกแจงปรกต ิเป็นอสิระกนั มค่ีา-

เฉลี่ยเท่ากบัศูนย์ และมคีวามแปรปรวนเท่ากนั

ทุกช่วงเวลา ดงันัน้ตวัแบบพยากรณ์ทัง้ 7 วธิ ีจงึ

มคีวามเหมาะสมทีจ่ะนําไปใชใ้นการเปรยีบเทยีบ

ความแม่นยาํและพยากรณ์ค่าในอนาคตต่อไป 

ตาราง 2 ผลการสรา้งตวัแบบพยากรณ์ 

วิธีท่ี วิธีพยากรณ์ ตวัแบบพยากรณ์ 

1 บอ็กซ–์เจนกนิส ์(BJ) ARIMA(0, 1, 1) : t t 1 t 1Ŷ Y 0.34486e− −= −  โดยที ่ t 1Y − และ t 1e −  แทน

อนุกรมเวลาและค่าคลาดเคลือ่น ณ เวลา t – 1 ตามลาํดบั 

2 โฮลต ์(Holt) ( )t mŶ 262,109.20016 637.29498 m+ = −  โดยที ่m = 1 แทนเดอืนมกราคม 

2562 

3 บราวน์ (Brown) ( )t m
1Ŷ 279,636.34255 15,419.67343 m 1

0.38446+
 = − − +  

 

โดยที ่m = 1 แทนเดอืนมกราคม 2562 

4 แดม (Damped) ( )
m

i
t m

i 1
Ŷ 263,113.7712 17,375.8747 0.47056+

=

= − ∑  โดยที ่m = 1 แทน

เดอืนมกราคม 2562 

5 ฤดกูาลอย่างงา่ย 

(SimpleS) 
t t

ˆŶ 276,396.27975 S= +  โดยที ่ tŜ  แสดงในตาราง 3 

6 วนิเทอรแ์บบบวก 

(WinterAdd) 
( )t m t

ˆŶ 273,116.84353 579.64416m S+ = − +  

โดยที ่m = 1 แทนเดอืนมกราคม 2562 และ tŜ  แสดงในตาราง 3 

7 วนิเทอรแ์บบคณู 

(WinterMul) 
( )t m t

ˆŶ 287,064.55967 2,430.66227m S+ = −  

โดยที ่m = 1 แทนเดอืนมกราคม 2562 และ tŜ  แสดงในตาราง 3 

 

ตาราง 3 ดชันีฤดูกาลของอนุกรมเวลาปรมิาณการส่งออกกาแฟสาํเรจ็รูป จากวธิกีารปรบัเรยีบดว้ย

เสน้โคง้เลขชีก้าํลงัทีม่ฤีดกูาลอย่างง่าย วธิกีารปรบัเรยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชีก้ําลงัของวนิเทอรแ์บบ

บวกและแบบคณู 

เดือน 
tŜ ของวิธี

ฤดกูาล 

อย่างง่าย 

tŜ ของวิธี 

วินเทอร ์

แบบบวก 

tŜ ของวิธี 

วินเทอร ์

แบบคณู 

เดือน 
tŜ ของวิธี

ฤดกูาล 

อย่างง่าย 

tŜ ของวิธี 

วินเทอร ์

แบบบวก 

tŜ ของวิธี 

วินเทอร ์

แบบคณู 

มกราคม 5,125 1,931 0.86318 กรกฎาคม –18,330 –18,040 0.56346 

กุมภาพนัธ ์ 60,558 57,948 0.93921 สงิหาคม 62,937 63,806 0.84096 

มนีาคม 42,232 40,203 0.98465 กนัยายน –37,176 –35,728 0.75529 

เมษายน –36,179 –37,627 0.82028 ตุลาคม 17,928 19,956 0.83740 

พฤษภาคม 7,315 6,446 0.88333 พฤศจกิายน –55,081 –52,472 0.88596 

มถุินายน –44,367 –44,657 0.63174 ธนัวาคม –4,961 –1,767 0.98293 
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ตาราง 4 ผลการตรวจสอบขอ้สมมุตขิองค่าคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ 

วิธี

ท่ี 

วิธี

พยากรณ์ 
KS test p–value 

Runs 

test 
p–value t–test p–value 

Levene 

statistic 
p–value 

1 BJ 1.054 0.216 1.755 0.079 –0.570 0.570 0.861 0.581 

2 Holt 1.037 0.233 1.231 0.218 –0.484 0.630 0.847 0.594 

3 Brown 1.064 0.207 0.821 0.412 0.326 0.745 0.814 0.626 

4 Damped 1.076 0.197 1.231 0.218 –0.471 0.638 0.780 0.659 

5 SimpleS 0.835 0.488 0.205 0.837 –0.511 0.610 0.838 0.603 

6 WinterAdd 0.841 0.479 0.205 0.837 –0.471 0.638 0.834 0.607 

7 WinterMul 1.048 0.222 –1.026 0.305 –0.972 0.333 1.607 0.112 
 

 เมื่อใช้ตัวแบบพยากรณ์ที่สร้างขึ้นใน

ตาราง 2 สําหรบัการพยากรณ์ปรมิาณการส่งออก

กาแฟสําเร็จรูปชุดที่ 2 ตัง้แต่เดือนมกราคมถึง

ธนัวาคม 2562 จากนัน้เปรยีบเทยีบค่าพยากรณ์

กบัค่าจรงิโดยการคาํนวณค่า RMSE ไดผ้ลแสดง

ในตาราง 5 ผลการเปรียบเทยีบพบว่า ตัวแบบ

พยากรณ์ของวธิกีารปรบัเรยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชี้

กําลังของวินเทอร์แบบคูณมคีวามแม่นยํามาก

ที่สุดในการพยากรณ์ปริมาณการส่งออกกาแฟ

สาํเรจ็รูป เน่ืองจากมค่ีา RMSE ตํ่าทีสุ่ด (RMSE 

= 65,707) หรอืมคีวามผดิพลาดในการพยากรณ์

ปรมิาณการส่งออกกาแฟสําเรจ็รูป 65,707 กโิล-

กรมั และตัวแบบพยากรณ์ที่มคีวามแม่นยํารอง 

ลงมา คอื ตวัแบบพยากรณ์ของวธิกีารปรบัเรยีบ

ด้วยเส้นโค้งเลขชี้กําลังที่มีแนวโน้มแบบแดม 

(RMSE = 79,872) หรอืมคีวามผดิพลาดในการ

พยากรณ์ปริมาณการส่งออกกาแฟสําเร็จรูป 

79,872 กโิลกรมั 

ตาราง 5 ค่า RMSE ของขอ้มลูชุดที ่2  

วิธีพยากรณ์ BJ Holt Brown Damped SimpleS WinterAdd WinterMul 

RMSE 83,058 81,837 128,715 79,872 88,107 85,317 65,707 
 

 จากผลการตรวจสอบการเคลื่อนไหว

จากแนวโน้มและอทิธพิลของฤดูกาลของอนุกรม

เวลาปรมิาณการส่งออกกาแฟสาํเรจ็รูปชุดที ่1 ที่

พบว่า อนุกรมเวลาชุดน้ีมีเพียงการเคลื่อนไหว

จากแนวโน้มเท่านัน้ ไม่ปรากฏอทิธพิลของฤดู-

กาล ดังนัน้วิธีการพยากรณ์ที่เหมาะสมควรจะ

เป็นวธิบีอ็กซ–์เจนกนิสท์ีม่ตีวัแบบ ARIMA(p, d, 

q) วธิกีารปรบัเรยีบด้วยเส้นโค้งเลขชี้กําลงัของ

โฮลต ์วธิกีารปรบัเรยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชีก้ําลงัของ 

บราวน์ และวิธีการปรบัเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้

กําลงัทีม่แีนวโน้มแบบแดม แต่ผลการศกึษาครัง้

น้ีกลบัพบว่า วธิกีารที่เหมาะสม คอื วธิกีารปรบั

เรยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชีก้าํลงัของวนิเทอรแ์บบคณู 

ซึ่งมีความเหมาะสมกบัอนุกรมเวลาที่มีทัง้การ

เคลื่อนไหวจากแนวโน้มและอทิธพิลของฤดูกาล 

ดงันัน้การศกึษาเกี่ยวกบัการสร้างตวัแบบพยา-

กรณ์ทุกครัง้ ผูว้จิยัควรพจิารณาวธิกีารพยากรณ์

ทีห่ลากหลาย เพื่อใหค้รอบคลุมตวัแบบพยากรณ์

ทีเ่หมาะสมทีส่ดุ 

 การศกึษาครัง้น้ีไดใ้ชเ้กณฑ ์RMSE ใน 
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การเปรยีบเทยีบความแม่นยําของตวัแบบพยา-

กรณ์ทีส่รา้งขึน้ทัง้ 7 วธิ ีสาํหรบัเกณฑก์ารเปรยีบ-

เทียบความแม่นยํานัน้ยงัคงมีเกณฑ์อื่น ๆ อีก 

เช่น เกณฑ์ร้อยละค่าคลาดเคลื่อนสมับูรณ์เฉลีย่ 

(mean absolute percentage error: MAPE) ซึ่ง

การใชเ้กณฑก์ารเปรยีบเทยีบความแมน่ยําแตก-

ต่างกนั อาจส่งผลให้การคดัเลือกตัวแบบพยา-

กรณ์ทีด่ทีีสุ่ดเหมอืนหรอืแตกต่างกนัได ้อย่างไร

กต็าม ผลการใชเ้กณฑ ์RMSE ในการศกึษาครัง้

น้ี พบว่า ตวัแบบพยากรณ์ของวธิกีารปรบัเรยีบ

ด้วยเส้นโค้งเลขชี้กําลังของวินเทอร์แบบคูณมี

ความแม่นยํามากที่สุดในการพยากรณ์ปรมิาณ

การส่งออกกาแฟสําเร็จรูป หรืออาจกล่าวไดว้่า

วธิกีารปรบัเรยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชีก้ําลงัของวนิ-

เทอร์แบบคูณมปีระสทิธภิาพสูงที่สุด เมื่อใช้ตวั-

แบบพยากรณ์ดงักล่าวในการพยากรณ์ปริมาณ

การส่งออกกาแฟสําเรจ็รูป ตัง้แต่เดอืนมกราคม

ถงึธนัวาคม 2563 ไดผ้ลดงัในตาราง 6 และภาพ

ที ่3 ซึง่พบว่า ปรมิาณการสง่ออกกาแฟสาํเรจ็รูป

ยงัคงมกีารเคลื่อนไหวจากแนวโน้มทัง้ในทศิทาง

เพิม่ขึน้และลดลง และมคีวามแปรปรวนของขอ้มูล

สูง กล่าวคือ ปริมาณการส่งออกจะเพิม่ขึน้จาก

เดือนมกราคมถึงมีนาคม แล้วลดลงในเดือน

เมษายน กลบัเพิม่ขึน้อกีครัง้ในเดอืนพฤษภาคม 

และลดลงในเดอืนมถุินายนและกรกฎาคม เพิม่ 

ขึน้ในเดอืนสงิหาคมและลดลงในเดอืนกนัยายน 

แลว้กลบัเพิม่ขึน้อกีครัง้ในเดอืนตุลาคมถงึธนัวาคม 

ความแปรปรวนของปริมาณการส่งออกกาแฟ

สําเร็จรูปดังกล่าวสอดคล้องกับการศึกษาของ 

Mookjang (2007) ทีพ่บว่า การสง่ออกกาแฟไทย

ยังคงไม่มีศักยภาพมากนัก และสอดคล้องกับ

การศกึษาของ Muing (2007) ที่พบว่า ประเทศ

ไทยไม่มคีวามไดเ้ปรยีบทางการแข่งขนัของการ

ส่งออกกาแฟ ดงันัน้ประเทศไทยจงึควรกําหนด

ทศิทางและยุทธศาสตร์ในการผลติของประเทศ 

ทําการศกึษาวจิยัเพิม่เตมิ ตรวจสอบคุณภาพให้

การส่งออกได้มาตรฐานตามที่กําหนดและสอด-

คลอ้งกบัมาตรฐานขององคก์รกาแฟระหว่างประ-

เทศ เพิม่ศกัยภาพและพฒันาปรบัปรุงอุตสาหกรรม

กาแฟ เพื่อทาํใหก้าแฟไทยเป็นกาแฟทีม่คุีณภาพ

ทดัเทยีมกบัคู่แขง่ขนั อกีทัง้ตรงต่อความตอ้งการ

ของตลาดทัง้ในและต่างประเทศ (Mookjang, 2007; 

Muing 2007) 

 จากภาพที่ 3 พบว่า ค่าพยากรณ์ของ

วธิกีารปรบัเรยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชีก้ําลงัของวนิ-

เทอรแ์บบคูณมคีวามแตกต่างจากขอ้มลูจรงิมาก

พอสมควร อาจเน่ืองมาจากค่า RMSE ของขอ้มลู

ชุดที ่1 มคี่าสงู (200,563) อกีทัง้ปรมิาณการส่ง-

ออกกาแฟสําเร็จรูปมกีารเปลี่ยนแปลงอยู่เสมอ 

และการเปลี่ยนแปลงอาจเกิดจากปัจจัยอื่น ๆ 

นอกเหนือจากปัจจยัเวลา เช่น เน้ือที่ให้ผลผลติ

ของกาแฟ ราคากาแฟทีเ่กษตรกรขายได ้ต้นทุน

ผนัแปร ความตอ้งการของลกูคา้ (Louhnab, 2010) 

ดังนัน้เมื่อมีข้อมูลที่เป็นปัจจุบันมากขึ้นหรือมี

ปัจจยัทีม่ผีลกระทบต่อการเปลีย่นแปลงของปรมิาณ

การส่งออกกาแฟสาํเรจ็รูป ผูว้จิยัควรนํามาปรบั-

ปรุงตวัแบบเพื่อใหไ้ดต้วัแบบพยากรณ์ทีม่คีวาม

เหมาะสมและมีค่าคลาดเคลื่อนตํ่า สําหรบัการ

พยากรณ์ค่าในอนาคตต่อไป 

 

สรปุผล 

 การศกึษาครัง้น้ีไดนํ้าเสนอวธิกีารสรา้ง

และคดัเลอืกตวัแบบพยากรณ์ทีเ่หมาะสมกบัอนุ-

กรมเวลาปรมิาณการส่งออกกาแฟสาํเรจ็รูป โดย

ใชป้รมิาณการส่งออกกาแฟสาํเรจ็รูปเฉลีย่ต่อเดอืน

จากเวบ็ไซต์ของสาํนักงานเศรษฐกจิการเกษตร 
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ตาราง 6 ค่าพยากรณ์ของปรมิาณการสง่ออกกาแฟสาํเรจ็รปู (กโิลกรมั) ตัง้แต่เดอืนมกราคมถงึเดอืน

ธนัวาคม 2563 
ช่วงเวลา ค่าพยากรณ์ ช่วงเวลา ค่าพยากรณ์ ช่วงเวลา ค่าพยากรณ์ ช่วงเวลา ค่าพยากรณ์ 

ม.ค. 2563 220,513 เม.ย. 2563 203,573 ก.ค. 2563 135,727 ต.ค. 2563 195,609 

ก.พ. 2563 237,653 พ.ค. 2563 217,072 ส.ค. 2563 200,529 พ.ย. 2563 204,798 

ม.ีค. 2563 246,758 ม.ิย. 2563 153,711 ก.ย. 2563 178,264 ธ.ค. 2563 224,825 
 

 
ภาพท่ี 3 การเปรยีบเทยีบอนุกรมเวลาปรมิาณการส่งออกกาแฟสาํเรจ็รูปกบัค่าพยากรณ์จากวธิกีาร

ปรบัเรยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชีก้าํลงัของวนิเทอรแ์บบคณู 
 

ตัง้แต่เดอืนมกราคม 2554 ถงึธนัวาคม 2561 จาํ-

นวน 96 เดอืน สาํหรบัการสรา้งตวัแบบพยากรณ์

ดว้ยวธิบีอ็กซ–์เจนกนิส ์วธิกีารปรบัเรยีบดว้ยเสน้

โค้งเลขชี้กําลงัของโฮลต์ วิธีการปรบัเรียบด้วย

เสน้โค้งเลขชี้กําลงัของบราวน์ วธิกีารปรบัเรยีบ

ด้วยเส้นโค้งเลขชี้กําลังที่มีแนวโน้มแบบแดม 

วธิกีารปรบัเรยีบด้วยเสน้โค้งเลขชี้กําลงัที่มีฤดู-

กาลอย่างง่าย วธิกีารปรบัเรยีบดว้ยเสน้โคง้เลขชี้

กาํลงัของวนิเทอรแ์บบบวก และวธิกีารปรบัเรยีบ

ดว้ยเสน้โคง้เลขชีก้าํลงัของวนิเทอรแ์บบคูณ ชุดที ่

2 คอืขอ้มูลตัง้แต่เดอืนมกราคมถึงเดอืนธนัวาคม 

2562 จํานวน 12 เดอืน สาํหรบัการเปรยีบเทยีบ

ความแม่นยําของตัวแบบพยากรณ์ด้วยเกณฑ์

รากของค่าคลาดเคลื่อนกําลงัสองเฉลีย่ (RMSE) 

ที่ตํ่าที่สุด ผลการศกึษาพบว่า ตวัแบบพยากรณ์

ของวธิกีารปรบัเรยีบด้วยเสน้โค้งเลขชี้กําลงัของ

วินเทอร์แบบคูณมีความแม่นยํามากที่สุด ซึ่ง

สามารถเขยีนเป็นสมการพยากรณ์ไดด้งัน้ี 

( )t m t
ˆŶ 287,064.55967 2,430.66227m S+ = −  

 โดยที ่m = 1 แทนเดอืนมกราคม 2562 

และ tŜ  แทนดชันีฤดกูาล แสดงในตาราง 3 
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