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บทคัดย่อ
	 บทความน้ีมวีตัถปุระสงค์ทีจ่ะศึกษาบทบาทของการใช้แบบจ�าลองโครงข่ายประสาทเทยีม 

ส�าหรับภูมิศาสตร์ในประเทศไทย	 โดยแบ่งกลุ่มประเภทภูมิศาสตร์	 เป็น	 2	 กลุ่ม	 คือ	 กลุ่ม

กายภาพและเทคโนโลยี	 และกลุ่มมนุษย์และเศรษฐกิจ	 ซึ่งท�าการสืบค้นและค้นคว้ารวบรวม

สิ่งตีพิมพ์ต่างๆ	 จากฐานข้อมูลของส�านักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา,	 ส�านักงานพัฒนา

วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยแีห่งชาติ	 (สวทช),	 ส�านกังานคณะกรรมการวจัิยแห่งชาติ,	 ส�านกังาน

กองทุนสนับสนุนการวิจัย	 (สกว)	 และ	 คลังข้อมูลงานวิจัยไทย	 โดยพบว่า	 มีการประยุกต์ใช้ 

แบบจ�าลองโครงข่ายประสาทเทยีมส�าหรบักลุม่กายภาพและเทคโนโลยมีากทีส่ดุ	 โดยเฉพาะทาง 

ด้านอุทกวิทยา	 เช่น	 การพยากรณ์น�้าท่า	 ส่วนในกลุ่มมนุษย์และเศรษฐกิจ	 ในอดีตการใช้ 

แบบจ�าลองโครงข่ายประสาทเทียมยังมีการใช้อย่างจ�ากัดเนื่องจากข้อจ�ากัดของแบบจ�าลอง

โครงข่ายประสาทเทียม	 เช่น	 คุณภาพ	 ปริมาณ	 และประเภทของข้อมูล	 แต่ในปัจจุบันจ�านวน 

งานวิจัยมีแนวโน้มเพิ่มมากขึ้น

ค�ำส�ำคัญ:	แบบจ�าลองโครงข่ายประสาทเทียม,	ภูมิศาสตร์,	ประเทศไทย
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Abstract
The	propose	of	this	article	is	to	investigate	the	role	of	Artificial	Neural	Network	

(ANN)	for	geography	in	Thailand	that	can	be	divided	into	2	groups;	physical	and	

technology	group	and	human	and	economic	group.	By	searching	and	reviewing	

various	publications	from	databases	of	Thai	thesis	database	from	Office	of	the	

Higher	Education	Commission,	National	Science	and	Technology	Development	

Agency	(NSTDA),	National	Research	Council	of	Thailand,	The	Thailand	Research	

บทบำทของแบบจ�ำลองโครงข่ำยประสำทเทียม
ส�ำหรับงำนวิจัยทำงด้ำนภูมิศำสตร์ในประเทศไทย

The Roles of Artificial Neural Network 
for Geographical Research in Thailand
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บทน�ำ

	 แบบจ�าลองโครงข่ายประสาทเทยีม	(Artificial	Neural	Network:	ANN)	เป็นแบบจ�าลอง 

ที่อยู่ในกลุ่ม	 Artificial	 Intelligent	 (AI)	 ซึ่งมีจุดเด่นคือสามารถที่จะเรียนรู้	 จดจ�าสิ่งต่างๆ	 ได้

เป็นอย่างดี	โดยแบบจ�าลอง	ANN	มีลักษณะโครงสร้าง	และหลักการท�างานคล้ายสมองคน	โดย

สามารถที่จะเรียนรู้	 จดจ�ารูปแบบต่างๆ	 เรียนรู้สิ่งใหม่ๆ	 ได้ตลอดเวลา	 เมื่อมีข้อมูลที่ทันสมัย

และใหม่มากขึ้น	 แบบจ�าลองประเภทนี้ยังสามารถที่เรียนรู้ได้ภายในระยะเวลาอันสั้น	 (Haykin,	

1999)	 ซึ่งเป็นปัจจัยส�าคัญในการพัฒนาแบบจ�าลองให้มีความทันสมัยอยู่เสมอ	 โดยโครงสร้าง

สถาปัตยกรรมแบบจ�าลอง	 ANN	 จะประกอบด้วยชั้น	 (Layers)	 ต่างๆ	 คือ	 ชั้นข้อมูลน�าเข้า	 

(Input	 layer)	 ชั้นซ้อน	 (Hidden	 layer)	 และ	 ชั้นข้อมูลออก	 (Output	 layer)	 โดยชั้นต่างๆ	

จะประกอบไปด้วย	 เซลหรือโหนด	 (Node)	 ซึ่งเซลในชั้นต่างๆ	 จะมีการเชื่อมโยงถึงกันและจะ

มีตัวแปรที่สามารถปรับเปลี่ยนค่าได้	 เช่น	ค่าน�้าหนัก	 (Weight-W)	แบบจ�าลอง	ANN	จะมีการ

ปรับเปลี่ยนค่าต่างๆ	 ภายในกระบวนการเรียนรู้	 เพื่อให้ผลลัพธ์จากการเรียนรู้มีค่าใกล้เคียงกับ

ค่าจริงที่ต้องการพยากรณ์มากที่สุด	(รูปที่	1)

Fund	(TRF)	and	Thai	National	Research	Repository.	It	has	been	found	that	there	 

is	the	highest	number	of	applications	in	physical	and	technology	group,	particularly 

in	 the	 hydrology	 study	 for	 forecasting	 runoff.	 For	 the	 human	 and	 economic	

group,	there	was	a	limited	of	using	the	ANN	model	due	to	the	limited	of	model	

capacity	such	as	qualities,	quantities	and	types	of	data	but	currently	the	number	

of	research	tends	to	be	increased.

Keywords: 	Artificial	Neural	Network	Model,	Geography,	Thailand

รูปที่ 1	โครงสร้างแบบจ�าลองโครงข่ายประสาทเทียม
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	 ประสิทธิภาพความแม่นย�าของแบบจ�าลอง	 ANN	 ขึ้นอยู่กับปัจจัย	 2	 ปัจจัยคือ	 ปัจจัย

ภายใน	และภายนอก	ซึ่งปัจจัยภายในคือ	ปัจจัยต่างๆ	ที่เกี่ยวข้องในกระบวนการเรียนรู้	 จดจ�า

ของแบบจ�าลอง	 ANN	 เช่น	 ประเภทการเรียนรู้	 การก�าหนดจ�านวนเซลในชั้นซ้อน	 (Hidden	 

Nodes)	การก�าหนดอตัราการเรียนรู้	 (Learning	Rates)	ประเภทกระบวนการเรยีนรู้	 (Learning 

Algorithms)	เป็นต้น	ส�าหรับปัจจัยภายนอก	คือ	ประเภทข้อมูลน�าเข้า	(Input	Variables)	และ

การพยากรณ์	 (Output	Variables)	รวมถึงคุณภาพข้อมูล	และปริมาณข้อมูล	ถ้ามีคุณภาพที่ดี 

และมีปริมาณที่เพียงพอ	 ก็จะท�าให้แบบจ�าลอง	 ANN	 มีประสิทธิภาพมากขึ้น	 ในการคัดเลือก

ประเภทข้อมูลน�าเข้านั้น	มีเทคนิคต่างๆ	เช่น	Cross	Correlation	(นิยมใช้มากที่สุด),	Stepwise	

Regression,	Data	Mining,	Genetic	Algorithms,	หรอื	คดัเลือกโดยประสบการณ์จากผูว้จิยัเอง 

(Supervised)	เป็นต้น	แต่อย่างไรก็ตาม	สิ่งที่ควบคุมปัจจัยภายในและภายนอกของแบบจ�าลอง	

ANN	คือ	ลักษณะ	ประเภทงานวิจัย,	ประเภทข้อมูล,	ลักษณะต่างๆ	ของพื้นที่ศึกษา	เนื่องจาก	

ความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลน�าเข้าและการพยากรณ์อาจจะแตกต่างกัน	 ท�าให้การก�าหนดปัจจัย

ภายในและภายนอก	แตกต่างกันไป	ดังนั้นในงานวิจัยซึ่งมีความแตกต่างกัน	ควรจะมีการศึกษา	 

ทดสอบ	ปัจจัยภายในและภายนอกที่เหมาะสมที่สุดส�าหรับแบบจ�าลอง	ANN	เพื่อให้แบบจ�าลอง 

มีความแม่นย�าและประสิทธิภาพสูงสุด	

	 ในปัจจุบันแบบจ�าลอง	 ANN	 ถูกน�ามาใช้อย่างกว้างขวางในทุกสาขาวิชา	 เช่น	 ใช้ในการ

ค�านวณค่า	 landslide	 susceptibility	 indices	 เพื่อเพิ่มความแม่นย�าส�าหรับการท�าแผ่นที่

เสี่ยงดินถล่ม	(Choi	et	al.,	2012),	พยากรณ์ความแรงแผ่นดินไหว	(Moustra	et	al.,	2011),	 

คาดการณ์ปริมาณการเปลี่ยนแปลงโปรตีนของกุ้งขณะต้ม	 (Niamnuy	 et	 al.,	 2012),	 จ�าแนก

กลุ่มคุณภาพน�้าในล�าคลอง	(Areerachakul	and	Sanguansintukul,	2010),	จ�าลองต�าแหน่ง 

ที่ตั้งของหมู่บ้าน	 (Tang	 et	 al.,	 2009),	 คาดการณ์ปริมาณความต้องการส�าหรับพลังงานใน

การขนส่ง	(Limanond	et	al.,	2011),	วิเคราะห์การล้มละลายของธุรกิจ	(Sookhanaphibarn	

et	 al.,	 2007)	 เป็นต้น	 ซึ่งงานวิจัยการประยุกต์ใช้แบบจ�าลอง	 ANN	 ส่วนมากจะมุ่งเน้นใน 

การพยากรณ์	คาดการณ์	จัดกลุ่มหรือจ�าแนกองค์ประกอบต่างๆ	โดยงานวิจัยในประเทศไทย

ส่วนมากเป็นงานวจัิยในกลุ่มวศิวกรรมศาสตร์	หรอื	เทคโนโลยสีารสนเทศ	แต่ส�าหรบัการประยกุต์ 

ใช้ในงานด้านภูมิศาสตร์	ในประเทศไทยยังไม่แพร่หลายมากนัก

	 ดังนั้นวัตถุประสงค์ของบทความนี้คือ	 การรวบรวมงานวิจัยการใช้แบบจ�าลอง	 ANN	 ที่

มีความเก่ียวข้องหรือสามารถท่ีจะเชื่อมโยงกับงานด้านภูมิศาสตร์ได้	 เพื่อท่ีจะเป็นแนวทาง

การพัฒนาหรือแนวทางในการคิดหัวข้อวิจัยในด้านภูมิศาสตร์	 และเข้าใจถึงศักยภาพของแบบ

จ�าลอง	 ANN	 มากขึ้นในการน�ามาประยุกต์ใช้กับการศึกษา	 การวิเคราะห์ทางด้านภูมิศาสตร์	

และบทความฉบับนี้จะเป็นการค้นคว้า	และรวบรวมข้อมูล	งานวิจัย	บทความทางวิชาการ	และ

วิทยานิพนธ์ในประเทศไทย	ที่เกี่ยวกับการน�าระบบโครงข่ายประสาทเทียมมาประยุกต์ใช้ในงาน

ด้านภูมิศาสตร์
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ขอบเขตกำรศึกษำ

	 ในการศึกษานี้จะมีประเด็นที่จะวิเคราะห์จัดกลุ่มงานวิจัยที่สืบค้นได้	 2	 กลุ่ม	 คือ	 การ

ประยุกต์ใช้แบบจ�าลอง	ANN	ส�าหรับภูมิศาสตร์กายภาพและเทคโนโลยี	และส�าหรับภูมิศาสตร์

มนุษย์และเศรษฐกิจ	 โดยจะท�าการสืบค้นจากค�า	 “โครงข่ายประสาทเทียม,	 โครงข่ายประสาท

ประดิษฐ์,	 โครงข่ายใยประสาทเทียม	 และโครงข่ายใยประสาทประดิษฐ์”จาก	 5	 ฐานข้อมูลใน

ประเทศ	 คือ	 ฐานข้อมูลโครงการเครือข่ายห้องสมุดไทย	 (ThaiLIS-Thai	 Library	 Integrated	 

System)	ของส�านกังานคณะกรรมการการอดุมศกึษา	(http://tdc.thailis.or.th/tdc//index.php), 

ฐานข้อมูลวิทยานิพนธ์ไทย	 ของส�านักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ	 (http:// 

www.thaithesis.org/),	 ฐานข้อมูลงานวิจัย	 ของส�านักงานคณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ	

(http://dric.nrct.go.th/index.php),	ฐานข้อมูลงานวิจัย	ของส�านักงานกองทุนสนับสนุนการ

วิจัย	 (http://www.trf.or.th/)	 และระบบคลังข้อมูลงานวิจัยไทย	 โดยคณะท�างานเพื่อพัฒนา

และบูรณาการระบบข้อมูลวิจัยของประเทศ	(http://www.tnrr.in.th/)	ซึ่งมีข้อมูลวิทยานิพนธ์	

บทความวิชาการ	และรายงานการวิจัย	จากมหาวิทยาลัยต่างๆ	ทั่วประเทศไทย		

ผลกำรสืบค้นและกำรวิเครำะห์

	 จากการสืบค้นจ�านวน	 5	 ฐานข้อมูล	 มีงานวิจัยในการประยุกต์ใช้ของแบบจ�าลอง	 ANN	

ทั้งสิ้นประมาณ	350	รายการ	(ตั้งแต่	ปี	พ.ศ.	2538	-2555)	โดยมีจ�านวนงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับ

การใช้แบบจ�าลอง	ANN	ในด้านภูมิศาสตร์จ�านวน	110	รายการ	คิดเป็นร้อยละ	31	จากจ�านวน 

ทั้งหมด	โดยจ�าแนกเป็นการประยุกต์ในภูมิศาสตร์กายภาพและเทคโนโลยี	จ�านวน	63	รายการ	

และในภูมิศาสตร์มนุษย์และเศรษฐกิจ	 มีจ�านวน	 47	 รายการ	 (รูปท่ี	 2	 ซ้าย)	 (สืบค้นเมื่อ 

วันที่	4	พฤษภาคม	2557)

รูปที่ 2	สัดส่วนร้อยละการจัดกลุ่มประเภทงานวิจัยด้านภูมิศาสตร์
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 1. กำรประยุกต์ในภูมิศำสตร์กำยภำพและเทคโนโลยี

	 	 ในกลุ่มการประยุกต์ใช้ในด้านภูมิศาสตร์กายภาพและเทคโนโลยีทั้งหมด	63	รายการ	

พบว่ามีการน�าแบบจ�าลอง	ANN	ใช้ในด้านอุทกวิทยามากที่สุด	(36	รายการ)	ส่วนพยากรณ์ด้าน

อากาศและอุตุนิยมวิทยา	 (14	 รายการ)	 และใช้ร่วมกับเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ	 (13	 รายการ)	 

มีสัดส่วนใกล้เคียงกัน	(รูปที่	2	กลาง)

	 	 1.1	 ตัวอย่างการใช้ในด้านอากาศและอุตุนิยมวิทยา

	 	 	 พบว่ามีการน�าแบบจ�าลอง	 ANN	 ไปใช้ในการพยากรณ์ฝุ่นละอองขนาดเล็กล่วง

หน้า	1	วัน	(วรรณลภย์	วิสิฐธรรมคุณ,	2548)	พยากรณ์อากาศ	(ชินนะ	สระชุ่ม,	2550)	ส�าหรับ 

การพยากรณ์ปริมาณฝนเป็นงานวจัิยทีวิ่จัยกนัมากท่ีสดุ	 ในแต่ละงานวจิยัจะมกีารคดัเลอืกตวัแปร 

น�าเข้า	 (Input	 variables)	 ที่แตกต่างกัน	 ขึ้นอยู่กับลักษณะสภาพพื้นที่	 และจ�านวน	 ประเภท

ข้อมูลที่มีการจดบันทึกไว้	 ตัวอย่างการใช้ปัจจัยทางอุตุนิยมวิทยาในการพยากรณ์ปริมาณฝน	

เช่น	 เมฆ,	 ความเร็วลม,	 ความชื้นสัมพัทธ์,	 ความกดอากาศ,	 อุณหภูมิจุดน�้าค้าง,	 รังสีอาทิตย์,	

อุณหภูมิอากาศ	 เป็นต้น	 โดยแบบจ�าลอง	 ANN	 แสดงประสิทธิภาพการพยากรณ์ปริมาณฝนได้

เป็นอย่างดี	(ประสาน	สังวาลเดช,	2553;	พรพิมล	ณ	นคร,	2550;	วีรวุธ	เลพล,	2553)

	 	 1.2	 ตัวอย่างการใช้ในด้านเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศ	

	 	 	 ส�าหรับการใช้แบบจ�าลอง	 ANN	 ร่วมกับงานวิเคราะห์ด้านเทคโนโลยีภูมิ

สารสนเทศ	สามารถแบ่งออก	เป็น	3	กลุ่ม	ดังนี้คือ

	 	 	 1.2.1	 ใช้แบบจ�าลอง	 ANN	ช่วยวิเคราะห์	 จัดกลุ่ม	 จ�าแนกข้อมูลภาพ	 เช่น	 ใช้

แบบจ�าลอง	ANN	ในการแยกประเภทข้อมูลภาพดาวเทียม	JERS-1	(สมหญิง	พรหมเจริญ	และ

ยุทธพงษ์	รังสรรค์เสรี,	2542),	LANDSAT	5	(ชัชชัย	เดชเกตุ,	2545;	วันชัย	ขวาธิจักร,	2549)	

การวิเคราะห์จ�าแนกภาพถ่ายดาวเทียม	LANDSAT-5	และ	ADEOS	ซึ่งพบว่าโครงข่ายประสาท

เทียมมีศักยภาพในการที่จะแยกแยะภาพที่มีความแตกต่างหรือคล้ายคลึงกันได้	และยังสามารถ 

แยกแยะภาพที่ให้ขอบเขตภาพได้ชัดเจน	(สุเมธ	ฆโนทัย	และคณะ,	2545)	และ	ชัชชัย	เดชเกตุ 

(2545)	 สรุปว่า	 แบบจ�าลอง	 ANN	 ให้ผลการจ�าแนกดีกว่าการจ�าแนกภาพดาวเทียมด้วยวิธี

คล้ายคลึงมากที่สุด	 (Maximum	 likelihood)	 ถึงแม้ว่าแบบจ�าลอง	 ANN	 จะสามารถจ�าแนก

ข้อมูลอย่างมีประสิทธิภาพสูง	 แต่ใช้เวลาประมวลผลค่อนข้างนาน	 (สมหญิง	 พรหมเจริญ	 และ

ยุทธพงษ์	 รังสรรค์เสรี,	 2542)	ส่วน	สราวุธ	นนทะสุด	 (2551)	 ใช้แบบจ�าลอง	ANN	มาช่วยใน

การวิเคราะห์การลดความคลาดเคลื่อนของพิกัดจากความแปรปรวนของชั้นบรรยากาศส�าหรับ

เครื่อง	GPS

	 	 	 1.2.2	 ใช้แบบจ�าลอง	 ANN	 ช่วยในการวเิคราะห์หาความสมัพนัธ์ของปัจจัยต่างๆ 

เช่น	 สุเทพ	 จันทร์เขียว	 (2546)	 ใช้แบบจ�าลอง	 ANN	 ในการพยากรณ์น�้าท่วมฉับพลันในพื้นที่	

และใช้ในการวิเคราะห์หาความสัมพันธ์ของปัจจัยต่างๆ	 ก่อนท่ีจะน�ามาวิเคราะห์ร่วมกับระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตร์ในการวิเคราะห์พื้นที่เสี่ยงภัยน�้าท่วมฉับพลันและแผ่นดินถล่ม
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	 	 	 1.2.3	 ใช้เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศช่วยในการเตรียมหรือจัดการข้อมูลเพื่อเป็น

ข้อมูลส�าหรับให้แบบจ�าลอง	ANN	พยากรณ์	เช่น	สุรเชษฐ์	เถื่อนแก้วสิงห์	(2552)	โดยใช้ระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตร์ในการจัดเตรียมข้อมูลต่างๆ	เช่น	พันธุ์อ้อย	ลักษณะดิน	อายุอ้อย	ปริมาณ

น�้าฝนสะสม	 อุณหภูมิเฉลี่ย	 และ	 ความชื้นสัมพันธ์เฉลี่ย	 แล้วใช้แบบจ�าลอง	 ANN	 พยากรณ์

ผลผลิตของอ้อย	(ตัน/ไร่)	ส่วน	กาญจนา	ทองบุญนาค	(2551)	ใช้พยากรณ์ผลผลิตล�าไย	โดยการ

ใช้ข้อมูลกลุ่มชุดดิน	และข้อมูลสภาพอากาศ	(อุณหภูมิ	ปริมาณแสดงแดด	และปริมาณฝนเฉลี่ย

จากการ	Interpolate)	ซึ่งแบบจ�าลอง	ANN	มีความแม่นย�า	ร้อยละ	90.14

	 	 1.3	 ตัวอย่างการใช้ในด้านอุทกวิทยา

	 	 	 ส�าหรับการใช้แบบจ�าลอง	ANN	ในด้านอุทกวิทยานั้น	สามารถแบ่งประเภทการ

พยากรณ์ได้	3	กลุ่ม	ดังนี้คือ

	 	 	 1.3.1	 การพยากรณ์ความสูงของคลื่น	เช่น	การพยากรณ์คลื่นสึนามิ	โดยในการ 

พยากรณ์สึนามิโดยทั่วไปจะใช้ข้อมูลความสูง	 และเวลาเดินทางของคลื่น	 แล้วท�าการวิเคราะห์

ในแต่ละเหตุการณ์ไว้ล่วงหน้าเก็บเอาไว้	 แต่ส�าหรับการใช้แบบจ�าลอง	 ANN	 จะใช้ข้อมูลระยะ

เวลาการเดินทางของคลื่นจากสถานีวัดคลื่นกลางมหาสมุทร	และต�าแหน่งของรอยเลื่อน	ในการ

พยากรณ์คลื่นสึนามิ	(อาทิตย์	อินทวี,	2551)	ส�าหรับวัฒนา	กันบัว	(2548)	ใช้พยากรณ์ความสูง

ของคลื่นที่เกิดจากพายุหมุนเขตร้อนในอ่าวไทย	และ	ชาญ	 เขตจัตุรัส	 (2547)	 ใช้พยากรณ์คลื่น

ในอ่าวไทย	และสรุปว่า	แบบจ�าลอง	ANN	ได้ผลการพยากรณ์ได้ดี	

	 	 	 1.3.2	 การพยากรณ์อัตราการไหลรายวันเข้าอ่างเก็บน�้า	โดยใช้ปัจจัยต่างๆ	เช่น	

ปริมาณน�้าฝน	อัตราการระเหย	และ	ระดับน�้า	ณ	สถานีต้นน�้า	 เป็นต้น	 (คณิต	ชินวงศ์,	2548;	 

ธีรยุทธ	ใจตรง,	2548;	นัทพันธุ์	เกษมพันธุ์,	2548)	อรอนงค์	วรรณราช	(2546)	ใช้ในการบริหาร

จัดการน�้า	 โดยสรุปว่า	 แบบจ�าลอง	 ANN	 สามารถที่จะช่วยลดปริมาณน�้าหลากล้นอ่างได้	 แต่

เฉพาะกรณีน�้าปานกลางเท่านั้น	

	 	 	 1.3.3	 พยากรณ์ปริมาณน�้าท่วม,	ระดับน�้า	และ	อัตราการไหล	จากข้อมูลต่างๆ	

เช่น	ระดับน�้า	ณ	สถานีต้นน�้า	หรืออัตราการไหลของสถานีต้นน�้า	ค่าปริมาณน�้าฝนจากสถานีวัด

น�้าฝน	เป็นต้น	(ชุติมาศ	ส�าแดงฤทธิ์,	2552;	เชาวน์	หิรัญติยะกุล,	2549;	ทนงศักดิ์	สุขี,	2547;	

ทรงศักดิ์	ภัทราวุฒิชัย,	2546;	ทวี	ชัยพิมลผลิน,	2555;	พงษ์ศักดิ์	สุทธินนท์,	2546;	วงศ์วัฒนา	

สมบุญยิ่ง,	2548;	ศิริกัญญา	แสงสว่าง,	2546;	สุประภาพ	พัฒน์สิงหเสนีย์,	2546;	Junsawang,	

2007)	 แต่มีบางงานวิจัยที่ใช้แบบจ�าลอง	 ANN	 ในการพยากรณ์ความลึกของปริมาณน�้าท่า

รายวันเฉลี่ยทั้งพื้นที่	 โดยในพื้นที่ที่ไม่มีสถานีวัดน�้าท่า	 (โอม	 ไทยสวัสดิ์,	 2550)	หรือ	พยากรณ์

ระดับน�้าโดยใช้ข้อมูลระดับน�้าร่วมกับภาพเรดาร์	 (ทวี	 ชัยพิมลผลิน,	 2555)	นอกจากจะใช้แบบ

จ�าลอง	 ANN	 ในการพยากรณ์แล้วยังมีการน�ามาใช้ในการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างระดับน�้า

และอัตราการไหล	 (Rating	 Curve)	 โดยสรุปว่าค่าอัตราการไหลจากแบบจ�าลอง	 ANN	 มีค่า 

ใกล้เคียงกับค่าที่วัดได้จากการวัดมากกว่าวิธีที่ถือปฏิบัติกันมาก	 แต่มีข้อจ�ากัดเมื่อข้อมูลส�าหรับ
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การทดสอบแบบจ�าลองมีปริมาณน�้ามากกว่าช่วงข้อมูลในการเรียนรู้	(เลอพงศ์	อ�่าสุริยา,	2546)

ส�าหรับการเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหว่างแบบจ�าลอง	 ANN	 กับแบบจ�าลองประเภทอื่นๆ	

พบว่า	 ส�าหรับการพยากรณ์ปริมาณน�้าท่า	 แบบจ�าลอง	 ANN	 มีความแม่นย�ามากกว่าแบบ

จ�าลองการเพิ่มทั่วไป	 (Generalized	 Additive	Model)	 (ชุติมาศ	 ส�าแดงฤทธิ์,	 2552),	 ดีกว่า

แบบจ�าลอง	NAM	(Nedbor	Afstromnigs	Model)	(ศิริกัญญา	แสงสว่าง,	2546),	ดีกว่าแบบ

จ�าลอง	Tank	(ทนงศักดิ์	สุขี,	2547),	ดีกว่าแบบจ�าลอง	MIKE	II	(ทรงศักดิ์	ภัทราวุฒิชัย,	2546),	 

ให้ผลการพยากรณ์ความสงูของคลืน่ดีกว่าแบบจ�าลอง	WAM	(Wave	Modeling)	(วฒันา	กนับัว, 

2548),	 การพยากรณ์ระดับน�้ารายชั่วโมงในการพยากรณ์ระดับน�้า	 แบบจ�าลอง	 ANN	 ให้ผลดี

กว่าแบบจ�าลองฮาร์โมนิก	(พงษ์ศักดิ์	สุทธินนท์,	2546),	แบบจ�าลอง	ANN	ให้ผลการพยากรณ์

ที่แม่นย�าว่าแบบจ�าลองทาง	Stochastic	 ในการพยากรณ์ปริมาณน�้าไหลเข้าอ่างเก็บน�้า	รายวัน	

รายสัปดาห์	และรายเดือน	(นัทพันธุ์	เกษมพันธุ์,	2548)	แต่	สุประภาพ	พัฒน์สิงหเสนีย์	(2546)	

สรุปว่าการพยากรณ์ปริมาณน�้าท่วมในลุ่มน�้าปิงตอนบน	 แบบจ�าลอง	 ANN	 และแบบจ�าลอง	

MIKE	 II	 ให้ผลที่ใกล้เคียงกัน	 ลักษณะเด่นของโครงข่ายประสาทเทียมในการพยากรณ์น�้าท่วม	

คือ	 มีความสามารถที่จะพยากรณ์เหตุการณ์ที่	 แบบจ�าลองไม่เคยเห็นหรือเรียนรู้มาก่อน	 เช่น	

เหตุการณ์น�้าท่วมใหญ่ที่ไม่เคยเกิดขึ้นมาก่อน	 (Kasabov,	 1996)	 ซึ่งถือว่าเป็นจุดที่ส�าคัญอย่าง

ยิ่งกับสภาวะเหตุการณ์ในปัจจุบัน	ที่ความถี่	ความรุนแรงของอุทกภัย	มีแนวโน้มทวีความรุนแรง

มากขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับในอดีตที่ผ่านมา

	 ในปัจจุบัน	 กลุ่มงานสารสนเทศและการพยากรณ์น�้า	 สังกัด	 กรมชลประทาน	 (สุรพันธ์	

อินแก้ว,	 2555)	 ได้น�าแบบจ�าลอง	 ANN	 มาใช้ในการคาดการณ์ปริมาณน�้า	 1-3	 วัน	 ล่วงหน้า

เพื่อใช้เป็นข้อมูลประกอบในการรายงานปริมาณน�้าท่ารายวันทั้งประเทศ	 ซึ่งขณะนี้มีการน�าไป

ใช้	11	ลุ่มน�้า	คือ	ลุ่มน�้าเจ้าพระยา	(สถานี	C.2),	ลุ่มน�้าปิง	 (สถานี	 	P.17	และ	P.1),	ลุ่มน�้าวัง	

(W.21),	ลุ่มน�้ายม	(Y.4,	Y.1C),	ลุ่มน�้าน่าน	(N.67,	N.5A,	N.1)	 ,	ลุ่มน�้าป่าสัก	(S.42),	ลุ่มน�้าชี	

(E.18,	E.23),	ลุ่มน�้ามูล	 (M.7,	M.5,	M.9),	ลุ่มน�้าปราจีนบุรี	 (KGT.3)	 ,	ลุ่มน�้าแม่กลอง	 (K.37,	

B.10A)	และ	ลุ่มน�้าภาคใต้	(X.158,	X.90)

 2. กำรประยุกต์ในภูมิศำสตร์มนุษย์และเศรษฐกิจ

	 	 จากการสืบค้นงานวิจัย	มีงานวิจัยในการใช้แบบจ�าลอง	ANN	ในด้านภูมิศาสตร์มนุษย์

และเศรษฐกิจ	จ�านวนทั้งหมด	47	รายการ	แบ่งประเภทงานวิจัยเป็น	2	กลุ่มคือ	การพยากรณ์	

(ผลผลิต	จ�านวนผู้ป่วยและจ�านวนนักท่องเที่ยว)	มีจ�านวนเพียง	4	รายการ	และ	เรื่องเศรษฐมิติ

และการเงิน	มีจ�านวนมากที่สุดคือ	43	รายการ	 (รูปที่	 2	ขวา)	 โดยงานวิจัยที่ด�าเนินการก่อนปี	

พ.ศ.	2550	มีจ�านวนค่อนข้างน้อย	จ�านวนเพียง	16	รายการ	(ร้อยละ	34)	แต่หลังจากปี	พ.ศ.	

2550	 มีจ�านวนงานวิจัยเพิ่มขึ้นจ�านวน	 31	 รายการ	 (ร้อยละ	 66)	 ซึ่งปัจจัยที่ท�าให้จ�านวนงาน

วิจัยมีแนวโน้มมากขึ้นเนื่องจาก	เริ่มมีจ�านวนข้อมูลที่เพียงพอในการใช้วิเคราะห์	
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	 มีการน�าแบบจ�าลองโครงข่ายประสาทเทียมมาใช้ในการพยากรณ์	 (จ�านวนผู้ป่วย	 ราคา

สินค้าต่างๆ	เช่น	ยางพารา	ทองค�า	พืชน�้ามัน	และข้าวเปลือก	เป็นต้น)	พยากรณ์ปริมาณสินค้า

ส่งออก	 (สับปะรดกระป๋อง	 หรือ	 แป้งมันส�าปะหลัง)	 และพยากรณ์ความต้องการใช้ไฟฟ้า	 มี

จ�านวนงานวิจัยมากที่สุด	 (8	 รายการ)	 ตัวอย่างงานวิจัยในด้านภูมิศาสตร์มนุษย์และเศรษฐกิจ	

เช่น	 พยากรณ์ปริมาณการส่งออกข้าวไทย	 จาก	 32	 ปัจจัย	 เช่น	 จ�านวนพลเมืองโลก,	 จ�านวน

พลเมืองไทย,	 ผลผลิตข้าวเปลือกเวียดนาม,	 GDP	 ณ	 ราคาคงที่ของเวียดนาม,	 GDP	 ณ	 ราคา

ปัจจุบันของสหรัฐฯ,	 ผลผลิตข้าวโพดโลก,	 ปริมาณการส่งออกข้าวปากีสถาน,	 ผลผลิตข้าวสาร

ทั้งหมดของโลก,	 ปริมาณน�าเข้าข้าวโพดในตลาดโลก,	 อัตราแลกเปลี่ยนเงินเวียดนาม	 เป็นต้น	

และสรุปว่า	แบบจ�าลอง	ANN	มีความแม่นย�ากว่าแบบจ�าลองทางเศรษฐมิติ	(แบบจ�าลอง	AIDS	

และ	 LA-AIDS)	 (อาทิตย์	 อภิโชติธนกุล,	 2551)	 พยากรณ์ความต้องการไฟฟ้าระยะสั้น	 (อดิศร	

แก้วสินธุ์,	 2552)	 ใช้พยากรณ์จ�านวนผู้ป่วยโรคหัวใจโดยใช้ข้อมูลจ�านวนผู้ป่วยโรคหัวใจชาย/

หญิง	และแยกตามกลุ่มอายุ	(เพชรนรินทร์	แก้วหล้า,	2553)	

สรุป และวิจำรณ์

	 การประยกุต์ใช้แบบจ�าลอง	ANN	ส�าหรับงานวจัิยด้านภมูศิาสตร์กายภาพและเทคโนโลยนีัน้ 

แบบจ�าลอง	 ANN	 นิยมใช้ในการพยากรณ์ค่าต่างๆ	 เนื่องจากจุดเด่นของแบบจ�าลอง	 ANN	 คือ

การเรียนรู้จดจ�าพฤติกรรม	 ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยท่ีไม่ใช้ความสัมพันธ์แบบ	 Linear	 

relationship	 ได้เป็นอย่างดี	 เช่น	 งานวิจัยในด้านอุทกวิทยา	 เนื่องจากมีจ�านวนข้อมูล	 และ

ปริมาณข้อมูลที่มากพอ	 ในการให้แบบจ�าลอง	 ANN	 เรียนรู้	 เช่น	 ข้อมูลปริมาณน�้าฝน	 หรือ	

ข้อมูลระดับน�้า	 ที่มีการจดบันทึกมากกว่า	 10	 ปี	 งานวิจัยส�าหรับการประยุกต์ใช้แบบจ�าลอง	

ANN	 ในงานด้านภูมิศาสตร์มนุษย์และเศรษฐกิจนั้น	 ในระยะแรก	 (ก่อนปี	 พ.ศ.	 2550)	 ยัง 

ค่อนข้างจ�ากัดเนื่องจากข้อจ�ากัดของประเภท	และจ�านวนข้อมูลที่ไม่มากพอเมื่อเปรียบเทียบ

กับข้อมูลทางด้านกายภาพและเทคโนโลยี	 ประกอบกับหลักการท�างานของแบบจ�าลอง	 ANN	 

ยงัไม่สามารถตอบโจทย์วจัิยได้ทัง้หมด	แต่จะมแีบบจ�าลองอกีประเภทซ่ึงจัดเป็นกลุม่	AI	(Artificial 

Intelligent)	ตัวอย่างเช่น		Agent	Based	ซึ่งเป็นแบบจ�าลองที่สามารถจ�าลองพฤติกรรมของคน 

เช่น	พฤติกรรมการตัดไม้ท�าลายป่าในบริเวณหมู่บ้านชาวเขาในประเทศเวียดนาม	(Ngo	et	al., 

2012)	 โดยสามารถหาข้อมูลเพิ่มเติมเกี่ยวกับการประยุกต์ใช้	 Agent	 Based	 ในงานด้าน

ภมูศิาสตร์	ได้จากหนังสอื	Agent-Based	Models	of	Geographical	Systems	(Heppenstall, 

et	 al.,	 2012)	 จากการรวบรวมงานวิจัยในบทความนี้	 พบว่า	 มีเพียงงานวิจัยบางส่วนที่มีการ

ทดสอบ	 เปลี่ยนค่าตัวแปรภายใน	 และมีงานวิจัยน้อยมากที่มีการใช้เทคนิคอื่นๆ	 มาช่วยในการ

วิเคราะห์	 คัดเลือกข้อมูล	 หรือตัวแปรน�าเข้าส�าหรับแบบจ�าลอง	 ANN	 ในการเรียนรู้	 เนื่องจาก

ผู้ท�าวิจัยส่วนมากจะคัดเลือกตัวแปรน�าเข้าด้วยตนเอง	 อ้างอิงจากประสบการณ์หรือองค์ความรู้

พื้นฐานของผู้วิจัย
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