
การวิเคราะหการชะลางพังทลายของดิน โดยใชสมการสูญเสียดินสากล (USLE) 

เพื่อประเมินการสูญเสียธาตุอาหารพืช ในลุมนํ้าหวยแมประจัน 

Soil Erosion Analysis Using Universal Soil Loss Equation (USLE) to  

Estimate the Loss of Plant Nutrient in Huaimaeprachan Watershed 

 

เสวต ประกายรุงรัศมี∗

Sawet Plakayrungrassamee, Wichai Pantanahiran, and Charlie Navanugraha 

 วิชัย พันธนะหริัญ∗∗ และชาลี นาวานุเคราะห ∗∗∗ 

 

บทคัดยอ 

การศึกษานีเ้ปนการวิเคราะหการชะลางพังทลายของดิน โดยใชสมการสูญเสียดินสากล (USLE) และเพ่ือ

ประเมนิการสูญเสียธาตุอาหารพืชในลุมน้ําหวยแมประจัน โดยวิเคราะหคาปจจัยตาง ๆ ของสมการคือ คาปจจัยชะ

ลางพังทลายของฝน (R), คาปจจัยความคงทนตอการถูกชะลางพังทลายของดิน (K), คาปจจัยความยาวและความชัน

ของความลาดเท (LS), คาปจจัยเกีย่วกับการจัดการพืช (C) และคาปจจัยเกีย่วกับการปฏิบัติการอนุรักษดิน (P) 

การศึกษามีจุดประสงค เพื่อประเมินการชะลางพังทลายของดิน การสูญเสียธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 

โพแทสเซียม และคํานวณหาธาตุอาหารท่ีสูญเสียในรูปปุยยูเรีย ซูเปอรฟอสเฟต โพแทสเซียมคลอไรด ไดผลการศึกษา

ดังน้ี 

ผลการวเิคราะหหาปริมาณการชะลางพังทลายดินของลุมนํ้าหวยแมประจัน พบวาปริมาณการพังทลายของ

ดินคิดเปน 513,994 ตัน/ป และสภาพความรุนแรงของการชะลางพังทลายของดินอยูในเกณฑระดับนอยมาก ซึ่งมี

ขนาดพ้ืนท่ีเทากับ 899.58 ตารางกิโลเมตร คิดเปนรอยละ 79.48 ของพ้ืนท่ีลุมนํ้าท้ังหมด ผลการวิเคราะหการสูญเสีย

ธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม คิดเปน 283.43, 3.55 และ 34.64 ตัน/ป ตามลําดับ ผลการวิเคราะห

การคาํนวณหาปริมาณธาตอุาหารในรูปปุยยเูรีย ปุยซเูปอรฟอสเฟต ปุยโพแทสเซียมคลอไรด คิดเปน 616.15, 16.97 

และ 69.55 ตัน/ป ตามลําดับ 

ผลการศึกษาท่ีไดในคร้ังน้ี สามารถใชเปนแนวทางในการวางแผนดานการอนุรักษ จัดการทีด่ิน และ

ประกอบการตัดสินใจในการวางแผนการใชท่ีดินในพ้ืนท่ีลุมนํ้าหวยแมประจัน  

คําสําคญั: สมการสูญเสียดนิสากล การพังทลายของดิน การสูญเสียธาตุอาหารพืช 
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Abstract 

This study was to calculate soil erosion using Universal Soil Loss Equation (USLE) and to 

estimate the loss of plant nutrient in Huaimaeprachan watershed. The USLE parameter were the rainfall 

erosion index (R), the soil erodibility factor (K), the slope factor, steepness and length (LS), plant cover 

and management factor (C), and the conservation practice factor (P). The soil erosion and plant nutrients 

were calculated. Then, the comparative fertilizers including urea, superphosphate and potassium 

chloride were calculated as an index of N, P and K respectively.  

The result showed that the soil erosion rate was 513,994 ton per year. The class of low soil 

erosion rate covered an area of 899.58 km2 (79.48%). The losses of N, P and K were 283.43, 3.55 and 

34.64 ton per year, respectively. The comparative fertilizers including urea, superphosphate and 

potassium chloride were 616.15, 16.97 and 69.55 ton per year, respectively. 

This study can be used as a planning guideline for soil conservation and management in 

Huaimaeprachan watershed. 
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บทนํา 

ทีด่ินเปนทรัพยากรที่เปนแหลงผลิตทั้งทางตรงและทางออมของปจจัยสี่ ไดแก อาหาร เคร่ืองนุงหม ท่ีอยู

อาศัย และยารักษาโรค ท่ีดินเปนปจจัยการผลิตท่ีสําคัญทางภาคการเกษตร ปจจุบันการใชประโยชนท่ีดินของมนุษยท่ี

เพ่ิมขึ้น เนือ่งจากการเพิม่ประชากรมนุษยอยางรวดเร็ว (Chinnamani & et al. 1982: 229) ทําใหมนุษยมีความ

ตองการขยายพืน้ทีเ่กษตรกรรมเพือ่สนองความตองการของมนุษยมีมากยิง่ขึน้ (ไพฑูรย   ปยะปกรณ. 2524: 107) 

สาเหตุของดินเส่ือมโทรมน้ันเกิดจากท้ังธรรมชาติและมนุษย การเส่ือมโทรมของดินเนื่องจากมนุษย ไดแก การจัดการ

ดินที่ผิดวิธี การปลูกพืชอยางไมเหมาะสม ไมมีมาตรการอนุรักษดินและน้ําที่ดี การตัดไมทําลายปาและการใช

ประโยชนท่ีดินผิดประเภทในดานการเกษตร เชน การใชประโยชนดินที่อยูบนพืน้ทีล่าดเทมากบริเวณเชิงเขา โดยทํา

การปลูกพืชไรแทนที่จะปลูกไมยืนตน ทุงหญาเลีย้งสัตว หรือปลอยใหเปนพืน้ที่ปา การไถพรวนดินปลอยใหหนาดิน

วางเปลาไมมีพืชปกคลุมในชวงการเตรียมดินสําหรับการเพาะปลูกพืชไรจะเปดโอกาสใหธรรมชาติคือฝนและลมพายุ 

ชะลางและชะกรอนหนาดินใหพังทลายและสูญเสียไปโดยงาย 

ปญหาการพังทลายของดินจึงเปนสาเหตุสําคัญทําใหเกิดดินเสือ่มโทรม เนื่องจาก อินทรียวัตถุในดิน

สามารถสูญเสียไปจากพื้นที่เพาะปลูกจากการไถพรวน ทําใหงายตอการถูกกัดกรอนจากลม น้ําฝน และน้ําไหลบา 

(นวรัตน ไกรพานนท และศิวัช แกวเจริญ. 2549: 52) ซึง่ทําใหเกิดการพัดพาเอาหนาดินทีม่ีความอุดมสมบูรณและ

ธาตุอาหารพืชในดินออกไปจากพื้นที่ การพังทลายของดินยังมีปรากฏใหเห็นเสมอในธรรมชาติ แมในสภาพพื้นที่ซึ่ง

เปนปาสมบูรณ (นิวัติ เรืองพานิช. 2514: 12)  กรมพัฒนาที่ดินประมาณการชะลางพังทลายของประเทศไทย 

ครอบคลุมพื้นที่ประมาณ 134.5 ลานไร หรือรอยละ 41.94 ของพื้นที่ประเทศ มีตะกอนถูกชะลางลงสูแหลงน้ํา

ประมาณปละ 27 ลานตัน ซึ่งสงผลตอการสูญเสียธาตุอาหารในดินมีมูลคาประมาณ 3,774.37 ลานบาท และพบวามี

พ้ืนท่ีซึ่งดินมีอินทรียวัตถุนอยกวา 1.5 เปอรเซ็นต  ครอบคลุมเน้ือท่ีถึง 98.7 ลานไร หรือประมาณรอยละ 30.7 ของเน้ือ

ท่ีประเทศ (กรมพัฒนาท่ีดิน. 2542: 1-3) 



ลุมน้ําหวยแมประจันประสบปญหาทรัพยากรธรรมชาติเสื่อมโทรม ปจจัยที่ทําใหเกิดปญหาในพ้ืนท่ีลุมนํ้า

หวยแมประจันนี ้ไดแก การใชที่ดินซึง่ไมเหมาะสมกับศักยภาพของพืน้ที่ โดยเฉพาะอยางยิง่ทรัพยากรดินที่มีความ

เหมาะสมแกการเกษตร เน่ืองดวยทรัพยากรท่ีดินท่ีมีอยูอยางจํากัด แตความตองการใชท่ีดินเพ่ิมมากขึ้น ทําใหเกิดการ

ใชดินท่ีมีศักยภาพต่ําทางการเกษตรซึ่งตองการการจัดการทีเ่หมาะสม เปนเหตุใหทรัพยากรดินเสื่อมโทรมอยาง

ตอเน่ืองทําใหเกิดปญหาการบุกรุกทําลายปาเพ่ือใชเปนท่ีทํากินมากขึ้น (อุดม พนมเริงศักดิ ์และคณะ. 2544: 96) 

ปญหาการเสื่อมโทรมของทรัพยากรดินในพื้นทีลุ่มน้ําหวยแมประจัน เปนปญหาจากการใชที่ดินอยางไม

ถูกตองและไมเหมาะสม โดยเฉพาะอยางยิง่พืน้ที่ลาดชันสูง กอใหเกิดการชะลางพังทลาย แตละปจะมีการสูญเสีย

หนาดินอันเกิดจากการชะลางพังทลาย จากผลการสํารวจของกองวางแผนการใชทีด่นิ กรมพัฒนาท่ีดิน ป พ.ศ. 2541 

พบวาพื้นที่ปาไมสมบูรณเหลือประมาณ 403,812 ไร หรือรอยละ 56.33 ของพ้ืนท่ีลุมนํ้า พ้ืนท่ีปาเส่ือมโทรมมีเน้ือท่ี

ประมาณ 40,358 ไร หรือรอยละ 5.63 ของพื้นที่ลุมน้าํ (อุดม พนมเริงศักดิ ์ และคณะ. 2544: 96) ปญหาดังกลาว

กอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมตลอดจนสภาพทางเศรษฐกิจและสังคม 

การประยกุตใชระบบสารสนเทศทางภูมศิาสตรเพ่ือประเมินการสูญเสียดินและธาตุอาหารหลักของพืช โดย

ใชสมการการสูญเสียดินสากล (Universal Soil Loss Equation) สําหรับการคาดคะเนปริมาณการสูญเสียดินจาก

พื้นที่ เปนวิธีการที่นิยมกันอยางกวางขวางในปจจุบัน (ถวิล โกศลอนันตวงศ. 2528: 2) และยังสามารถนํามา

ประยกุตใชเพ่ือหาการสูญเสียธาตุอาหารหลักในดิน ซึง่ประกอบดวย ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) และโพแทสเซียม 

(K) ซึ่งเปนธาตุอาหารท่ีมีความสําคัญตอการเจริญเติบโตของพืชเปนอยางมาก การท่ีพืชขาดธาตุท้ังสามจะทําใหการ

เจริญเติบโตไมเปนไปอยางปกติแลวยังกระทบกระเทือนถึงคุณภาพของผลผลิตอีกดวย ดงัน้ันการประเมนิการสูญเสีย

ดินและธาตุอาหารหลักในลุมน้ําหวยแมประจันจึงเปนสิง่ที ่นาสนใจ เพื่อประโยชนในการวางแผนและจัดการ

ทรัพยากรดินในบริเวณพ้ืนท่ีดังกลาวใหเกิดประโยชนสูงสุดตอไป 

 

วัตถุประสงคของการวิจัย 

1. เพื่อศึกษาความรุนแรงของการชะลางพังทลายของดินในลุมน้ําหวยแมประจัน โดยใชสมการสูญเสียดิน

สากล 

2. เพ่ือประเมินการสูญเสียดินในลุมนํ้าหวยแมประจัน โดยใชสมการสูญเสียดินสากล 

3. เพื่อประเมินการสูญเสียธาตุอาหารหลัก ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม ในรูปปุย ในลุมน้าํหวยแม

ประจนั 

 

วิธีดําเนนิการวิจัย 

1. อุปกรณที่ใชสําหรับการศึกษา 

1.1 คอมพิวเตอรสวนบุคคล (PC)   

1.2 โปรแกรมระบบสารสนเทศทางภูมศิาสตร ArcView Version 3.3  

1.3 โปรแกรมระบบสารสนเทศทางภูมศิาสตร ArcGIS Version 9.3 

2. ขอมูลที่ใชสําหรับการศึกษา 

2.1 แผนที่ภูมิประเทศประเทศ มาตราสวน 1:50,000 ลําดับชุด L7018 จากกรมแผนที่ทหาร จํานวน  8 

ระวาง ลําดับชุด L7018 ระวางท่ี 4835I 4835II 4934I 4934IV 4935I 4935II 4935III และ 4935IV 



2.2 ขอมูลลุมน้ํา มาตราสวน 1:50,000 ป พ.ศ. 2543 จากสํานักนโยบายและแผนคุณภาพสิง่แวดลอม 

รูปแบบดจิติอล 

2.3 ขอมูลชุดดิน จังหวัดราชบุรี และจังหวัดเพชรบุรี ป พ.ศ. 2535 มาตราสวน 1:50,000 จากกรมพัฒนา

ท่ีดิน รูปแบบดจิติอล 

2.4 ขอมูลการใชประโยชนท่ีดิน พ้ืนท่ีลุมนํ้าสาขาหวยแมประจัน ป พ.ศ. 2550 มาตราสวน 1:25,000 จาก

กรมพัฒนาท่ีดนิ รูปแบบดจิติอล 

2.5 ขอมูลตําแหนงสถานีนํ้าฝนและสถิติปริมาณนํ้าฝน รายป พ.ศ. 2550 จากกรมอุตุนิยมวิทยา รูปแบบ

ดิจิตอล จํานวน 11 สถานี เลขทีส่ถานี 424004, 424008, 424011, 424013, 424301, 465001, 465003, 465004, 

465005, 465007 และ 465012 

2.6 ขอมูลธาตุอาหารในดิน จากบัญชีธาตุอาหารในดินตามชุดดินของประเทศไทย ป พ.ศ. 2550 สํานัก

วิทยาศาสตรเพ่ือการพัฒนาท่ีดนิ กรมพัฒนาท่ีดนิ  

2.7 ขอมูลสารสนเทศจังหวัดราชบุรีและจังหวัดเพชรบุรี ป พ.ศ. 2541 มาตราสวน 1:50,000 จากกรม

สงเสริมคุณภาพส่ิงแวดลอม รูปแบบดจิติอล 

 

วิธีดําเนินการวิจัย 

การวเิคราะหการชะลางพังทลายของดิน โดยใชสมการสูญเสียดนิสากล (USLE) เพ่ือประเมนิการสูญเสีย

ธาตุอาหารพืช เปนการนําเอาปจจัยตาง ๆ ท่ีมีผลตอการชะลางพังทลายของดิน เชน ปริมาณนํ้าฝน ลักษณะภูมิ

ประเทศ สมรรถนะของดนิ พืชพรรณ การใชประโยชนทีด่นิ มาพิจารณารวมกนั ทําการวิเคราะหขอมูลแบบราสเตอร มี

ขนาดขอมูล 30x30 เมตร และนําไปคาํนวณเปรียบเทียบกบัธาตอุาหารพืชท่ีมีในดิน และธาตุอาหารพืชในรูปปุย เพ่ือ

ประเมินปริมาณดินและธาตุอาหารพืช โดยมีขั้นตอนและวิธกีารดงัตอไปน้ี 

1. คํานวณปริมาณการชะลางพังทลายของดินตามสมการสูญเสียดินสากล (USLE) ตามวิธีของ           

วิชไมเออร และสมิธ (Wischmeier and Smith. 1978: 2) 
 

                                                        RKLSCPA =                                                                                (1)                                                          
 

 

เมื่อ 

A คือ ปริมาณการสูญเสียดิน ท่ีคํานวณไดตอหนวยพ้ืนท่ี มีหนวยเปน ตัน/เฮกแตร/ป  

R คือ ปจจัยเกี่ยวกับความสามารถในการทําใหเกิดการพังทลายของฝน เปนคาท่ีแสดงถึง   ความสามารถ

ของฝนในการกดัเซาะ มหีนวยเปน เมตร-ตัน/เฮกแตร/ป 

K คือ ปจจัยเกี่ยวกับความยากงายในการเกิดการพังทลายของดิน เปนคาดินทีสู่ญเสียตอหนวยของพลัง

กัดเซาะของฝน ในแปลงทดลองทีม่ีขนาดจํากัด ยาว 72.6 ฟุต บนพื้นที่ลาดชัน 9 เปอรเซ็นต โดยทําการไถพรวนดิน

และท้ิงไวใหวางเปลา 

L คือ ปจจัยเกี่ยวกับความยาวของความลาดเท เปนคาท่ีไดจากอัตราสวนของการสูญเสียดิน จากแปลงท่ี

เกิดจากสภาพความยาว ความลาดเทในสนาม กับแปลงทีเ่กิดจากความยาวความลาดเท 72.6 ฟุต ภายใตสภาพ

เงื่อนไขเดียวกัน 



S คือ ปจจัยเกี่ยวกับความชันของความลาดเท เปนคาที่ไดจากอัตราสวนของการสูญเสียดิน จากแปลงที่

เกิดจากสภาพความลาดเทในสนาม กับแปลงที่เกิดจากความลาดเท 9 เปอรเซน็ต ภายใตสภาพเงื่อนไขเดียวกัน 

C คือ ปจจัยเกีย่วกับการจัดการพืช เปนคาทีไ่ดจากอัตราสวนของการสูญเสียดิน จากพ้ืนท่ีในสนามท่ี

เกิดขึ้น มีการจัดการอยางหน่ึงอยางใดโดยเฉพาะ และพ้ืนท่ีท่ีมีการไถพรวนตามความลาดเท ปลอยท้ิงไวใหวางเปลา 

ภายใตสภาพเงื่อนไขเดียวกัน 

P คือ ปจจัยเกี่ยวกับการปฏิบัติการอนุรักษดิน เปนคาท่ีไดจากอัตราสวนของการสูญเสียดิน จากแปลง

อนุรักษ ปลูกพืชสลับตามแนวระดับหรือปลูกพืชเปนขั้นบันได และแปลงท่ีมีการปลูกพืชตามความยาวความลาดเท 

ภายใตสภาพเงื่อนไขเดียวกัน 

1.1 คํานวณคาความสามารถในการทําใหเกิดการพังทลายของฝน (R factor) โดยใชขอมูลปริมาณนํ้าฝน 

ท่ีตกลงในลุมนํ้าหวยแมประจัน จากสถานีนํ้าฝนในลุมนํ้าหวยแมประจัน และสถานีใกลเคยีง นํามาคาํนวณหา

ปริมาณนํ้าฝนรายป (มิลลิเมตร) ของแตละสถานี นํามาวเิคราะหสรางเสนปริมาณนํ้าฝนเฉล่ียโดยวิธี Kriging และ

นํามาคํานวณโดยใชสมการทางคณิตศาสตร คา R สามารถประมาณไดจากคาปริมาณนํ้าฝนโดยเฉล่ียรายปจาก

สมการ (สายณัห สิงหลกะ 2530: 16; อางอิงจาก กรมพัฒนาท่ีดนิ. 2524)  
 

0.03750.163XY −=                                                             (2) 
 

เม่ือ 

Y คือ ปจจัยของฝนตอการชะลางพังทลายของดิน (เมตร-ตัน/เฮกแตร-ชัว่โมง) 

X คือ ปริมาณของฝนเฉลี่ยตลอดทั้งป (มิลลเิมตร) 

1.2 คํานวณคาความยากงายในการเกิดการพังทลายของดิน (K factor) ไดจากแผนที่ชุดดินมาตรา

สวน 1:50,000 ของกรมพัฒนาที่ดิน และนําไปใสคา K โดยเปรียบเทียบกับขอมูลการจําแนกคา K ตามชุดดิน

ในจังหวัดเพชรบุรี และคา K ที่ไดจากหนวยทางธรณีวิทยาของกรมพัฒนาที่ดิน ไดแผนที่แสดงคาปจจัยของ

เกี่ยวกับความยากงายในการเกิดการพังทลายของดิน 

1.3 คํานวณคาความยาวและความชนัของความลาดเท (LS factor) ไดจากขอมูล เสนชั้นความสูง

และจุดความสูง บนแผนทีภู่มิประเทศ 1: 50,000 ของกรมแผนที่ทหาร และทําการคํานวณคาความยาวของ

ความลาดเทจากแผนที่เสนชั้นความสูง ดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร วิเคราะหขอมูลดิจิตอลแบบ TIN 

จากนัน้จึงคํานวณคาเปอรเซ็นต องศา และความยาวของความลาดเท นําเขาสมการเพื่อหาคา LS factor 

ตามวิธีของ วิชไมเออรและสมิท และปรับปรุงคาปจจัยในสมการโดยใชการคํานวณตามสมการของแม็คคูล 

(Liu et al. 2000: 1759. อางอิงจาก McCool et al. 1987.) สมการคํานวณคาปจจัยความยาวของความลาด

เทคือ 
 

                     

m

22.13
L 







= λ
                                                                       (3)                                           

 

เมื่อ 

L   คือ คาปจจัยความยาวของความลาดเท ในสมการการสูญเสียดนิสากล 



λ คือ ระยะทางตามแนวราบของพืน้ที่ลาดชัน นับจากจุดเริ่มมีน้ําไหลเออผิวดินถึงจุดที่ความลาดชัน

เปล่ียนลดลงจนเกิดการทับถมของตะกอน หรือจุดท่ีมีการรวมตัวของนํ้าเปนรอง มหีนวยเปนเมตร 

m  คือ ตัวเลขยกกาํลังซึง่ผันแปรตามความลาดชัน โดย คา m  หาไดจากสมการ 
      

)/( ββ += 1m                                                                      (4)                                                                                           

เมื่อ 

m  คือ ตัวเลขยกกําลังซึ่งผันแปรตามความลาดชัน 

β  คือ ความสัมพันธกับสัดสวนระหวาง การชะลางพังทลายแบบรองริว้ (Rill Erosion) ซึง่เกิดจากการ

กระทําของน้ําไหลบา กับการชะลางพังทลายระหวางรองริว้ (Interrill Erosion) ซึง่เกิดจากการกระทําของเม็ดฝน 

โดย β  คํานวณจากสมการ 
 

0.563.0(sin
0.0896)(sin
0.8 +

=
)
/
θ
θβ                                                      (5) 

 

เมื่อ 

β  คือ ความสัมพันธกับสัดสวนระหวาง การชะลางพังทลายแบบรองร้ิว (Rill Erosion) ซึ่งเกิดจากการ

กระทําของนํ้าไหลบา กบัการชะลางพังทลายระหวางรองร้ิว (Interrill Erosion) ซึ่งเกิดจากการกระทําของเม็ดฝน 

θ  คือ คาความลาดชันในหนวยองศา 

 สมการคํานวณคา S factor สําหรับพื้นที่ลาดชนั นอยกวา 9 เปอรเซ็นต คือ   
 

        0.0310.8sinS += )(θ                                                 (6) 
 

สําหรับพื้นที่ลาดชันเทากับมากกวา 9 เปอรเซ็นต คือ 
 

        0.5016.8sinS −= )(θ                                                 (7)               
 

เมือ่                  

 S  คือ คาปจจัยความชัน 

 θ  คือ คาความลาดชันในหนวยองศา 

1.4 คํานวณคาปจจัยเกีย่วกับการจัดการพืช (C factor) ไดจากแผนทีก่ารใชประโยชนที่ดินป พ.ศ. 2550 

มาตราสวน 1:25,000 และนําไปใสคา C โดยนํามาเปรียบเทียบกับขอมูลปจจัยเกีย่วกับการจัดการพืช ของกรม

พัฒนาท่ีดิน ไดแผนท่ีแสดงคาปจจัยเกี่ยวกับการจัดการพืช 

1.5 คํานวณคาปจจัยเกี่ยวกับการปฏิบัติการอนุรักษดิน (P factor) ไดจากแผนทีก่ารใชประโยชนทีด่ินป 

พ.ศ. 2550 มาตราสวน 1:25,000 และนําไปใสคา P โดยนํามาเปรียบเทียบกับขอมูลปจจัยเกี่ยวกับการปฏิบัติการ

อนุรักษดินของกรมพัฒนาท่ีดิน ไดแผนท่ีแสดงคาปจจัยเกี่ยวกับการปฏิบัติการอนุรักษดิน 

2. คํานวณปริมาณธาตุอาหาร ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม ทีสู่ญเสียตามความลึก จาก

การชะลางพังทลายของดิน นําคาปริมาณการชะลางพังทลายของดินแปลงหนวยใหเปน ตัน/ไร/ปเปรียบเทียบกับ

ขอมูลบัญชีธาตุอาหารในดินตามชุดดินของประเทศไทย ของกรมพัฒนาท่ีดิน  



3.คํานวณปริมาณธาตุอาหารในรูปปุย จากธาตุอาหาร ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม ท่ี

สูญเสียจากการชะลางพังทลายของดินการประเมินธาตุอาหารในรูปปุย ไดจากการคํานวณธาตุอาหารทีสู่ญเสียรวม

กับขอมูลธาตุอาหารในปุยเดี่ยวท่ีกําหนด โดยปุยเดี่ยวท่ีเหมาะสมท่ีใชในการคํานวณการคืนธาตุอาหารในรูปปุย คือ 

ปุยยูเรีย ปุยซูเปอรฟอสเฟต และปุยโพแทสเซียมคลอไรด มีสูตรในการคํานวณ (กิตติมา ศิวอาทิตยกุล และคณะ. 

2545: 22) ไดแก 

3.1 การประเมนิธาตไุนโตรเจน (N) ในรูปปุยยเูรีย ไดจากสมการ  

 
46
(100)N

Urea
×=                                                             (8) 

 

เมือ่                  

Urea คือ ปริมาณปุยยูเรีย (ตัน/ไร/ป) 

N คอื ปริมาณธาตไุนโตรเจนท่ีไดจากการเปรียบเทียบ (ตัน/ไร/ป) 

3.2 การประเมนิธาตฟุอสฟอรัส (P) ในรูปปุยซเูปอรฟอสเฟต ไดจากสมการ 
 

48
100

61.94
141.94P

hateSuperphosp ××= 





                        (9) 

 

เมือ่                  

Superphosphate  คอื ปริมาณปุยซเูปอรฟอสเฟต (ตัน/ไร/ป) 

P คอื ปริมาณธาตฟุอสฟอรัสท่ีไดจากการเปรียบเทียบ (ตัน/ไร/ป) 

3.3 การประเมนิธาตโุพแทสเซยีม (K) ในรูปปุยโพแทสเซียมคลอไรด ไดจากสมการ 
 

60
100

78.2
94.2K

Chloride Potassium ××= 





                    (10) 

 

เมือ่                  

Potassium Chloride คอื ปริมาณปุยโพแทสเซียมคลอไรด (ตัน/ไร/ป) 

K  คอื ปริมาณธาตุโพแทสเซียมท่ีไดจากการเปรียบเทียบ (ตัน/ไร/ป) 

 

ผลการวิจัย 

การวิเคราะหหาปริมาณการพังทลายของดิน ไดจากผลคูณของคาดรรชนีการพังทลายของดินทีเ่กิดจาก

ฝน (R) คาความยากงายในการพังทลายของดิน (K) คาความยาวและความชันของความลาดเท (LS) คาการ

เพาะปลูกและการจัดการ (C) และคาวิธีการปฏิบัติในดานการอนุรักษดิน (P) (A = RKLSCP) ไดคาการชะลาง

พังทลายของดินในพืน้ที ่แลวนําคาที่ไดมาจําแนกความรุนแรงของการเกิดการพังทลายของดิน ตามขอมูลของกรม

พัฒนาท่ีดิน  

ผลการวิเคราะหหาปริมาณการพังทลายดินในพื้นที่ลุมน้าํหวยแมประจัน โดยใชสมการสูญเสียดินสากล 

(USLE) พบวาปริมาณการพังทลายของดินในพ้ืนท่ีลุมนํ้าหวยแมประจัน 513,994 ตัน ดังตาราง 1 และรูปภาพ 1 

 



ตาราง 1 ระดับความรุนแรงการพังทลายของดนิในพืน้ที่ลุมน้าํหวยแมประจัน 

ชั้นความรุนแรงของ

การพังทลาย 

อัตราการสูญเสียดิน 

ตัน/เฮกแตร/ป 

พื้นที ่

ไร รอยละ 

นอยมาก นอยกวา 6.25 562,238 79.48 

นอย 6.25 – 31.25  92,708 13.11 

ปานกลาง 31.25 – 93.75  13,973   1.97 

รุนแรง 93.75 – 125.00   1,677   0.24 

รุนแรงมาก มากกวา 125.00   1,054   0.15 

พ้ืนท่ีกันออก  35,713   5.05 
 

ผลการวิเคราะหหาปริมาณการพังทลายของดิน ในพื้นที่ลุมน้ําหวยแมประจันทั้งหมดมีคาประมาณ 

513,994 ตัน พื้นทีส่วนใหญทีม่ีสีเขียว ซึ่งมีการชะลางพังทลายอยูในระดับนอยมาก โดยเปนพืน้ที่ทางใต และทาง

ตะวันตกของลุมน้ํา พื้นที่ทางใตมีลักษณะเปนทีร่าบ เปนที่ตัง้ของชุมชน มีการทํานาเปนสวนใหญ ทางตะวันตกของ

ลุมนํ้า มีลักษณะเปนเทือกเขาสูงแตเปนพ้ืนท่ีปา มีขนาดพ้ืนท่ีเทากับ 562,238 ไร คิดเปนพ้ืนท่ีรอยละ 79.48 ของพ้ืนท่ี

ลุมนํ้าท้ังหมด  

 พ้ืนท่ีเปนสีเขียวออนมีการชะลางพังทลายอยูในระดับนอย โดยเปนพ้ืนท่ีตอนกลาง และฝงตะวันออกของ

ลุมนํ้า พ้ืนท่ีตอนกลางเปนสภาพพืน้ทีม่ีลักษณะเปนลูกคลื่นลอนลาดถึงราบ เปนพื้นทีป่าบางสวน และหมูบาน ฝง

ตะวันออกสภาพพื้นที่มีลักษณะเปนลูกคลื่นลอนลาดถึงลูกคลื่นลอนชัน เปนพืน้ที่ปาบางสวน และปลูกไมยืนตน มี

ขนาดพ้ืนท่ีเทากับ 92,708 ไร คิดเปนพ้ืนท่ีรอยละ 13.11 ของพ้ืนท่ีลุมนํ้าท้ังหมด 

 พื้นที่เปนสีเหลืองมีการชะลางพังทลายอยูในระดับปานกลาง โดยกระจายอยูทางพื้นที่ตอนกลาง ทาง

เหนือ และฝงตะวันออกของลุมน้ํา ซึง่พืน้ทีท่างเหนือ และฝงตะวันออกมีสภาพพื้นที่เปนเทือกเขามีลักษณะเปนลูก

คล่ืนลอนชนั สวนตอนกลางของลุมนํ้ามีลักษณะพื้นที่เปนทีร่าบ พื้นที่ปาเสือ่มโทรม หมูบาน ปลูกสวนผลไม มีขนาด

พ้ืนท่ีเทากับ 13,973 ไร คิดเปนพ้ืนท่ีรอยละ 1.97 ของพ้ืนท่ีลุมนํ้าท้ังหมด 

พืน้ทีเ่ปนสีสมมีการชะลางพังทลายอยูในระดับรุนแรง โดยกระจายอยูทางเหนือ และทางฝงตะวันออก

ของลุมนํ้า พ้ืนท่ีเปนสภาพพ้ืนท่ีเปนเทือกเขามีลักษณะเปนลูกคล่ืนลอนชันและภูเขา เปนพ้ืนท่ีปาเส่ือมโทรม ปลูกสวน

ผลไม พืชไร มีขนาดพ้ืนท่ีเทากับ 1,677 ไร คิดเปนพ้ืนท่ีรอยละ 0.24 ของพ้ืนท่ีลุมนํ้าท้ังหมด 

พ้ืนท่ีเปนสีแดงมีการชะลางพังทลายอยูในระดับรุนแรงมาก มีขนาดใกลเคียงกับพืน้ทีสี่สม และเปนพืน้ที่

สวนนอยท่ีสุด โดยกระจายอยูทางเหนือ และทางฝงตะวันออกของลุมนํ้า พ้ืนท่ีเปนสภาพพ้ืนท่ีเปนเทือกเขามีลักษณะ

เปนลูกคล่ืนลอนชันและภูเขา เปนพ้ืนท่ีปาเส่ือมโทรม ปลูกพืชไร พืชผัก ไม มีขนาดพ้ืนท่ีเทากับ 1,054 ไร คิดเปนพื้นท่ี

รอยละ 0.15 ของพ้ืนท่ีลุมนํ้าท้ังหมด 



 
รูปภาพ 1 แผนที่แสดงความรุนแรงการชะลางพังทลายของดินในพืน้ทีลุ่มน้ําหวยแมประจัน

   

 ผลการวิเคราะหการสูญเสียธาตุอาหาร ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียมในพ้ืนท่ีลุมนํ้าหวยแมประจัน 

พบวาปริมาณการสูญเสียธาตุไนโตรเจน ประมาณ 283.43 ตัน และคํานวณเปนปริมาณปุยยูเรียไดเทากับ 616.15 

ตัน การสูญเสียธาตุฟอสฟอรัส ประมาณ 3.55 ตัน และคํานวณเปนปริมาณปุยซูเปอรฟอสเฟตไดเทากับ 16.97 ตัน 

การสูญเสียธาตุโพแทสเซียม ประมาณ 34.64 ตัน/ป และคํานวณเปนปริมาณปุยโพแทสเซียมคลอไรดไดเทากับ 

69.55 ตัน ดังตาราง 2 และ ตาราง 3 
 

 



ตาราง 2 ปริมาณสูญเสียธาตุ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม ในพืน้ที่ลุมน้ําหวยแมประจัน 

ธาตอุาหาร ปริมาณ 

ตัน กิโลกรัม 

ไนโตรเจน (N) 283.43 283,427 

ฟอสฟอรัส (P)   3.55   3,554 

โพแทสเซียม (K)  34.64  34,642 

 

ตาราง 3 ปริมาณปุยเปรียบเทียบที่คํานวณไดจากการสูญเสยีธาตุอาหารในพืน้ที่ลุมน้ําหวยแมประจัน 

ปุยเปรียบเทียบ ปริมาณ 

ตัน กิโลกรัม 

ยูเรีย 616.15 616,146 

ซเูปอรฟอสเฟต 16.97  16,967 

โพแทสเซียมคลอไรด 69.55  69,551 
 

สรุปและอภิปรายผลการวิจัย 

จากการศึกษาและวิเคราะหดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตรกับสมการสูญเสียดินสากล (USLE) เพ่ือ

ประเมนิหาธาตอุาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซยีม และธาตอุาหารในรูปปุย ยเูรีย ซเูปอรฟอสเฟต โพแทสเซยีม

คลอไรด ในพ้ืนท่ีลุมน้ําหวยแมประจัน พบวาพื้นที่สวนใหญในลุมน้าํหวยแมประจันมีคาปริมาณการชะลางพังทลาย

ของดินประมาณ 513,994 ตัน ความรุนแรงของการชะลางพังทลายของดินอยูในระดับนอยมากคือ มีขนาดพ้ืนท่ี

เทากับ 899.58 ตารางกิโลเมตร หรือ 562,238 ไร คิดเปนรอยละ 79.48 ของพ้ืนท่ีลุมนํ้าท้ังหมด เมื่อนํามาคํานวณการ

สูญเสียธาตุอาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซยีม และปริมาณปุยเปรียบเทียบ จึงทําใหคาการสูญเสียธาตุอาหาร 

และปริมาณปุยเปรียบเทียบมีคาต่ําดวย อาจเนื่องจากคาปจจัยสมการสูญเสียดินสากล (USLE) เมือ่นํามาวิเคราะห

แลว สวนใหญจะพบวา ในพ้ืนท่ี 1 หนวยของการวิเคราะห คาทีสู่งของแตละปจจัยคือ RKLSCP จะไมไดอยูในหนวย

พ้ืนท่ีเดียวกัน แตในหนวยพ้ืนท่ีน้ัน จะมีคาท่ีสูง และต่ําของแตละปจจัยอยูรวมกัน เชนพ้ืนท่ีทางฝงตะวันตกของลุมนํ้า 

เปนพื้นที่ซึ่งมีความลาดชันสูง แตเปนพื้นที่ของปา และมีคาดัชนีการชะลางพังทลายของฝนอยูในระดับต่ํา ทําให

บริเวณสวนใหญทางฝงตะวันตกของพ้ืนท่ีลุมนํ้า มีคาการชะลางพังทลายดินอยูระดับนอยมาก รวมถึงคาปจจัยการชะ

ลางพังทลายของฝนท่ีไมมีสถานีนํ้าฝนดานตะวันตกของพ้ืนท่ี และปริมาณนํ้าฝนใชปเดียว ทําใหเกิดความแปรปรวน

ของขอมูลได ผลการศึกษาที่ไดในครัง้นี้ สามารถใชเปนแนวทางในการวางแผนดานการอนุรักษ จัดการที่ดิน และ

ประกอบการตัดสินใจในการวางแผนการใชท่ีดินในพ้ืนท่ีลุมนํ้าหวยแมประจัน  

 

ขอเสนอแนะการวิจัย 

 1. การวิเคราะหคาดัชนีการชะลางพังทลายของฝน ควรใชขอมูลสถานีวัดนํ้าฝนจากกรมชลประทานนํามา

วิเคราะหดวย เพื่อใหสถานีแวดลอมเพิ่มขึ้นพื้นที่ศึกษา และคาความถี่ของขอมูลเพ่ิมขึ้น สงผลใหดัชนีการชะลาง

พังทลายของฝนมีความถูกตองมากยิ่งขึ้น 

2. การวิเคราะหคาความยากงายในการชะลางพังทลายของดิน ควรเก็บตัวอยางดินในพื้นศึกษานํามา

วิเคราะห ทําใหขอมูลมีความถูกตองมากยิ่งขึ้น และขจัดปญหาการใชคาทางธรณีวิทยาทีนํ่ามาวิเคราะหหาคาความ



ยากงายในการชะลางพังทลายของดิน รวมถึงปญหาของพื้นที่ลาดชันเชิงซอน ที่ไมสามารถนํามาคํานวณหาธาตุ

อาหารท่ีสูญเสียได 

3. การวิเคราะหคาการเพาะปลูกพืช การจัดการ คาวิธีการปฏิบัติในการอนุรักษดิน อาจใชภาพถาย

ดาวเทียม มาทําการวิเคราะหรวมกับการขอมูลการใชประโยชนท่ีดิน 

4. การวิเคราะหคาปริมาณการพังทลายของดิน ควรประเมินหาสัดสวนของตะกอนทีเ่กิดจากการพังทลาย

ของดิน เน่ืองจากการวิจยัคร้ังน้ีเปนการวเิคราะหแบบราสเตอร ขอมูลการสูญเสียดินจากพืน้ทีห่นวยหนึง่ อาจไปรวม

กับหนวยขางเคียง การวิเคราะหคาปริมาณการพังทลายของดินโดยไมประเมินสัดสวนของตะกอนรวมดวย ทําให

ขอมูลการสูญเสียดินไมใชขอมูลท่ีแทจริงของปริมาณดินท่ีสูญเสียออกจากพ้ืนท่ี 

5. การวิจัยครั้งนี้ เปนการศึกษาโดยใชขอมูล ป พ.ศ. 2550 ปเดียว จึงควรทําการศึกษาปอืน่ยอนหลัง และ

ลุมนํ้าอ่ืน ๆ เพ่ือนําผลท่ีไดมาเปรียบเทียบดวย 
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