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บทคัดยอ 

ในงานวิจัยนี้ไดทําการศึกษาความเปนพิษตอเซลลมะเร็งของสารสกัดหยาบจากพืช โดยมุงเนนพืช 
ที่เพาะปลูกและดูแลงาย รวมทั้งมีผลการออกฤทธิ์ในเบื้องตนที่นาสนใจ ซึ่งไดคัดเลือกพืชสามชนิด ไดแก ตนบานบุรี 
เหลือง (Allamanda cathartica)  ตนแกวเจาจอม (Guaiacum officinale)  และตนการเวก (Artabotrys siamensis) 
สกัดหยาบดวยตัวทําละลาย hexane และนํามาทดสอบความเปนพิษในเซลลมะเร็งสามชนิด คือ เซลลมะเร็งลําไส 
(COLO 205) เซลลมะเร็งปากมดลูก (Hela) และเซลลมะเร็งตับ (HepG2) ดวยวิธี MTT assay ผลการทดสอบพบวา 
สารสกัดจากใบบานบุรีเหลืองมีความเปนพิษตอเซลลมะเร็งมากที่สุด มีคา IC 50 ตอเซลลมะเร็งลําไส เซลลมะเร็ง 
ปากมดลูก และเซลลมะเร็งตับที่ 41.3 227.6 และ 600 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร ตามลําดับ รองลงมาคือกานบานบุรี 
เหลือง ในขณะที่ตัวอยางอื่นๆ ไมมีความเปนพิษตอเซลลมะเร็ง นอกจากนั้นสารสกัดหยาบจากใบบานบุรีเหลืองทําให 
เซลลตาย โดยมีลักษณะที่คลายกับเซลลที่ตายดวยกระบวนการ apoptosis คือมีการหดตัวของเซลล บางเซลลมีลักษณะ 
ที่แตกออกเปนชิ้นสวนเล็กๆ และมีการโปงพองของเยื่อหุมเซลล จากขอมูลที่ไดนี้จึงเปนที่นาสนใจวาสารสกัดหยาบ 
จากใบบานบุรีเหลืองนี้จะทําใหเซลลมะเร็งตายดวยกระบวนการ apoptosis จริงหรือไม ซึ่งเปนที่นาสนใจในการศึกษา 
กลไกการตายตอไป 

คําสําคัญ:  บานบุรเีหลือง ความเปนพษิตอเซลลมะเร็ง มะเร็งลําไส มะเร็งปากมดลูก มะเร็งตับ
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ABSTRACT 

This  study  is  mainly  focused  on  the  cytotoxicity  test  of  hexane  extracts  from  Banbureeleung 
(Allamanda cathartica), Kaowjowjom (Guaiacum officinale), and Karawek (Artabotrys siamensis). The MTT 
assay was performed in 3 cancer cell types, colorectal carcinoma (COLO-205), cervical carcinoma (Hela) and 
hepatoma  (HepG2).   Banbureeleung  leaves had highest  cytotoxic  efficiency with  IC 50  at 41.3, 227.6 and  600 
µg/ml  in  COLO-205,  Hela  and  HepG2,  respectively.    Banbureeleung  stalk  had  less  activity,  while  other 
samples showed no cytotoxicity for three cell types.  The morphological change can be obviously observed that 
both cells  size and  the appearance when crude extract of Banbureeleung  leaves was  added  in culture media. 
They were  shrunken and  formed blebbing structure  at  the plasma membrane. These characteristics  are being 
recognized as the general appearance of apoptosis or program cell death.  The further study on the mechanism 
of cell death inducing by Banbureeleung leaves should be extensive investigated. 

Keywords : Allamanda cathartica / cytotoxicity / colorectal carcinoma / cervical carcinoma / hepatoma 

บทนํา 
ปจจุบันโรคมะเร็งยังคงเปนปญหาที่สําคัญ 

มากทั้ งระดับประเทศและระดับโลก  เนื่องจาก 
เปนโรคที่ไมสามารถรักษาใหหายขาดได  การคนควา 
หายาตานมะเร็งใหมๆ จึงไดรับความสนใจจาก 
นักวิจัยมากมาย เนื่องจากยาตานมะเร็งท่ีมีอยูในขณะนี้ 
มีฤทธิ์ขางเคียงที่รุนแรง คือมีการทําลายเซลลปกติ 
ดวย  งานวิจัยในระยะหลังๆ จึงใหความสนใจ 
สารสกัดจากธรรมชาติโดยเฉพาะพืชในตระกูลตางๆ 
พบวาสามารถนํามาใชฆา เซลลมะเร็ งไดและมี 
ผลกระทบตอเซลลปกตินอยมาก 1 - 5 

ในงานวิจัยนี้เปนการศึกษาความเปนพิษตอ 
เซลลมะเร็งของสารสกัดจากพืชที่หาไดทั่ วไป 
เพาะปลูกและดูแลงาย  โดยคัดเลือกพืชที่มีผลการ 
ออกฤทธิ์เบื้องตนที่นาสนใจจํานวนสามชนิด   ไดแก 
ตนบานบุรีเหลือง (Allamanda cathartica)  อยูในวงศ 
Apocynaceae เปนไมพุมกึ่งเลื้อย มีฤทธิ์ฆารา (fungal 
cytotoxicity) 6 และฆาหนอนพยาธิ (antinematodal 

activity) 7  ตนแกวเจาจอม(Guaiacum officinale) อยู 
ในวงศ  Zygophyllaceae  เปนไมตนมีผลยับยั้งการอักเสบ 
(anti-inflammation) 8  และมีผลฆาสัตวตระกูลหอย 
(molluscicide) 9 และตนการเวก (Artabotrys   siamensis) 
อยูในวงศ Annonaceae เปนไมเลื้อยยืนตน ผลเบื้องตนมี 
ฤทธิ์เปน ATPase  (Na + /K + )  inhibitor  10  พืชทั้งสาม 
ชนิดนี้ยังไมมีรายงานฤทธิ์ในการฆาเซลลมะเร็ง 
โครงการวิจัยนี้จึงเริ่มตนดวยการนําสารสกัดหยาบ 
จากกานและใบของพืชมาทดสอบความเปนพิษตอ 
เซ ลล มะ เ ร็ งส า มชนิ ดคื อ   เซ ลล มะ เ ร็ ง ลํ า ไส 
เซลลมะเร็งปากมดลูก และเซลลมะเร็งตับ ซึ่งเปน 
มะเร็งประเภทที่พบไดบอยในประเทศไทย โดย 
มุงหวังวาจะพบสารที่มีฤทธิ์นาสนใจเพื่อการพัฒนา 
เปนยาตานมะเร็งตอไปในอนาคต 
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วิธีดําเนินงานวิจัย 
วัสดุและสารเคม ี

พืชที่ใชในการวิจัยครั้งนี้สามชนิดคือ บานบุรี 
เหลือง  (Allamanda cathartica)  และแกวเจาจอม 
(Guaiacum officinale) ใชสวนใบและกาน สําหรับการเวก 
(Artabotrys siamensis) ใชเฉพาะสวนของใบ เนื่องจาก 
สวนของกานมีน้ํายางคอนขางมาก  ทาํใหยากตอการสกัด 
โดยพืชทั้งสามชนิดไดทําการเก็บจากสวนสาธารณะ 
ในกรุงเทพ 

Hexane(Labscan,USA)  Dimethysulfoxide 
(Riedel, USA)  MTT (Sigma, USA)  Doxorubicin 
hydrochloride  (Boryung  Pharmaceutical,  Korea) 
Dulbecco’s  Modified  Eagle และ RPMI  1640  (Gibco, 
USA)  Trypsin-EDTA  (Gibco,  USA)  Pennisillin- 
streptomycin  (Gibco,  USA)  และ  Fetal  bovine  serum 
(Hyclone, USA) 

วิธีการทดลอง 

1.การเตรียมสารสกัดหยาบ 11 - 12 
นําสวนของพืชที่ตองการเตรียมเปนสาร 

สกัดหยาบมาลางใหสะอาด อบใหแหงที่อุณหภูมิ 
ประมาณ 80 o ซ. เปนเวลา 24 ช่ัวโมง จากนั้นทําการ 
ปนใหละเอียด แลวทําการช่ังน้ําหนักเก็บไว นําพืช 
ที่อบแหงไปสกัดดวยสารละลาย  hexane  เปน 
เวลานาน 10 วัน กรองสวนใสและทําใหเขมขนโดย 
การระเหย hexane ออกดวยเครื่องระเหยแหงภายใต 
ความดันต่ํา จะไดสารสกัดหยาบ hexane  นําไปช่ัง 
น้ําหนักสารที่ไดอีกครั้งหนึ่ง และแยกสารบางสวน 
ไปทดสอบความเปนพิษตอเซลลมะเร็งตอไป 

2. การเลี้ยงเซลลมะเร็ง 
เซลลมะเร็งที่ใชตรวจสอบคือ เซลลมะเร็ง 

ลําไส (COLO 205) เซลลมะเร็งปากมดลูก (Hela) และ 
เซลลมะเร็งตับ(HepG2)ไดทําการหาจํานวนเซลล 
ที่เหมาะสมสําหรับการเลี้ยงในจานอาหารเลี้ยงเซลล 
ชนิด 96 หลุม โดยเซลลมะเร็งปากมดลูก    และเซลล 

มะเร็งตับ ใชปริมาณเซลลตั้งตนที่ 10,000 เซลลเลี้ยง 
ในอาหารชนิด Dulbecco’s Modified Eagle ผสมดวย 
Fetal  bovine  serum 10 % สําหรับเซลลมะเร็งลําไส 
ที่มีขนาดเล็กกวาใชปริมาณเซลลตั้งตนที่  20,000 
เซลลในอาหารชนิด RPMI  1640 ผสมดวย  Fetal 
bovine serum 10 % Hepes 10 มิลลิโมลาร  Glucose 
4.5 กรัมตอลิตร และ Sodium pyruvate 1 มิลลิโมลาร 
เซลลมะเร็งทั้ง 3 ชนิด เลี้ยงเปนเวลา 24 ช่ัวโมง ใน 
ตูควบคุมอุณหภูมิที่ 37 o ซ. และ CO 2 5  %  เปนเวลา 
24 ช่ัวโมง กอนเริ่มทดสอบยา 

3.การทดสอบความเปนพิษ 13 
นํายาตานมะเร็งมาตรฐาน doxorubicin หรือ 

สารสกัดหยาบที่ความเขมขนตางๆ ที่เตรียมในอาหาร 
เลี้ยงเซลล  เติมลงในหลุมเซลลมะเร็งที่เตรียมไว 
โดยมีเซลลมะเ ร็ งที่ เติมเฉพาะตัวทําละลายยา 
ในอาหารเลี้ยงเซลลเปนกลุมควบคุม ทําการเลี้ยง 
ในตูควบคุมอุณหภูมิท่ี 37 o ซ. และ CO 2 5 % เปนเวลา 
24 ช่ัวโมง จากนั้นเปลี่ยนอาหารเดิมที่มียาอยู เปน 
อาหารใหมที่ผสมดวยสาร 3-(4,5-dimethylthiazol-2- 
yl)-2,5  diphenyltetrasolium  bromide (MTT) ที่ความ 
เขมขนสุดทาย 0.5  มิลลิกรัมตอมิลลิลิตร ในแตละ 
หลุมเซลล และเลี้ยงตอไปเปนเวลา 2 ช่ัวโมง จึงดูด 
อาหารเลี้ยงเซลลที่ มีสาร MTT ทิ้ ง แลวเติมดวย 
สารละลาย dimethysulfoxide (DMSO) จํานวน 150 
ไมโครลิตร ทุกหลุมเซลล ทํ าการวัดสีที่ เกิดขึ้น 
ดวยเครื่อง ELISA plate reader ที่ความยาวคลื่น 540 
นาโนเมตร โดยการทดสอบยาจะทําซ้ํากันสองครั้ง 
ในแตละการทดลอง และทําทั้งสิ้นสามการทดลอง 
เพื่อวิเคราะหคาความแปรผันทางสถิติดวย standard 
deviation  (SD)  และวิเคราะหคา inhibition  concentra 
tion ที่ 50 % (IC 50 ) ดวยโปรแกรม prism 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
1. การสกัดสารสกัดหยาบ 

สารสกัดหยาบจากใบและกานของพืชทั้ง 3 
ชนิด มีลักษณะแสดงดังตารางท่ี 1 
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2. การทดสอบความเปนพิษตอเซลลมะเร็ง 
สารสกัดหยาบจากสวนของใบบานบุรีเหลอืง 

จะมีประสิทธิภาพในการฆาเซลลมะเร็งทั้งสามชนิด 
ไดดีที่สุด รองลงมาคือกานบานบุรีเหลือง ในขณะที่ 
สารสกัดจากใบการเวกและสารสกัดจากใบและกาน 
ของตนแกวเจาจอมแทบจะไมมีฤทธิ์ฆาเซลลมะเร็ง 
ทั้งสามชนิดเลย เปรียบเทียบกับผลของยาตานมะเร็ง 
มาตรฐาน(รูปที่ 1-4) จากนั้นไดทําการทดสอบใหม 
อีกครั้งหนึ่งเพื่อหาคา IC 50 ของสารสกัดหยาบที่ได 
จากใบบานบุรี เหลือง  (รูปที่  5)  และกานบานบุรี 
เหลือง (รูปที่ 6) โดยเลือกเฉพาะชวงความเขมขนที่ 
เห็นฤทธิ์การเปนพิษ คือ 31.25 62.50 125 250 500 
และ 1000 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร เพื่อใหไดคา IC 50 
ที่ มีความละเอียดมากขึ้นแสดงไวในตารางที่  2 
เซลลมะเร็งที่เลี้ยงดวยสารสกัดหยาบจากใบและกาน 
ขอ งต น บ านบุ รี เ หลื อ ง มีลั ก ษณะภา ยนอกที่ 
เปลี่ยนแปลงไปดังแสดงไวในรูปที่ 7 คือ มีลักษณะ 
ของเยื่อหุมเซลลที่โปงพองออก (membrane    blebbing) 
มีการหดตัวของเซลล และมีบางเซลลที่ มีลักษณะ 
แตกออกเปนสวนของเซลลเล็กๆ 

สรุป อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
วิธีการที่ใชในการทดลองสําหรับการ 

ทดสอบความเปนพิษตอเซลลมะเร็งนั้น ใชหลักการ 

ของวิธี MTT  assay ซึ่งสาร MTT  จะถูกเปลี่ยนเปน 
สารประกอบสีม ว ง  formazan  โดย เอ็นไซม 
mitochondrial dehydrogenase ที่ยังสามารถทํางานได 
เฉพาะในเซลลที่มีชีวิต 14 สารประกอบสีมวงสามารถ 
ละลายไดใน DMSOและคาความเขมของสีที่ไดจะ 
เปนสัดสวนโดยตรงกับปริมาณของเซลลที่ยังมีชีวิต 
อยู โดยใชความเขมขนของยาหรือสารสกัดที่ทําให 
เซลลมะเร็งรอดชีวิตได  50  % (IC 50 )  เปนคา 
เปรียบเทียบความแรงของยาหรือสารสกัดในการฆา 
เซลลมะเร็ง 

พื ช ที่ นํ า ม า ท ดส อบก า ร เ ป น พิ ษ ต อ 
เซลลมะเร็งไดคัดเลือกจากพืชที่ปลูกและดูแลไดงาย 
เนื่องจากหากสามารถตรวจพบความเปนพิษตอ 
เซลลมะเร็งของพืชเหลานี้ จะมีความสะดวกในการ 
เพาะเลี้ยงเพื่อสกัดสารบริสุทธิ์ที่มักตองใชปริมาณ 
มากๆ และเม่ือศึกษาจากฐานขอมูลสมุนไพรใน 
ประเทศไทย จึงคัดเลือกพืช 3 ชนิด สําหรับการศึกษา 
ครั้งนี้  คือ บานบุรีเหลือง แกวเจาจอม และการเวก 
เนื่องจาก  พืชเหลานี้มีผลเบื้องตนที่นาสนใจโดยออก 
ฤทธิ์ในการตานพยาธิ ตานการอักเสบ ตานจุลชีพ 
เปนตน ซึ่งอาจมีความเปนไปไดที่จะมีฤทธิ์ในการ 
ตานเซลลมะเร็ง ดังที่พบในพืชชนิดอื่นๆ 10  ในการ 
เตรียม สารสกัดหยาบไดเลือกใชตัวทําละลาย hexane 

ตารางที่ 1  แสดงน้ําหนักแหงของพืชตัวอยางชนิดตางๆ น้ําหนักและลักษณะของสารสกัดหยาบ 

พืชตัวอยาง  น้ําหนักพืชแหง 
(กรัม) 

น้ําหนักสารสกัดหยาบ 
(กรัม) 

ลักษณะสารสกัดหยาบ 

1.ใบบานบุรีเหลือง  36.38  1.68  ของเหลวหนืด สีน้ําตาลเขม 

2.กานบานบุรีเหลือง  62.34  0.74  ของเหลวหนืด สีน้ําตาลเขม 

3.ใบแกวเจาจอม  88.40  1.76  ของเหลวหนืดสีเขียวอมเหลือง 

4.กานแกวเจาจอม  91.50  0.36  ของเหลวหนืด สีน้ําตาลเหลือง 

5.ใบการเวก  77.04  0.83  ของเหลวหนืด สีน้ําตาลดําเขม 
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รูปที่ 1  ผลการทดสอบความเปนพิษของยาตานมะเร็งมาตรฐาน doxorubicin ในเซลลมะเร็ง 
สามชนิด ก) เซลลมะเร็งลําไส  ข) เซลลมะเร็งปากมดลูก ค) เซลลมะเร็งตับ (n=3) 
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รูปที่ 2  ผลการทดสอบความเปนพิษตอเซลลมะเร็งลําไส (COLO 205) ของสารสกัดหยาบจากพืช 
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รูปที่ 3  ผลการทดสอบความเปนพิษตอเซลลมะเร็งปากมดลูก (Hela) ของสารสกัดหยาบจากพืช 
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ในขั้นตน เนื่องจากเปนตัวทําละลายที่มีคาของการมี 
ขั้ ว ต่ํ าที่ สุ ด  ทํ าให ไดส ารหลากหลายประเภท 
โดยเฉพาะสารกลุมที่ไมมีขั้ว คุณลักษณะของสารที่ 
สกัดไดมีลักษณะที่หนืดขนเหมือนกัน    ทุกชนิด 
และมีสีคอนขางเขมตามสีดั้งเดิมของแต     ละสวนที่ 
นํามาทดสอบ เชน หากนํามาจากสวน      ของใบก็จะ 
มีสีออกเขียวเขม เปนตน สารที่สกัดไดเม่ือนํามา 
ทดสอบความเปนพิษตอเซลลมะเร็ง  3 ชนิด คือ 
เซลลมะเร็ งลํ าไส   เซลลมะเร็ งปากมดลูก  และ 
เซลลมะเร็งตับ พบวาสวนของใบบานบุรีเหลืองมี 
ความเปนพิษตอเซลลมะเร็งมากที่สุด โดยมีคา IC 50 ที่ 
41.3  227.6 และ 600 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร ตอ 
เซลลมะเร็งลําไส มะเร็งปากมดลูก และมะเร็งตับ 
ตามลําดับ  รองลงมาคือกานบานบุรีเหลือง ในขณะที่ 
ตัวอยางอื่นๆ ไมมีความเปนพิษตอเซลลมะเร็ง 

ขอมูลท่ีไดในเบื้องตนสามารถอธิบายไดวา 
สารออกฤทธิ์ในบานบุรีเหลือง  เพื่อฆาเซลลมะเร็ง 
สวนใหญนาจะเปนสารประเภทไมมีขั้ว  ในขณะที่ 

สารประเภทไมมีขั้วในสารสกัดหยาบจากตัวอยาง 
อื่นๆ ไมมีความเปนพิษตอ เซลลมะเร็ ง ซึ่ง มิได 
หมายความวาตนแกวเจาจอมและตนการเวกไมมีสาร 
ที่มีความเปนพิษตอเซลลมะเร็ง เนื่องจากยังมิได 
ทดสอบในสวนของสารประเภทที่มีขั้ว เชนเดียวกับ 
ตนบานบุรีเหลืองที่อาจจะมีสารประเภทที่มีขั้วอื่นๆ 
ที่มีความเปนพิษตอเซลลมะเร็งอีกไดดังที่พบในพืช 
ชนิดอื่นๆ 12 

คาของสารสกัดหยาบที่ไดจากบานบุรี 
เหลืองมีค าคอนขางสูงประมาณ  100  เทา   เ ม่ือ 
เปรียบเทียบกับยาตานมะเร็งมาตรฐาน ซึ่งแสดงถึง 
ประสิทธิภาพที่ดอยกวามาก แตการทดสอบที่ไดนี้ 
เปนการทดสอบจากสารสกัดหยาบ ในขณะที่ยาตาน 
มะเร็งมาตรฐานเปนสารสกัดบริสุทธิ์ที่มีการทดสอบ 
การออกฤทธิ์จนเปนที่ยอมรับ ดังนั้นหากสารสกัด 
หยาบนี้ไดรับการพัฒนาดวยการเตรียมเปนสาร 
บริสุทธิ์ อาจทําใหเห็นถึงประสิทธิภาพไดชัดเจนกวา 

รูปที่ 4  ผลการทดสอบความเปนพิษตอเซลลมะเร็งตับ (HepG2) ของสารสกัดหยาบจากพืช 
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รูปที่ 5  การหาคา IC 50 ของสารสกัดหยาบจาก 
ใบบานบุรีเหลืองที่มผีลตอ ก) เซลลมะเร็งลําไส 
ข) เซลลมะเร็งปากมดลูก  ค) เซลลมะเร็งตบั 
(n=3) 

รูปที่ 6 ผลการหาคา IC 50 ของสารสกัดหยาบจาก 
กานบานบุรีเหลืองที่มีผลตอ ก) เซลลมะเร็งลําไส 
ข) เซลลมะเร็งปากมดลูก ค) เซลลมะเร็งตับ  (n=3) 
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รูปที่ 7  ลักษณะของเซลลมะเร็งภายหลังการเลี้ยงดวยสารสกัดหยาบจากใบบานบุรีและกานบานบุรี ก) 
เซลลมะเร็งลําไส (ขยาย 400X) ข) เซลลมะเร็งปากมดลูก  (ขยาย 200X) และ ค) เซลลมะเร็งตับ (ขยาย 200X) 

ตารางที่ 2  คา IC 50 ของสารสกัดหยาบจากใบและกานบานบุรีเหลืองและยาตานมะเร็งมาตรฐาน 

คา IC 50  (ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร) 
พืชตัวอยาง 

เซลลมะเร็งลําไส 
(COLO 205) 

เซลลมะเร็งปากมดลูก 
(Hela) 

เซลลมะเร็งตับ 
(HepG2) 

1. ใบบานบุรีเหลือง  41.30  227.60  600 
2. กานบานบุรีเหลือง  38.50  616.00  681 
3. Doxorubicin  0.40  0.24  10 

อาหารเลี้ยงเซลลปกติ                   อาหารเลี้ยงเซลลที่มีสารสกัด              อาหารเลี้ยงเซลลที่มีสารสกัด 
(กลุมควบคุม)  หยาบใบบานบุรีเหลือง                      หยาบกานบานบุรีเหลือง 

ก. 

ข. 

ค. 
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ลักษณะการตายของเซลลมะเร็งนับเปนจุด 
ที่น าสนใจอีกประเด็นหนึ่ ง  โดยพบการหดตัว 
ของเซลล มีการแตกออกเปนช้ินสวนเล็กๆ และมีการ 
โปงพองของเยื่อหุมเซลล ซึ่งมีลักษณะคลายกับเซลล 
ที่ตายดวยกระบวนการ  apoptosis  กลไกการตาย 
แบบหนึ่งที่มีการศึกษากันอยางกวางขวางในปจจุบัน 
เซลลที่ตายดวยกระบวนการ apoptosis จะมีลักษณะเดน 
ที่สําคัญคือ มีการหดตัวของเซลล (cell  shrinkage) 
มีการหดตัวของโครมาติน (chromatin condensation) 
การแตกออกของนิวเคลียส (nuclear fragmentation) 
และมีการโปงพองของเยื่ อหุมเซลล  (membrane 
blebbing)  และในระยะสุดทายสวนของเซลลมี 
การแตกแยกออกเปนสวนเล็กๆ เรียกวา apoptotic 
bodies 15  - 17  หากอยูในรางกายสวนของ apoptotic 
bodies นี้จะถูกกําจัดโดยระบบภูมิคุมกัน จึงไมเกิด 
การกระจายของสารหรือของเสียไปยังเซลลขางเคียง 
นั่นคือไมทําใหเกิดการอักเสบเหมือนกับการตาย 
แบบ necrosis ที่จะมีลักษณะของเซลลบวม ไมมีการ 
หดตัวของโครมาติน เยื่อหุมเซลลแตกออกทําให 
ของเหลวภายในเซลลรั่วออกสูภายนอก 18- 19 การตายแบบ 
apoptosis จะเปนที่นาสนใจมากในการพัฒนายา 
เพื่อการนําไปใชตอไป 

ผลงานวิจัยนี้จึงสามารถสรุปในเบื้องตน 
ไดวา สารสกัดหยาบจากใบบานบุรี เหลืองมีสาร 
ประเภทไมมีขั้ว เปนพิษตอเซลลมะเร็งมากที่สุด 
สมควรมีการศึกษาในระดับที่สูงขึ้น เชน สกัดสาร 
บริสุทธิ์มาทดสอบประสิทธิภาพการตานมะเร็ง 
นอกจากนั้นยังเปนที่นาสนใจดวยวาสารที่ออกฤทธิ์ 
ในสารสกัดหยาบจากใบบานบุ รี เหลืองอาจ มี 
การกระตุนกระบวนการ apoptosis  ในเซลลมะเร็ง 
ซึ่งหากมีการกระตุนจริงก็จะทําใหสารนี้ มีความ 
นาสนใจในการพัฒนาเปนยาตอไปมากยิ่ งขึ้ น 
สําหรับพืชอีกสองชนิดคือ แกวเจาจอม และการเวก 
นาจะมีการทดสอบเพิ่มเติม โดยทําการสกัดดวยตัว 
ทําละลายที่ มีความแรงของขั้ว เพิ่มมากขึ้น ไดแก 
เอธานอล เมธานอล เปนตน เพื่อสกัดเอากลุมสารที่มี 

ขั้วออกมาทําการทดสอบตอไป 
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